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1. Clustering (Técnica Anterior)
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Notas Técnicas:
http://www0.inm.es/wwj/stapwww/notec/nt33/portada.htm
http://www0.inm.es/wwj/stapwww/notec/nt36/portada.html

Clasificacion de las predicciones del EPS:
http://www0.inm.es/wwj/stapwww/notec/nt33/eps tex 4.html

Página de medio plazo:
http://www0.inm.es/wwj/stapwww/mepla/meplaCE.html
http://www0.inm.es/wwj/stapwww/mepla/cep descri.html
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Grupos:

algoritmo jerárquico: se parte de 51 grupos

algoritmo aglomerativo: en cada paso se juntan los grupos cuya distancia entre
centroides es menor

distancia de Ward: sean dos grupos i, j con valores medios xi , xj y número de
elementos ni , nj respectivamente. Esta distancia prima la fusión de grupos con pocos
miembros frente a los grupos muy poblados

DWij =
ni nj

ni + ni

(xi − xj )2

El algoritmo termina al alcanzar 6 grupos

Se trabaja en el espacio de puntos de rejilla
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Para los 6 grupos se dibujan mapas de z500 y T500, mslp y T850, y probabilidad
de superación de 1mm de precipitación en 24 horas
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Supergrupos:

A partir de los seis grupos, el predictor
de medio plazo del CNP reagrupa aque-
llos grupos que producen un tiempo
similar en la Peńınsula y Baleares.

Se obtiene de esta forma un número
variable de supergrupos entre 1 y 5.

Se generan para el D+3 a D+5 en la
pasada de 12 UTC y para el H+60 a
H+108 en la pasada de 00 UTC.
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2. Clustering (Técnica Nueva)
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Clustering en ECMWF:

”ENS Clustering script” creado por Laura Ferranti (ECMWF 2014)
/home/us/usx/enscluster/1.2/enscluster.sh
New Clustering Products. Laura Ferranti, Susanna Corti.
ECMWF Newsletter No. 127 - Spring 11

Número de clusters dependiente de la situación. Máximo 6, habitualmente 2 ó 3

Método adaptado en AEMET por Antonio Rodŕıguez para campos de superficie
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K-medias:

en espacio de componentes principales a partir de miembros de EPS por alcance

r: reasignación//

A partir de una partición Q el procedimiento de reasignación de elementos a
grupos más próximos devuelve una partición QF en la que el procedimiento se

estabiliza

Q
r //

RF

,,g e d c b a ` _ ^ ] \ [ Z
Q1

r // Q2
r // · · · r // Q

F
= Q

F−1

Objetivo: centroides lo más separados entre śı y dentro de cada grupo los
miembros muy próximos al centroide. El valor rQ es el cociente de la varianza entre
los centroides y la media de las varianzas dentro de cada grupo calculado para QF .

La partición QF i que maximiza el cociente r es la elegida
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Supergrupos: Se toma al azar un conjunto de particiones iniciales para un
número de grupos de 2 a 6. El método determina el número de grupos óptimo
teniendo en cuenta la significación estad́ıstica de las particiones obtenidas.

Significación Estad́ıstica: Dada una partición Q se genera un gran número M
de muestras sintéticas con medidas estad́ısticas similares a Q

S1
RF //_____ S1F

Q

ms
44

ms //

ms
&&

S2
RF //_____ S2F

. . . RF //______ . . .

SM
RF //_____ SMF

La proporción da una medida de la significación estad́ıstica de la partición Q

PQ =
número de muestras con r < rQ

M
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2 grupos en espacio de fases
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3 grupos en espacio de fases
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significación estad́ıstica de 2 a 5 grupos. Cluster óptimo: 3 grupos
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Campo de Referencia:

Se analiza un campo de referencia (z500, T850).

De este campo se obtienen los valores de desviación estándar de los 51 miembros
para cada alcance

La elección del campo de referencia debe ser tal que la variabilidad sea suave. Es
decir: el número de componentes principales necesario para describir el 80% de la
variabilidad debe de ser pequeño.

Ello condiciona también la elección del dominio espacial.

campo + nivel z500 , T850, quizá dependiendo de la estacion?

dominio espacial Peńınsula y Baleares , Canarias

varianza explicada 80

ventanas temporales alc-(alc+24) ; 72-96; 120-168; 192-240

alcances 6 , 12. Algunas variables están asociadas a 6h

presentacion sellos, mapas de probabilidad, stdev , espaguetis
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Representante:

¡No es lo mismo el representante que el ensemble mean!
Los dos grupos siguientes son idénticos, con miembros 15, 27 y 38

Sub́ıas, Roa (AEMet) Agrupamiento de EPS en AEMET Septiembre 2018 15 / 25



Cualquier técnica de agrupamiento nos permite dividir un ensemble en
subensembles

eps 50+1 miembros

����
��
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�� ��>
>>

>>
>
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.
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.

cluster 1 cluster 2 cluster 3 cluster 4

24 miembros 15 miembros 6 miembros 6 miembros

repr. 24 repr. 17 repr. 46 repr. 42

Para cada grupo se escoge su representante que es el miembro más cercano a la
media. Ésta se no se usa porque puede carecer de coherencia f́ısica.
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Campos Derivados:

Una vez obtenidos los grupos, puede obtenerse para cada uno de ellos información
a partir de los miembros que lo componen

campos 2t, msl, u10, v10, tp, 10fg6, mx2t6, mn2t6 , sf, tcc

subdominios Peńınsula , Canarias

superación de umbrales tp, 10fg6 , mx2t6, mn2t6

Lista de variables ENS:

https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/set-iii

https://www.ecmwf.int/en/forecasts/documentation-and-support/dissemination-manual

La elección tanto del campo de referencia como de los campos derivados puede
hacerse en función de los evento a seguir (época del año)
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3. Visualización (VIM)

Sub́ıas, Roa (AEMet) Agrupamiento de EPS en AEMET Septiembre 2018 18 / 25



Grupos: Visión General
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Representante
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Campos Derivados: Precipitación
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Campos Derivados: Nevada
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Campos Derivados: Nubosidad
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Seguimiento:

Seguimiento de la nueva Técnica de Clustering (pasada de 00 UTC) con el
análisis de 12 UTC.

Se comparan las pasadas de D-5, D-4, D-3 y D-2 con la observación. La campaña comenzó el 24 de

marzo de 2018.

http://www0.aemet.es/wwj/pgatap/grupos.html

Seguimiento de los scores de la nueva Técnica de Clustering pasadas de 00 y 12
UTC y alcances desde D+0 hasta D+14

http://www0.aemet.es/wwj/pgatap/marcadoresgrupos.html

¡Pendiente verificación objetiva!

Sub́ıas, Roa (AEMet) Agrupamiento de EPS en AEMET Septiembre 2018 24 / 25

http://www0.aemet.es/wwj/pgatap/grupos.html
http://www0.aemet.es/wwj/pgatap/marcadoresgrupos.html


Muchas gracias a todos
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