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1. Clustering (Técnica Anterior)
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Servicio de Técnicas de Andlisis y Prediccién (S.T.A.P.)
Area de Prediccién y Aplicaciones
Subdireccién General de Redes, Sistemas y Produccién Meteorolégica

Notas Técnicas:
http://wwwO0.inm.es/wwj/stapwww /notec/nt33/portada.htm
http://www0.inm.es/wwj/stapwww /notec/nt36/portada.html

Clasificacion de las predicciones del EPS:
http://www0.inm.es/wwj/stapwww /notec/nt33/eps_tex_4.html

Pégina de medio plazo:
http://www0.inm.es/wwj/stapwww/mepla/meplaCE.html
http://www0.inm.es/wwj/stapwww/mepla/cep_descri.html
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Grupos:

algoritmo jerarquico: se parte de 51 grupos

At

algoritmo aglomerativo: en cada paso se juntan los grupos cuya distancia entre

centroides es menor

distancia de Ward: sean dos grupos ¢, j con valores medios z,, z; y ntumero de
elementos n, , n; respectivamente. Esta distancia prima la fusién de grupos con pocos

miembros frente a los grupos muy poblados
n.n.
DW, = —21 (x, —z.)?
J ni + ni J

El algoritmo termina al alcanzar 6 grupos

Se trabaja en el espacio de puntos de rejilla
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Para los 6 grupos se dibujan mapas de 2500 y 7'500, mslp y T'850, y probabilidad
de superacién de 1mm de precipitaciéon en 24 horas

GRUPOS (Z-500) / 4 Feb./ D+ 8 / valido para: 12 Feb. 2017, Domingo. a12 Z

Grupo 1: 17 m. Gupo2: 10 m Gupo3: 9 m Grupo4: 7 m Grupo 5. 5 m Grupo 6 3 m
23, 40,22,44, 12,28, 32,45, 1,41, 11,5,33,36,5,23,  34,42,43,4,4,7,29,3, 14,30, 13,27, 13,37, 47, 219,9,39,31, 18,24, 13,
333,21, 18,25, 30,0, 20, 45, 35,43, 17,
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Supergrupos:

SUPERGRUPOS // 18 Sepl.00Z/ H + 108 / 22 Sepl. 2017, Viernes,a 12 Z

A (12345) 98%
Incluye CONTROL

A partir de los seis grupos, el predictor 500 hPa: Z (5760 +/- 60 m), T (12 +/- 2 G)
de medio plazo del CNP reagrupa aque- = )
llos grupos que producen un tiempo
similar en la Peninsula y Baleares.

B (B) 4%

=N E S

Se obtiene de esta forma un ntmero
variable de supergrupos entre 1 y 5.

Se generan para el D+3 a D+5 en la
pasada de 12 UTC y para el H+60 a
H+108 en la pasada de 00 UTC.
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2. Clustering (Técnica Nueva)
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Clustering en ECMWEF:

"ENS Clustering script” creado por Laura Ferranti (ECMWF 2014)
/home/us/usx/enscluster/1.2/enscluster.sh

New Clustering Products. Laura Ferranti, Susanna Corti.

ECMWEF Newsletter No. 127 - Spring 11

Numero de clusters dependiente de la situacién. Méximo 6, habitualmente 2 6 3

Método adaptado en AEMET por Antonio Rodriguez para campos de superficie
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en espacio de componentes principales a partir de miembros de EPS por alcance
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A partir de una particién @ el procedimiento de reasignacién de elementos a
grupos més préximos devuelve una particién Q. en la que el procedimiento se
estabiliza

— r r ¥

Qp =Qp_,

Objetivo: centroides lo mas separados entre si y dentro de cada grupo los
miembros muy préximos al centroide. El valor r(, es el cociente de la varianza entre
los centroides y la media de las varianzas dentro de cada grupo calculado para Q. .

La particién @, que maximiza el cociente r es la elegida
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Supergrupos: Se toma al azar un conjunto de particiones iniciales para un
ndmero de grupos de 2 a 6. El método determina el nidmero de grupos éptimo
teniendo en cuenta la significacién estadistica de las particiones obtenidas.

Significacién Estadistica: Dada una particién @ se genera un gran nimero M
de muestras sintéticas con medidas estadisticas similares a Q

RF
Si1— — — — > SiF

RF
Sy — — — — > Sur

La proporciéon da una medida de la significacién estadistica de la particién @

numero de muestras con r < To
Pg =

M
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2 grupos en espacio de fases

Hienbros ENS 2500 28180569 80. 2 grupost varewp pcl 74.554 varewp pc2 17.998 varcun po2 92.552

3
400 56
a3
35
11
a8 a8
6 a5
19
200 33
a7
a4 a1 2 22
21
4 ke 23
32 £
il
7
N 28
* 37
=
29
o 1. M 17
2 1
I 13
8
-200 25
a2
38
12
-400
ag
a6
5
EN) a
-600
1600 580 [ 508 1680
ol

Hed Hay 69 89:06:23 2618

rupamiento de EPS en AEME Septiembre 2018 11 / 25




At

simplosio
GOBIERNO  MINSTERIO r?c onﬂl
SR SRS, cotwsonsaen o ecio
3 grupos en espacio de fases
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significacién estadistica de 2 a 5 grupos. Cluster 6ptimo: 3 grupos

20

&0

70

60

50

40

30

20

10

Septiembre 2018 13 / 25



At

simposio
cogRNo  MNSTERD
i GOSN Rusconscotoaca

naciona
Campo de Referencia:

e preJIchon

Se analiza un campo de referencia (2500, T850).

De este campo se obtienen los valores de desviacién estdndar de los 51 miembros
para cada alcance

La eleccién del campo de referencia debe ser tal que la variabilidad sea suave. Es

decir: el nimero de componentes principales necesario para describir el 80% de la
variabilidad debe de ser pequeno.

Ello condiciona también la eleccién del dominio espacial.

campo + nivel

dominio espacial

, T850, quiza dependiendo de la estacion?

varianza explicada

ventanas temporales

: 72-96; 120-168; 192-240

, 12. Algunas variables estdn asociadas a 6h

sellos, mapas de probabilidad, -

alcances

presentacion

Agrupamiento de EPS en AEMET
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Representante:

iNo es lo mismo el representante que el ensemble mean!
Los dos grupos siguientes son idénticos, con miembros 15, 27 y 38

grupo: 3 Grupo B 3 m.
representante: 27 .
miembros: 3

Subias, Roa (AEMet) Agrupamiento de EPS en AEMET



Cualquier técnica de agrupamiento nos permite dividir un ensemble en

subensembles
eps 50+ 1 miembros
cluster 1 cluster 2 cluster 3 cluster 4
24 miembros 15 miembros 6 miembros 6 miembros
repr. 24 repr. 17 repr. 46 repr. 42

Para cada grupo se escoge su representante que es el miembro més cercano a la
media. Esta se no se usa porque puede carecer de coherencia fisica.

(AEMet)
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Campos Derivados:

Una vez obtenidos los grupos, puede obtenerse para cada uno de ellos informacién
a partir de los miembros que lo componen

campos

subdominios

superacién de umbrales , mx2t6, mn2t6

Lista de variables ENS:

https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/set-iii

https://www.ccmwf.int /en/forecasts/documentation-and-support/dissemination-manual

La eleccidén tanto del campo de referencia como de los campos derivados puede
hacerse en funcién de los evento a seguir (época del ano)
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3. Visualizacién (VIM)
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Grupos: Visién General

L
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Temperatura (C) y Altura Geopotencial (m) en 500hPa

Temperatura en 850 hPa (C) y Presién en Superficie (hPa)

Probabilidad de precipitacion de 0 a 24 UTC superior a 1 mm

Probabilidad de nieve acumulada de 0 a 24 UTC superior a 1 mm de agua

Desviacion Estandar e Isohipsas de Altura Geopotencial (m) en 500 hPa

Spaguetti de Altura Geopotencial (m) en 500 hPa
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Campos Derivados: Precipitaciéon
[Te (C) ¥ Altura G ial (m) en 500 hPa
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Campos Derivados: Nevada
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de 0a 24 UTC superior a 1 mm de agua
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Campos Derivados: Nubosidad
[Te (C) ¥ Altura G ial (m) en 500 hPa
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Seguimiento:

Seguimiento de la nueva Técnica de Clustering (pasada de 00 UTC) con el
andlisis de 12 UTC.

Se comparan las pasadas de D-5, D-4, D-3 y D-2 con la observacién. La campafia comenzd el 24 de

marzo de 2018.

http://wwwO0.aemet.es/wwj/pgatap/grupos.html

Seguimiento de los scores de la nueva Técnica de Clustering pasadas de 00 y 12
UTC y alcances desde D+0 hasta D+14

http://www0.aemet.es/wwj/pgatap/marcadoresgrupos.html

iPendiente verificacién objetiva!

Septiembre 2018
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Mouchas gracias a todos
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