cantidades de datos y para la evaluacion efectiva de los resuitados de los
numerosos, complejos y extensos proyectos de investigacion.

Cooperacion internacional

Gracias a sus estrechas relaciones con otros muchos Servicios, el Ser-
vicio Meteorolégico pudo aprovecharse de sus experiencias y descubrimien-
tos para su propia estructuracion y desarrollo. El Servicio ha recibido
una especial asistencia por parte del Servicio Hidrometeorolégico de la
URSS y de los Servicios Meteorolégicos de otros paises socialistas amigos.
El Servicio Meteorclégico de la Republica Democratica Alemana nunca
ha dudado en poner su experiencia a disposicion de los demas, por ejemplo
mediante la formacion profesional de meteordlogos procedentes de di-
versos paises. Nuestro pais participd en muchos proyectos internacio-
nales, tales como en expediciones al Antartico, el Ano Geofisico Interna-
cional, los Afos Internacionales del Sol en Calma, el Decenio Hidrologico
Internacional y finalmente en la reciente empresa internacional, GATE, en
la que ha participado el navio de investigacion Alexander von Humboldt
de la Academia de Ciencias. El Servicio Meteoroldgico ha desempenado
su parte en la ejecucion de la Vigilancia Meteoroldogica Mundial desde
su iniciacién. Ya se han completado o estan en fase de ejecucion los
proyectos de ampliacion de los medios destinados a la recopilacion de
datos meteorologicos, instalacion de un centro de cdlcule y la reorga-
nizacion del centro internacional de telecomunicaciones meteorologicas,
Como contribucién a la Vigilancia Meteerologica Mundial y para fomentar
la cooperacion internacional, la Republica Democratica Alemana ha su-
ministrado estaciones APT a la Republica Arabe de Siria, a la Repu-
blica del Sudan y a la Republica de Cuba.

Desde su fundacion hace 25 anos, el Servicio Meteorologico ha traba-
jado de acuerdo con les principios de la OMM y su Reglamento Técnico.
La entrada de la Republica en la OMM, en calidad de Miembro el 22 de
junio de 1973, ha sido muy provechosa para el desarrollo de su Ser-
vicio Meteoroldgico el cual, a su vez, continuara haciendo todo lo posible
para cumplir con sus obligaciones y cooperar de una manera construc-
tiva en la realizacién de los objetivos de la OMM. El Servicio fomentara
la cooperacion internacional para el progreso cientifico y su utilizacién
para reforzar las relaciones pacificas y amistosas entre las naciones dei
mundo.

ANIVERSARIOS DEL INSTITUTO DE METEOROLOGIA
Y DEL SERVICIO HIDROLOGICO DE RUMANIA, EN 1974

Por A. DoNEAUD v Diaconu®

Servicio meteoroldgico

El Servicio Meteorolégico de Rumania fue creado el 30 de julio de 1884
por decisiéon del Ministerio de Agricultura, Comercio, Industria y Terri-

* Los Sres. Doneaud y Diaconu son subdirectores cientificos del Instituto de

Meteorologia e Hidrologia de Bucarest. Este articulo estd basado en una conferencia
pronunciada en la sexta reunién de la Asociacion Regional VI (ver ndg. 35).
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torios. El Servicio fue organizado por el Profesor Stefan C. Hepites, nom-
brado primer director del mismo. El profesor Hepites [ue un meteordlogo
apasionado, de personalidad muy conocida y profesor de la Universidad
de Bucarest. Era Doctor en ciencias matematicas y fisicas e ingeniero
diplomado en la Ecole Polvtechnigue de Bruselas,

Cuando se cred el Servicio habia ya tres estaciones meteoroldgicas
en Sulina, en Bucarest y en Braila y doce estaciones pluviométricas c¢n
la regién de Braila y en los principales puestos del Danubio. El Insti-
tuto inicié estudios del clima v se preocupé ante todo de crear una red
de estaciones meteorologicas para proporcionar informaciones al Minis-
teric del Agricultura. El Instituto estaba situado en aquella época en la
colina Filaret de la capital y alli siguidé hasta el 1 de enero de 1889;
en esta fecha fue creada la estacion meteorologica Bucarest-Filaret, 1a
cual ocupd los locales del Instituto e inicié sus actividades, continuadas
hasta el dia de hoy.

En un lapso de veinte aiios el profesor Hepites logré crear una red
de estaciones que, el 1 de enero de 1907, constaba de 66 estaciones clima-
tolégicas v de 348 pluviométricas,

Las observaciones de temperatura, humedad y vienio se efectuaban
mediante instrumentos de lectura directa v también con otros regisira-
dores. En algunas de las estaciones se median también las precipitaciones
y la duracién de la insolacién. Las observaciones visuales se referian a la
nubosidad, tormentas, hidrometeoros y fenémenos épticos, Algunas de las
estaciones principales y secundarias efectuaban observaciones fenolo-
gicas y proporcionaban datos referentes a los cultivos. Los resultados de
todas estas observaciones se han publicado en los 19 velamenes de la co-
leccion Anales del Instituto Meteoroidgico desde 1885 hasta 1903, asi como
en el Boletin Mensual que aparece regularmente desde 1892.

El profesor Hepites publicé mas de 150 trabajos, entre los cuales me-
recen mencionarse: Coniribucion a la climatologia de Rumania, El regimen
pluviométrico v Medidas magnéticas y sismicas.

Cuando el profesor Stefan Hepites se retiré, en 1907, la meteorologia
se unidé con la astronomia en la Direccion del Cbservatorio astronémico
y meteorologico, adscrito al ministerio de Instruccién Publica y Cultos.
En 1920 la meteorologia se separd de la astronomia y volvié al ministerio
de Agricultura, con el nombre de Instituto Meterolégico Central el cuul
fue transferido en 1934 al ministerio de la Gueirra. Entre 1920 y 1945 la
meteorologia rumana, bajo la direccién del profesor Emnric Otetelesanu,
se amplié notablemente; ademas del aumento en el nimero de estaciones
meteoroldgicas, se desarrollé la investigacion, a la vez que aumentaba el
numero de consultas de los usuarios.

El afo 1924, se iniciaron las actividades sindplicas y se empezaron a
preparar predicciones metecrologicas de 24 y de 36 horas de antelacion,
siguiendo el método francés de las isalobaras. Fue también el ano en que
se empezaron las observaciones de los vientos en altura. El desarrollo
de la aviacién hizo necesaria la creacidon de centros regionales para la
previsién de las condiciones atmesféricas y la proteccion de la aviacion
y la marina. Estos centros se instalaron en Constanza en 1936, en Ba-
neasa y en Cluj, en 1938, v en Jassi, en 1941. Los primeros sondeos con
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aviones se hicieron en 1941 y los radiosondecos con el radicsonda Lange
empezaron al afio siguiente. La creacion del Observaiorio de fisica de la
atmosfera de Bucarest-Afumati, corresponde a esta misma época; fue
en ¢l donde el profesor Mircea Hercvanu efectué sus magnificas inves-
tigaciones sobre actincmetria y electricidad atmosférica.

Los resultados de las investigaciones realizadas por el Instituto en esta
época se publicaron en la coleccion Memorias v estudios. Se publicaron
periddicamente cuatro manuales de instrucciones sobre el modo de efec-
tuar las observaciones climatoldgicas y pluviométricas y los sondeos de
viento, asi como para el empleo de instrumentos especiales.

Después de la Segunda Guerra Mundial la rdapida ampliacion de la
industria rumana se vio acompanada por la expansién correspondiente
de la meteorologia. Situado al principio en el Ministeric de Transportes,
después en el Comité de Estado de las Aguas y al fin en el Consejo na-
cicnal de las Aguas del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Aguas,
el Instituto meteorolégico tomé un desarrolle nuevo y se modernizo,
tanto en lo que respecta a la ejecucion y archivo de las observaciones,
como en le que se refiere a los estudios cientificos.

La red de estaciones ha sido reorganizada de modo racicnal y el progra-
ma de observaciones y de medidas ha sidc ampliado y normalizado en
todo el territorio. Se ha establecido una meteorologia de analisis y tra-
tamiento inicial de los datos; las estaciones de radiosondeo y los centros
de prevision regional son mds numercsos; v los datos se archivan en
tarjetas perforadas guardadas en el edificio central del Instituto, desde 1962.

En el curso de los 10 a 15 afos altimos se han iniciado los estudios
de diversas ramas de la meteorologia habiéndose investigado numerosos
problemas, Citemos entre éstos, el perfeccionamiento de los métodos de
prevision y la introduccion de procedimiento numéricos. También se ha
estudiado el analisis objetivo del campo de geopotencial, asi como los mo-
delos hidrodinamicos de la atmdsfera para el calculo del geopotencial,
de las corrientes verticales v de las precipitaciones a escala sinoptica, y
para las predicciones con plazos de hasta 48 horas. Se estudié también, en
relacién directa con estos problemas, la influencia de la orografia sobre
los modelos de prediccién numérica, asi como los méiodos de integracién
de las ecuaciones empleadas en las predicciones.

Se han estudiado igualmente muchos problemas; desde las medidas
preventivas contra el granizo y la utilizacion del radar para evaluar la
lluvia recogida, hasta los efectos de la contaminacién atmosférica en di-
versas zonas industriales. Se han establecido métodos adecuados para el
tratamiento e interpretaciéon de las informaciones recogidas por los sa-
télites meteorologicos, asi como para el manejo y estudio de los datos
climatologicos. Se han iniciade igualmente algunos estudios microclima-
ticos. Han sido estudiados métodes de prediccion agrometeorolégica, en
especial relacionados con el crecimiento y el rendimiento de las cosechas.

Se ha desplegado una vasta actividad practica para informar al Go-
bierno y servir a las diversas ramas de la economia nacional mediante
la preparacion de andlisis y previsiones especiales y realizando estudios
de climatologia, agrometeorclogia y de contaminacion en diversas comar-
cas industriales.
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El Instituto posee una biblioteca de mas de 40.000 volimenes y pu-
plica monografias, recopilaciones de estudios y de trabajos cientificos,
anuarios de datos y una revista en distintas lenguas, para su distribu-
cién en el extranjero.

Servicio Hidroldgico

En los cuatro afios udltimos la hidrologia de las aguas superficiales
y subterrdaneas se ha fusionado con la meteorologia en el Instituto de
Meteorologia e Hidrologia. La primera estacién hidrométrica, en Orsova,
sobre el Danubio, fue construida en 1838. Fue por entonces cuando se
empezaron a estudiar las aguas de Rumania scbre mases hidrométricas.
Después de 1838 se instalaron varias estaciones sobre el Danubio y los rios
interiores; las primeras medidas hidrotopograficas de la corriente de
agua en las bocas del brazo de Sulina se realizaron en 1857, bajo la
direcciéon del jefe del servicio técnico de la Comision Europea del Da-
nubio; la descripcion del empleo de los datos de nivel del Danubio, que
efectud el profesor lon Ienesco, fue publicada en 1908 en el Boletin de
la Sociedad Politécnica de Bucarest bajo el titulo «El regimen del Da-
nubio», a continuacioén de los trabajos hechos por los ingenieros Chiru (1893),
Balj (1905), Rosu 1907) v otros. Es digno de mencion el hecho de que los
estudios realizados por Chiru fueron empleados por Emile de Martonne
para la descripcién del régimen de las aguas en su trabajo clasico
La Valaquia.

Después de la Primera Guerra Mundial hubo la preocupacion en Ru-
mania de centralizar el estudio sistematico de las aguas corrientes. Asi,
en 1924, fue creada la Direccién General de Aguas en el Ministerio d<
Obras Publicas. A partir del 1 de enero de 1925, el servicio hidrografico
de la Direcciéon General de Aguas pudo centralizar todas las observa-
ciones de diversas administraciones, que fueron efectuandas y trans-
mitidas siguiendo instrucciones especiales. Esta fecha puede, pues, ser
considerada como la de nacimiento del Servicio Hidrologico Nacional Ru-
mano. La red hidrométrica contaba entonces con unas 150 estaciones.

Entre las dos guerras mundiales es menester mencionar la actividad
prodigiosa de algunos especialistas entusiastas que han desarrollado gran-
demente los conocimientos hidrolégicos de los rios del pais: el Profesor
D. Leonida, el Profescr Cr. Mateesco, el Profesor D. Pavel y el Ingeniero
R. Tacobi.

Las aguas subterrdaneas del pais han sido estudiadas igualmente, sobr
la base de los datos hidrométricos y se publicaron varios trabajos inte-
resantes entre 1895 y 1914, como los Estudios de hidrolcgia subterrd-
nea (1895) por Matei Draghiceanu; Los sondeos del Baragan (1895 y 1896)
por C. Alimanisteanu; Mapa de las aguas subterrdneas del Baragan (1907-1910)
por G. M. Murgoci y Em. Protopopescu-Pache.

Entre los afios 1948 y 1950 fue necesario conocer mejor todavia los
recursos hidricos del pais, a consecuencia de los primeros planes de
desarrollo econémico y de electrificacion nacional. El estudio de la hi-
drologia adquirio pues, una importancia decisiva. En 1951 fue cons-
tituido el Departamento de Hidrometeorologia y gran parte de la hidro-
logia actual se deriva de la organizacion establecida por este departamento.
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Los trabajos realizados en los anos ultimos en el campo de la hidro-
logia nos es mas conocido. Actualmente disponemos de 700 estaciones
hidrométricas en los rios para la medida de los caudales diarios de
agua; 300 de ellas efectian medidas diarias de aluviones. Hay 50 esta-
ciones hidrométricas con un programa complejo de medidas, en lagos
naturales v en embalses, mientras que 50 estaciones de tipos diversos
miden la evaporaciéon y otras 1.600 estaciones hidrométricas miden las
aguas subterraneas.

Los dates asi recogidos han permitido elaborar y publicar numerosos
trabajos sobre la hidrologia. La red constituye una base sélida para el
calculo y la prediccion, asi como para la utilizacion de los recursos
hidricos nacionales.

En el momento de celebrar un aniversario tan importante, conviene
mantener vivo ¢l recuerdo de la obra v de la personalidad de los pre-
cursores, de aquéllos cuvo entusiasmo, conocimientos y prevision del
futuro han desempenade un papel fundamental en el desarrollo de la
metfeorologia y de la hidrologia rumanas. A todos ellos dirigimos nuestro
agradecimiento.

Conclusion.

Para concluir, querria expresar nuestra satisfaccion por haber podido
recibir a la Sexta Reunion de la Asociacion Regional VI (Europa), que
se ha celebrado en Bucarest en el mismo momento en que nuestro Ins-
tituto celebraba su nonagésimo aniversario. Esto ha permitido a los par-
ticipantes asociarse personalmente a este aniversario y compartir, al menos
parcialmente, la emocién desprendida del mismo.

SISTEMA PARA FACILITAR EL EMPLEO DE LOS ORDENADORES
EN PROBLEMAS CLIMATOLOGICOS Y ESTADISTICOS

Por J. M. Crabbpock*

Resunmen

En el presente articulo se examinan los cbstaculos que dificultan el
mtercambio de programas para ordenadores entre los Miembros de la
OMM con intereses similares y, asimismo, se expone de forma somera un
sistema de programas que supone un gran paso en el camino hacia la
eliminaciéon de estos cbstaculos, especialmente en lo que se refiere a los
campos de las aplicaciones estadisticas y climatologicas.

* El Sr. Craddock trabaja en la Oficina Meteorologica Britanica de Bracknell.
Ha servido como consultor de la OMM en la planificacion de la Vigilancia Me-

teorolégica Mundial. En la pdg. 79 aparece un resumen de su informe sobre la
planificacién de la VMM,
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