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Introducción 

Para tratar el importante tema de la influencia de los 
trópicos sobre el clima mundial y la composición 
atmosférica se necesita conocer mejor la química y el 
transporte atmosféricos en esta región. La zona de 
convergencia intertropical (ZCIT) juega un papel vital 
a este respecto. En ella se junta el aire que viene del 
norte con el que viene del sur, sufre varios procesos 
dinámicos y químicos, asciende por convección a alti
tudes más altas y sopla hacia latitudes fuera del trópi

diciembre a enero y de abril a julio), las estaciones 
secas se dan cuando está al sur o al norte de Surinam 
(de febrero a marzo y de agosto a noviembre, respec
tivamente). Por lo tanto, una estación de observación 
atmosférica situada en Surinam tomaría muestras de 
aire tanto del hemisferio norte como del sur, y tam
bién de aire de la misma ZCIT, dependiendo de su 
posición. Además, debido a la orografía relativamente 
llana de la región costera nororiental de Sudamérica, 
el aire permanece mucho tiempo sin perturbaciones 

co. Sobre regiones 
grandes, la ZCIT 
puede distinguirse 
como una banda 
nubosa que rodea 
la Tierra. Su 
estructura latitu
dinal es bastante 
compacta sobre 
los océan os a 
ambos lados del 
continente suda
meri cano , de 
forma que se 
puede seguir fácil
mente su migra
ción anual entre el 

Figuro l -Lo plataforma de observaciones en lo terrazo del edificio de lo Oficina Meteorológico de 
Surinom con (de izquierdo a derecha) una cámara de vídeo al aire libre, la antena GPS, una antena de 
UHF y el Brewer MKIII 

después de ser 
advectado sobre 
tal lugar. Por ello, 
la influencia oro
gráfica sobre el 
transporte de aire 
es mínima, lo que 
simplifica mucho 
las tentati vas de 
seguir la pista del 
aire has ta su 
región de origen. 
La atmósfera tro
pical abarca casi 
la mitad de la 
atmósfera global, 

ecuador y, aproximadamente, los 10° N. Esta migra
ción determina también en gran medida las va riacio
nes estacionales de las áreas que se encuentran dentro 
de su extensión. En Surinam, por ejemplo, las dos 
estaciones húmedas coinciden con los períodos en los 
que la ZCIT está directamente sobre el país (de 

sin embargo 
actualmente hay pocos puestos de observación siste
mática para estudiar su comportamiento. La combi
nación de estas características motivó una iniciativa de 
investigación conjunta entre Surinam y Holanda que 
desembocó en el proyecto de Investigación de la 
Dinámica y Química de la Atmósfera (RADCHiS) de 
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Surinam. Las observaciones que se haga n bajo este 
proyecto proporcionarán una aportación útil al com
ponente tropical de la Vigilancia de la Atmósfera Glo
bal de la OM i'vl y a los Centros lvlundiales de Datos 
asociados. 

El Proyecto RADCHiS 

Como indica su nombre, la idea general de programa 
del RADCHiS es bastante sencilla: estudiar la dinámi
ca y la química atmosféricas en los trópicos sobre la 
base de las siguientes observaciones rutinarias: 

Observaciones continuas del ozono total y de la 
rad iación ultravioleta con un espectrofotómetro 
Brewer MK III. 
lvledidas regulares (semanalmente) mediante 
globos sonda de los perfiles de ozono, tempera
tura, humedad y viento. 
El proyecto es una iniciativa de investigación del 

Real Instituto tVIeteorológico de Holanda (KN!vll ), 
basado en un programa de cooperación con el Servi-

188 cio lvleteorológico de Surinam (M DS). El KNivii ofre
ce su experiencia (se está llevando a cabo un progra
ma de observación similar en De Bilt, Holanda) mien
tras que el MDS ofrece la in fraestructura y el personal 
necesarios para llevar a cabo el proyecto. El Instituto 
de Investigación Ma rina y Atmosférica de la Universi
dad de Utrecht, en Holanda, y el Instituto Max Planck 
de Química, de Meinz, Alemania, son copatrocinado
res y, por lo tanto, socios investigadores. Los investi
gadores principales co rrespondientes son el Profesor 

000 

Dr. ). Lelieveld y el Premio Nobel Profesor Dr. P. ). 
Cru tzen, que es pionero de la in vestigación atmosféri
ca en los tróp icos. La Orga nización Holandesa de 
In vestigación Científica (NWO) aprobó la financia
ción del proyecto para un período de cuatro afios que 
empezó en septiembre de 1998. La comunidad de 
observación de la Tierra de Holanda, el Instituto 
Holandés de Aviación e Investigación Espacial y la 
Fundación Holandesa de Investigación Espacial, y el 
KNiVII aportan financiación adicional. La OiVIM hizo 
que los gobiernos de Surinam y de Holanda llegaran a 
un acuerdo para que se pudiera ejecutar el proyecto 
bajo el Programa de Cooperación Voluntaria de la 
OMM (PCV). Bajo el PCV, la OMivl ofrece una va lio
sa ayuda a través de equipamiento científico y además 
brinda a sus países Miembros la oportunidad de 
fi nanciar y participar en el proyecto. Se espera dispo
ner de fondos adicionales pa ra que las observaciones 
de ozono se puedan aumentar en el futuro y para 
co mpletar los sondeos atmosféricos con observacio
nes diarias de radiosonda. 

La estación de observación 

La selección de un emplaza miento de observación 
resultó ser fác il , ya que el edificio del MDS en Para
maribo ofrecía el luga r idea l. El edificio del MDS tiene 
una plataforma que se extiende sobre el tejado y que 
ofrece una vista de todos los lados sin ningún tipo de 
obstáculo y un espacio más que suficiente para el ins
trumento Brewer y para las antenas de sondeo (Figu-
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ra 1). El MDS también ofrecía un amplio espacio de 
ofi cinas, junto con una espaciosa sala de operaciones 
con vistas a un descampado desde el que se podían 
lanzar los globos y donde se podía construir un cober
ti zo de almacenamiento. El emplazamiento está situa
do a 5,8°N y 55,2°0, a una latitud que está justo en 
medio del recorrido anual de migración de la ZC1T. 

Antes de instalar el equipamiento del proyecto 
hubo que hacer algunos preparativos, tales como 
colocar una cerca alrededor del lugar y asegurarlo 
contra los rayos, y preparar el descampado para el 
cobertizo de almacenamiento y para lanzar los globos. 
Se seleccionó un equipo operativo que constaba de 
cinco empleados del MDS, a los que se formó mien
tras se rea lizaban las siguientes instalaciones: el espec
trofotómetro Brewer !vi Ki li en marzo y el eq uipo de 
sondeo Va isala en septiembre de 1999. Durante la 
segunda instalación se colocó también una cámara de 
vídeo al aire libre, que enfoca al sudeste y que toma 
imágenes de gran angular del cielo cada dos minutos. 
Se pueden usar estas fotografías para complementar 
las observaciones Brewer y los sondeos y, combinadas 
en una secuencia de animación, pueden ofrecer infor
mación valiosa de las escalas espaciales y temporales 
de los procesos nubosos. 

El programa de observaciones está ahora total
mente operativo, con el Brewer tomando medidas 
continuas del ozono total y de la radiación UV, ade
más de las medidas Umkehr a la salida y a la puesta del 
sol. Los sondeos con globo se llevan a cabo semanal
mente, midiendo el ozono con la técnica de célula 
electroquímica, además de la temperatura, la hume
dad y la velocidad y dirección del viento mediante el 
Sistema lvlundial de Posicionamiento (GPS). 

Las observaciones 

Las observaciones Brewer empezaron en marzo, 
durante la corta estación seca en que la ZCIT se sitúa 
al sur de Surinam. Desde entonces se han comparado 
las medidas de ozono total con las observaciones de 
satélite GOME y TOMS; los primeros resultados se 
muestran en la figura 2. Para el GO/viE, los valores se 

obtienen con la técnica de recuperación del procesa
dor de datos G01viE; para el TO!viS, se usan los valo
res de la versión 7. La seiial Brewer es claramente simi
lar, el TOMS muestra una compensación mayor pero 
capta mejor la varianza. Los perfiles Umkehr del Bre
wer tienen distintas aplicaciones, incluidas la de com
plementar los perfiles de sondeo de ozono y la de vali
dar los perfiles de ozono GO!v!E. Como cabe esperar, 
las medidas de UV Brewer pueden mostrar valores 
perjudiciales de UV (DUV) altos. En Holanda, por 
ejemplo, el máximo de la escala DUV está en 1 O, y 
corresponde a 250 W nY'- En Surinam, este valor se 
sobrepasa casi siempre alrededor del mediodía, con 
unos valores típicos de unos 300 W nY', pero se han 
registrado extremos de hasta 448 W m' . 

La rutina semanal de los sondeos de ozono 
empezó a principios de septiembre, más o menos con 
el inicio de la larga estación seca, cuando la ZCIT aca 
baba de emigrar hacia el norte de Surinam. Debido a 
la influencia de La Nií1a en marcha, el tiempo era, no 
obstante, atípico, con chubascos frecuentes. Los perfi
les de ozono muestran una gran estructura en la tro
posfera y éste es uno de los temas de in vestigación en 
la actualidad. 

Las observaciones se usa rán además para estud iar 
características específicas tales como la convección 
profunda, las ondas ecuatoriales y el papel de la quí
mica sobre la distribución del ozono, además de para 
validar las observaciones de satélite en los trópicos. 
Serán bienvenidas tanto la participación de grupos u 
orga nizaciones de investigación afines co mo la opor
tunidad de compartir observaciones y conocimientos 
con ellos. Ya se ha previsto para el futuro inmediato 
una cooperación con el proyecto de Sondeos de 
Ozono Adicionales en el Hemisferio Sur. 
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