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1. Sistema MOCAGE - AEMET

Caracteristicas del sistema MOCAGE (Meteo-France) implementado en AEMET:

» Modelo global off-line
. Esquema quimico RACMOBUS -> 119 especies y 372 reacciones quimicas
. 47 niveles verticales hibridas (sigma, p)
- Pasos de tiempo de 1 hora para la adveccion y 15 min para los procesos subrejillas
e
Meteorologicos IFS ECMWF HIRLAM ONR HIRLAM HNR
on-eurc | Supeticales ]

Emisiones
superfficiales

TNO/GEMS o CIEMAT TNO/GEMS o CIEMAT

IPCC o TNO/MACC-II o TNO/MACC-II




2. Inventarios de emisiones en MOCAGE - AEMET

- Disponibilidad de datos:

NO,, COVNM, CO,

TNO/GEMS SO,, NH,, CH,, PM,,y

PM,
Antropo- NO,, COVNM, CO,
Sl génicas SO,, NH;, PM,yy PM,

NO,, COVNM, CO,
SO,, NH,, CH,, PM,,y
PM, 5

TNO/MACC-II

* Diferencias de los totales nacionales:

Tendencia de las emisiones inventariadas (TNO/MACC-II) entre 2003-2009 para

Espaia
+ 2003 [TNO-GEMS) , 2009 (CIEMAT)
+ EMEP (2003-2009)
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* Diferencias por sector SNAP:

Emisiones anuales de CH,, CO, NH;, COVNM, NOyy SO; en 2003 (TNO/GEMS) y 2009
(TNO/MACC-IIl y CIEMAT) por sector SNAP en Espaiia
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2. Inventarios de emisiones en MOCAGE - AEMET

* Diferencias por celda en INMHO1:

- Apreciables cambios por variacion anual y por método de desagregacion.

TNO/ GEMS
Coef. de vs TNO/ TNO/ GEMS CIEMAT vs

deter. (R?) MACC.H vs CIEMAT  TNO/ MACC-I

Coef. de deter. (R?) TNO/ GEMS vs TNO/ MACC-1I CIEMAT vs TNO/ MACC-II

:\

SNAP 01 < Emisiones SO2

- En TNO/GEMS el 70% del total de las emisiones en ESP en
sector SNAPO1 (combustion en la produccién y transformacién de
energia).

- En TNO/MACC-Il y CIEMAT el 40%.




2. Inventarios de emisiones en MOCAGE - AEMET

* Diferencias por celda en INMHO1, SO2, SNAPO1:

TNO/GEMS-TNO/MACCI i, & 5 e¢
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2. Inventarios de emisiones en MOCAGE - AEMET

* Diferencias por celda en INMHO1:

- Apreciables cambios por variacion anual y por método de desagregacion.

TNO/ GEMS
Coef. de TNO/ GEMS CIEMAT
vs TNO/ / vs

deter. (R?) MACC-II vs CIEMAT TNO/ MACCHI

Coef. de deter. (R2) TNO/ GEMS vs TNO/ MACC-II CIEMAT vs TNO/ MACC-1I

NO, 0,56 (0,45) 0,20 (0,21)

SNAP 07 — Emisiones NOx

- En TNO/GEMS, CIEMAT y TNO/MACC-II el 35-38% del total de
las emisiones en ESP en sector SNAPO7 (transporte por
carretera).




2. Inventarios de emisiones en MOCAGE - AEMET

Coef. de deter. (R2) TNO/ GEMS vs TNO/ MACC-II CIEMAT vs TNO/ MACC-1I

* Diferencias por celda en INMHO1, NOx, SNAPOQO7:

NO, 0,56 (0,45) 0,20 (0,21)
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3. Sensibilidad del MOCAGE — AEMET a las emisiones

— ]
““““NOx [+hh] (mol/m2*s)

Emisiones de NOx D+1,
00— 24 UTC para el
dominio INMHO01 usando
los tres inventarios de
emisiones disponibles
para el dia 20 de marzo
del 2014
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para el dia 4 de abril del
2014




3.1. Comparativas experimentales con observaciones

e € B gl
Fm) :]‘—‘H g ;' T /« iy
\{n I £ ‘,ru.:_ﬂ_ y | L
P ~
il H,-..n_,ﬁ_,- ) )
,' A .g ] F”
CM_\I { ~
e A e

_,‘.._/ ﬂiﬂ B / . TR
3.1.1. Red EMEP/VAG/CAMP kﬁj.:. Y T

i\-l
7 = o
Ao > °
{ e .
P L(ﬁ {
b,
v
—-\-1':!. l :I.'
) ~
ElPardo
Tres Qlivas

C. oaailfredp Kras .Sanchmarro

U, Ermbajacla

~
\ BEPilar
P.Castilla

3.1.2. Red de vigilancia de Calidad del NS TN
Aire del Ay. de Madrid a0 e

Juan Carlgs )’ A
Barajash

. “BEspafia .
| Gasade Carpo P.carmen; g ‘Moratalaz
G Rehiro 6
Farolillo .
d sigancla @/ LI, Moratalaz
. Alvaro
Vallecas
F.Ladreda

E.Vallécas

Villaverde



3.1.1. EMEP/VAG/CAMP

Promedios del BIAS y RMSE para las tres modelizaciones respecto a las observaciones
de la red EMEP/VAG durante el trimestre invernal (2013-2014)
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13 estaciones de fondo

Estudio:

* Datos validados provisionales del trimestre invernal
(diciembre 2013 y enero y febrero del 2014)

* Promedios de la Red por alcance [+hh]

Medias
diarias

bias rmse bias rmse  bias rmse bias  rmse

TNO/GEMS 58 10,2 1,7 5,5 11,4 27,2 319 400
TNO/MACCH 1,2 2,7 0,7 1,9 2,6 7.9 -13,6 21,2
ClEMAT 11 23 01 1,7 42 56 -13,3 21,0
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3.1.1. EMEP/VAG/CAMP

Concentracién horaria de SO2 en la estacién EMEP ES01- Dic. (13), Ene. y Feb. (14)

Estudio particularizadas a las estaciones:
* Ejemplo SO2 en ES01 San Pablo de los Montes:

Concentracidon horaria de S02 en la estacion EMEP ESO1- Dic. (13), Ene. y Feb. (14)
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3.1.2. Red de vigilancia de Calidad del Aire-
Ayu ntam iento de M ad rid Estaciones de tréfico,'f\!\ h

_ urbana de fondo y- P
Estudio: suburbanas//

* Datos validados provisionales del trimestre invernal (diciembre 2013 y enero y febrero del 2014) a
Concentracion horaria de NO modelizada para Madrid y la media de la Red Ay. de Madrid - Dic. 13,Ene . y Feb.14
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3.1.2. Red de vigilancia de Calidad del Aire-
Ayu ntam iento de M ad rid Estaciones de tréfico,'f\!\ h

Estudio:

* Datos validados provisionales del trimestre invernal (diciembre 2013 y enero y febrero del 2014)
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3.1.2. Red de vigilancia de Calidad del Aire del “- .
Ayuntamiento de Madrid Estacionos do wrafico. IR 5 A

: urbana de fondoy —— N
Estudio: suburbanas
* Datos validados provisionales del trimestre invernal (diciembre 2013 y enero y febrero del 2014)
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3.2. Adaptacion del MOCAGE - AEMET

Enlace a la noticia del 8 de julio del 2014: http://www.aemet.es/es/noticias/2014/07/calidadaireno
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Inido + Noticlas + Dealle

AEMET mejora la prediccién de la calidad del aire con un nuevo inventario de emisiones de especies quimicas

08/0T/2014 La Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), dependiente del Ministerio de Agricultura, Alimentacion v Medio Ambiente, ha
introducido un nuevo inventario de emisiones de especies quimicas elaboradas con datos del afo 2009 para mejorar la precision de la
prediccion de la calidad del aire.

Enlace al servicio: http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/calidad_del aire

Enlace a la web interna al Servicio de Modelizacion de Calidad del Aire:
wwwO0.aemet.es/ww29/CALIDAD_AIRE/index SMCA.htm



http://www.aemet.es/es/noticias/2014/07/calidadaireno
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/calidad_del_aire

4. Implementacion del indice de Calidad del Aire

Definicion de indices diarios de calidad del aire (DAQI)
Simplifica y facilita la informacidn a sociedad o entidad usuaria

Habitual en areas urbanas y en relacion a valores observados en estaciones de
medida

Método que posibilita de agregacion del impacto de diversos contaminantes

Determinacion de niveles respecto a los valores de cada contaminante promediados a
diversas escalas temporales (horaria, octo-horaria (movil o fijo), diaria)

Estandarizacion de consejos y avisos ambientales
Comparativa de tres indices diarios de calidad de aire:
* AQIH (Air Quality Index for Health): EPA Ireland — basado en DAQI de Defra-MetOffice
 ATMO: usado y legislado en Francia
* |CA-BSC: empleado en el sistema CALIOPE




4. Implementacion del indice de Calidad del Aire

AOIH ATMO

Indice AQIF 03 NO2 s02 PM10 PM2.5 Indice ATMC 03 NO2 so2 PM10

Medias (ug/mi| movil 8h 1h 1h 24h 24h Medias (ug/m 3 1h 1h 1h 24h

1 0-33 0-67 0-29 0-11 0-16 1 0-29 0-29 0-39 0-9
Buena 2 34-66 68-134 30-59 12-23 17-33 2 30-54 30-54 40-79 10-19
3 67-100 135-200 60-89 24-35 34-50 3 55-79 55-84 B0-119 20-29
4 101-120 201-267 90-119 36-41 51-58 4 80-104 85-100 120-159 30-39
Aceptable 5 121-140 268-334 120-149 4247 59-66 5 105-129 110-134 160-199 40-49
6 141-160 335-400 150-179 48-53 67-75 6 130-149 135-164 200-249 50-64

ICA-BSC

Buena

0-100

NO,

0-35

50,

0-70

PM;q PM,

24h
0-25

24h
0-15

co
8h
0-3

Moderada 2100-130

>35-80

>70-125

>25-40

>15-25

23-6

Deficiente =>130-180

=80-200

>125-350

=40-50

>25-40

26-10

=200-400

=350-500

250-75

=40-60

210-15

2240

2400

2500

275

260

215

Diferencias para cada contaminante en:

* Limites

* Numero de categorias:
* AQIH y ATMO: 10 niveles

* |CA: 5 niveles

* Periodos de promediado

Limites que se aplicaran para cada caso a los

resultados del sistema MOCAGE - AEMET




4. Implementacion del indice de Calidad del Aire

NO2 (ug/m3) - media horaria
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Ciertas comparativas de niveles parciales de
concentraciéon de NO2, SO2 y O3 respecto al
indice:

* ICA — ajustado al indice de 10 niveles

E> NO2:
- AQIH mas “laxo”

m soz:

- Similar, incluso AQIH mas “estricto”

O3 (**AQIH obtenido a través de medias moviles octo-
horarias):

- AQIH menos “estricto”, siendo calculado
a partir de medias moviles octo-horarias




4. Implementacion del indice de Calidad del Aire

AQIH
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Martes 30 Sep 2014 AEMET ATMO previsto
Modelo: MOCAGE INMHOL Emis: TNO/MACC-Il Parametro: ATMO [1 a 10]
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Ejemplo, para el 30 de septiembre 2014




4. Implementacion del indice de Calidad del Aire
AQIH ATMO

Viernes 08 Ago 2014 AEMET AQIH previsto Viernes 08 Ago 2014 AEMET ATMO previsto
GE INMHO1 Emnis: TNO/MACC-II Parametro: AQIH[1 a 10] Modelo: MOCAGE INMHO1 Emis: TNO/MACC-II Parametro: ATMO [1 a 10]
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Ejemplo, animacién mes de agosto 2014




4. Implementacion del indice de Calidad del Aire
Proximamente en: www0.aemet.es/ww29/CALIDAD_AIRE/index SMCA.htm

Agcis Estatal do Meteorciogia

MOCAGE-AEMET + TNO-MACCII - Mar 30 Sep 2014 a las 00 UTC. Resolucion Horizontal: 0.1 grados
Escoja el AQIH

sqrs [AQIHAEVET > Seleccion del indice general e indices parciales para cada contaminante

Martes 30 Sep 2014 AEMET AQIH previsto
Modelo: MOCAGE INMHOL Emis: TNO/MACC-II Parametro: AQIH[1 a 10]
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5. Conclusiones

* Emisiones:

— Importancia de conocer las debilidades y fortalezas de los inventarios de
emisiones para los Modelos de Transporte Quimico

* Sensibilidad MOCAGE-AEMET:

— Pocas y singulares (por su representatividad) estaciones de observacion de
compuestos quimicos para verificar este tipo de MTQ

* |ICA-AEMET:

— Herramienta util para facilitar la compresion de la informacion sobre la calidad
del aire




6. Lineas futuras

*  Emisiones:

— Renovar los inventarios de emisiones en alta resolucion como su
implementacion, al disponer de otros actualizados

— Adecuar los procedimientos de acoplamiento de los inventarios de emisiones al
MOCAGE-AEMET

* Sensibilidad MOCAGE-AEMET:

— Realizar una comparacion critica con datos de otras estaciones de observacion
disponibles u otras fuentes de informacion — acceso a base de datos completos
y en tiempo real de multitud de estaciones de observacion

— Continuar y profundizar la validacién del montaje de MOCAGE-AEMET en otros
periodos del afio

— Incluir nuevas versiones del modelo MOCAGE
* |CA-AEMET:
— Selecciodn del indice y diseno del producto

— Difundir e informar de manera precisa estos productos “sensibles” para la
opinion publica




Muchas gracias por su atencién
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