25 anos de Tornados en Catalunya
1992-2017)
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Motivacion

Las Trombas Marinas de
Sant Feliu de Guixols (2/1X/1965)
y Malaga (8/1m1971):

ENTRE LAS MAS MEDIATICAS DEL SIGLO XX (PARTE I)

El articulo, debido a su extensii

JOSE MARIA SANCHEZ-LAULHE', JUAN PEREZ-RUBIN?, JOAN ARUS>

n, se publicara en dos partes en niimeros consecutivos de Tiempo y Clima.

En esta primera parte, tras una introduccién con descripcién de las fuentes histéricas consultadas y el
escenario climético de los afos de ocurrencia de ambas trombas, se centra en la de Sant Feliu de Guixols.

aradéjicamente, au

1que ambos fenémenos excepcio
nales tuvieron en su dia una destacada repercusion
periodistica

nacional e internacional, no hemos en-

contrado referencias concretas a esas trombas en nin
guna de las publicaciones periédicas del antiguo Servicio Me-
teorolégico Nacional y los datos bas

icos divulgados actualmente

son escasos y confusos. Hasta hace unos afios, a pesar de evi
dencias documentales como las que aqui presentamos, no ha-

bfa conc

encia general de la existencia de tornados en Espafa,
ni proyectos de AEMET para estudio de estos fenémenos. Los
estudios sobre estos fenémenos surgieron de iniciativas perso-
nales,

entre las que destaca el persistente y valioso trabajo rea-
lizado por Miquel Gaya durante afios. Hoy en dfa, la intensa
ocupacién de la costa, la generalizacién de los seguros y, sobre
todo, la abundante informacién grafica de estos fenémenos re
cogida por los teléfonos méviles han cambiado completamente
esta percepcién y ha dado lugar a unos primeros estudios cli
matolégicos (Gaya, 2011* y 2015%, Riesco et 4l, 2015°)

En la figura 1 se muestra la distribucién de tornados y trom
bas marinas observadas en Espafia salvo Canarias
2012, extraida de la Climatologia de Tornados en Espana penin
sular y Baleares®. Sus autores consideran como trombas a aque

entre 2003 y

llos vértices tornadicos que se observan primero en el mar, aun
que luego se internen tierra adentro. Como se puede apreciar,
1a mayorfa de las observaciones en las zonas costeras son trom
bas marinas, y posiblemente muchos de los calificados como
tornados hayan tenido una procedencia maritima no observa
da, y ademds hay una gran diferencia de frecuencia de tornados
entre la costa norte y la costa mediterrinea. Para su formacién
es imprescindible la existencia de una columna de aire con ro
tacién en la vertical y movimientos a

cendentes, normalmente
asociados al desarrollo de ciimulos congestus, que produzcan
el estiramiento de la columna y, por conservacion del momen
to angular, la aceleracién de la rotacion. La zona costera es un
lugar muy propicio para la existencia tanto de rotacién (miso
ciclones que son mesovértices de unos 2 km de didmetro gene-
rados por la cizalladura horizontal del viento) como de movi
mientos verticales por convergenci

de vientos.

Tormacos o

womas
Perodo 20832913

4 Tomaso

Figura 1. Tornados y trombas marinas observadas en Espafia, sal
vo Canarias, entre 2003 y 2012. Fuente: Climatologia de Tornados en
Espana peninsular y Baleares de Riesco et al. (2015).

Las dos trombas marinas tratadas en este trabajo estuvieron
localizadas casi en los extremos geogréficos de la costa medi

terrdnea peninsular; dos tramos de costa muy afectadas por la
presencia inmediata de importantes pasillos por los que el aire
entra al Mediterrineo o escapa de €l en niveles bajos. La Costa
Brava presenta una forma convexa, y al norte del cabo de Be
gur estd muy expuesta a los abanicos de expansion que genera
el predominante viento frio del norte que penetra en el Medi
terraneo por el golfo de Leén, dando lugar a un minimo de fre
cuencia de trombas al norte de dicho cabo. Por el contrario, al
sur de éste se encuentra la zona de mayor frecuencia de trom
bas y tornados de la Peninsula. La situacion en la costa préxima
al

predominio del poniente o del levante, y ademas la costa medi

:strecho de Gibraltar es muy distinta, pues no hay un fuerte

terrinea inmediata es conca

va por lo cual la distribucion geo
grafica de la frecuencia de las trombas marinas en la Costa del
Sol es mds compleja.

11a figura 2 debida a Arts se muestra en

AEMET. Malaga aga (IEO) *AEMET, Barcelona.
‘Gaya M., 201 Spain. Atmospheric Research, 100: 334-343.
M., 2015: E i catdleg de tornados i trombes. Edicions UiB.
4 41. . 2015: Clim. s i BUtp://ww . aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y._e

lesco, J. et 4l atologia de torn en E
tudios/publicaciones/detalles/climatologiadetornados...et al.
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detalle la distribucién de tornados y trombas por comarcas en
Catalufia durante el periodo 1994-2016 donde es destacable el
maximo secundario que aparece en la zona del Baix Emporda
muy probablemente
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elacionado con la zona de conv
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Simposios 92 y 96

COMUNICACION A3

'CAPS DE FIBLO' (TROMBAS O TORNADOS).
ALGUNAS OBSERVACIONES RECIENTES %

Miguel Gaya (O.M.A. de Palma de Mallorca, -INM-)
Antonio Soliiio (Observatorio C.M.T. de Palma de Mallorca, -INM-)

RESUMEN

Desde octubre de 1991, el mimero de avistamientos o confirmaciones de
trombas, tornados o reventones, se ha visto notablemente incrementado.
Nada hace suponer que se deba a otra razon que no sea al interés que
sobre este tema ha suscitado la violencia de algunos casos. Uno de los
iiltimos casos, debido a su inusual espectacilaridad, estd demandando un
mejor conocimiento de estos fendémenos. Aqui se presentan algunas
indicaciones de campo y una aproximacion al andlisis mesoescalar que
pudiera dar alguna pauta a la prediccion a corto o mity corto plazo.
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Base de datos

* 1992 — 1994 — 1996 — 2012 — 2018 - 489

* Tornados (132), mangas (280) y reventones
(o similares) (77)

50 Visitas de campo ( 10-25% )
* Corpus BdD: observadores, péritos (CS),
medios de comunicacion, redes sociales,

otras BdD (Miquel Gaya (1981-2012) y Oriol
Rodriguez 2000-2018))
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BdD: consideraciones
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Publicaciones
CASE 2: 2018/01/07 g o AN

5-41,1_511'94-_0‘?3 . Ghn .l')'aﬁos,c_)m_\\;' ¥
Damage Survey (Emporda) [EErage st :

Time: 07:22 £ 0:01 Z [EeRRINELESS
Area affected: Navata, Terradesm Cistella, Darnius ~‘Méz:;g§&eté;;;)'2“' :
(mostly rural) 19%04Y/d€0.00 e

Max. EF damage: 2 [ :

Damage path length: 18.98 km
Damage path average width: 270m
Damage path max. width: 540m
-Several farms damaged, vehicles tossed, small
trailer (ca. 300 kg) moved 80m [
- Estimated losses: 3.5 MEur

- Large hail "

so-
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Algunos resultados

MEMORIAL ANTONIO MESTRE
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Algunos resultados, tornados



Algunos resultados, mangas







Algunos resultados, total






Tornados & Rayos
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2 23 2d 28 26 24 23
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x
S RN S 1 Zonade converganciaNE. activa
S en stuacions de component nord

)

-

2 Zona de convergéncia central,
activa en situacions de baixes al sud
de Catalunya
3 Zonade convergénciadela
osta Daurada. activa en termrals de
als d'estiu

Figura 25. Zones de convergencia. 1. Zona de convergencia nord-est, activa en situacions de
component nord. 2. Zona de convergencia central, activa en situacions de baixes al sud. 3.
Zona de convergencia de la Costa Daurada, activa en terrals de finals d'estiu.
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Resumen y conclusiones

* 5 tornados y 12-16 mangas afio =2
aumento, si pero no

* Maximos litoral central
* Convergencias sistema M/T
* Maximos relativos LL

* No SP, mini-SP ?
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