simposio
_: GOBIERNO  MINSTER — 3 nacional
il DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA L, =
4 e prediccion
EE R 0000000 e e | L B L ) I I B  \\~—// MEMORIAL ANTONIO MESTRE

Productos de precipitacion-radar
en modelos hidro-meteorologicos
no agregados

José Luis Cervantes Rodriguez (1)

Lorena Martinez Chenoll 2
(1) Delegacion Territorial de AEMET en la Comunidad Valenciana

(2) Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos. Universidad Politécnica de Valencia

At




simposio -
f gl ® GOBERNO  MINISTERI ) n giona| /\‘{_Mcf
iy DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA d. & ResnciaEstotalde Mitorsoga
il e prediccion

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

* Introduccion
* Los modelos hidraulicos

* Los modelos hidroldgicos
* El campo de precipitacion
e La cuenca del Embalse del Regajo
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Los modelos hidraulicos

Modelan el movimiento del agua

Simplificacion de la realidad en funcion del tipo de modelo
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Los modelos hidraulicos , ,
INFORMACION TOPOGRAFICA DE

PARTIDA:

Cartografia LiDAR

Modelos vectoriales( curvas de nivel
y topografia clasica)

MDT

MDE

MDS

Creacion del modelo
digital
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Los modelos hidraulicos

Creacion de la malla de calculo
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Los modelos hidraulicos
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Los modelos hidraulicos

RESULTADOS del
16dic-19dic 2016
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Los modelos hidraulicos
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Modelan lafase terrestre del ciclo hidrologico
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modelo de
evapotranspiracion Lluvia
y

nieve

Medelo de la zona
de raices

Models unidimensional de
la zona no saturada para cada
celda

Modelo de intercepcion

L Modclo dc deshiclo

_ . Tm—
gl

e escorrentia

superf|C|a| y en el canal

(celda rectangular)

Modelo de flujo saturado
icelda rectangular)

“ “_ .,
Modelo de|propagacion
en cauces

Simplificacion de la realidad (cuenca)

Y()=M[O, X(1), Y(1)]

Input

Conjunto de:

Ecuaciones (M)

Parametros (®)

Variables de estado(Y)
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Los modelos hidrologicos

Precipitacion
= Lluvia/granizo
m Nieve
m Rocio y nieblas (efimas muy humedos o vientos marinos)
QO En fusio

m Temperaturas de atmosfera, precipitacion y suelo

(&

m Radiacidn neta
O En evapotranspiracion:
m ETO/ETP. O de forma equivalente:
m Temperatura y humedad atmodsfera, velocidad del viento
m Radiacion neta

AU
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Los modelos hidrologicos

OUTPUTS
escarga por el punto de desaglie - HHDROGRAMA

» Normalmente la Unica v.e. que se mide => paracalibracion

O Evapotranspi
> Fundamental en evaluacion de recursos

> Se comienza a medir

O Pérdidas subterraneas: flujo que no aparece en el desaglie

> Dificil estimacion por mediciones y balances
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SIMPLIFICACION DE LA REALIDAD - LA CUENCA HIDROGRAFICA

O Agregados O Distribuidos O Pseudo-distribuidos
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SIMPLIFICACION DE LA REALIDAD - LA CUENCA HIDROGRAFICA
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OBIJETIVO:

Evaluar cdmo influye la caracterizacion del
28 campo de precipitacion en la modelacion
hidroldgica/hidraulica de alta resolucion.

modelo de

evapotranspiracion Lluvia

y
nieve

-—t

Modelo de intercepcion

L Modelo de deshielo

e S

m—
-y o & escorrentia

o superficial y en el canal
= ]

AT (celda rectangular)
o H \

— ] '

Modclo de la zona —~ :
de raices

Modelo de|propagacién
en cauces

Modclo unidimensional de
la zona no saturada para cada
celda

Modelo de flujo saturado
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Los modelos hidrologicos

OBIJETIVO:

Evaluar cdmo influye la caracterizacion del
campo de precipitacion en la modelacion
hidroldgica/hidraulica de alta resolucion.

 Medelo de intercepcion

_—-_.-- -
WM&dela de escorrentia
superficial y en el canal

en cauces
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Campo de precipitacion

Agregacion temporal

" Agregacion espacial
35 -
30 -
25
20 -

] - ) fp = 43 mm/h
10 1 __|
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intervalos de 10 min

mm'’h

Reducir los efectos de escala:

»>Variabilidad temporal => disminuir At
>Variabilidad espacial => disminuir Ax

m En lainformacién disponible -- Maxima resolucion es la del CAMPO DE
PRECIPITACION

m Modelacion distribuida con discretizacion temporal pequena (al menos
pseudodistribuida)
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Campo de precipitacion

FaARRRNN

Reducir los efectos de escala:

»>Variabilidad temporal => disminuir At
>Variabilidad espacial => disminuir Ax
m Enla informa,cic'm disponible -- Mdxima resolucion es la del CAMPO DE
PRECIPITACION
m Modelacion distribuida con discretizacion temporal pequena (al menos

pseudodistribuida)
21
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Campo de precipitacion
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PREC. ACUM. [MM]
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Reducir los efectos de escala:
»>Variabilidad temporal => disminuir At

>Variabilidad espacial => disminuir Ax

m En lainformacién disponible -- Maxima resolucion es la del CAMPO DE
PRECIPITACION

m Modelacion distribuida con discretizacion temporal pequena (al menos
pseudodistribuida)
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Campo de precipitacion
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Reducir los efectos de escala:
»>Variabilidad temporal => disminuir At
>Variabilidad espacial => disminuir Ax
m En la informacion disponible -- Mdxima resolucion es la del CAMPO DE
PRECIPITACION
m Modelacion distribuida con discretizacion temporal pequena (al menos
pseudodistribuida)
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Area de drenaje
Cauce principal
Pendiente media

Tiempo de concentracion

Umbral de Escorrentia
Subcuencas
Tramos
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La cuenca del Embalse del Regajo, rio Palancia

474 km?
38,7 km
0.014m/m
10.8 h

20,4 mm
7
2

2 + Exutorio




PROCESADO DEL CAMPO DE PRECIPITACION a partir de DATOS RADAR
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Extraccion de la BDIM

PI’I 4—|—> SRI \

Conversion a HDF5 Conversion a ASCIl con
productx y scripting bash

/

Relacion Z~R. Conversiona dBy a mm

_ PREC. ACUM. (MM2
] 23

Geo-referencia UTM uso 30N
raster Ax2 ~ 1km?

Creacion de grids temporales (DSS files)
mediante acs2dssGrid tool de ArcGis y

GeoHMS

v

Acoplamiento temporal de grids (DSS files)
mediante Hec-Grid-Util 2.0

!

Generacion de grid de precipitacion en HEC-HMS




PROCESADO DE MODELO DE CUENCA

Preparacion del Modelo Digital del
Terreno

el WValue
| High: 1612
L

"Low: 391
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PROCESADO DE MODELO DE CUENCA

| Preparacién del Modelo Digital del |
Terreno :
|
|

Direcciones de flujo y celdas
acumuladas
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PROCESADO DE MODELO DE CUENCA

Preparacion del Modelo Digital del
Terreno

Direcciones de flujo y celdas
acumuladas

Definicion de cauces y alineamiento
de sub-cuencas

Definicion y caracterizacion de los
cauces principales y caracteristicas
de las subcuencas.




PROCESADO DE MODELO DE CUENCA

Preparacion del Modelo Digital del
Terreno

Direcciones de flujo y celdas
acumuladas

Definicion de cauces y alineamiento
de sub-cuencas

Definicion y caracterizacion de los
cauces principales y caracteristicas
de las subcuencas.

Establecimiento de la resolucion
espacial. Ax? ~ 1km?
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PROCESADO DE MODELO DE CUENCA

Preparacion del Modelo Digital del
Terreno

Direcciones de flujo y celdas
acumuladas

Definicidon de cauces y alineamiento
de sub-cuencas

Definicion y caracterizacion de los
cauces principales y caracteristicas
de las subcuencas.

Establecimiento de la resolucion
espacial. Ax? ~ 1km?

Determinacion del Umbral de
Escorrentia

Yalue
. High : 31

‘Low:0
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PROCESADO DE MODELO DE CUENCA

Preparacion del Modelo Digital del
Terreno

Direcciones de flujo y celdas
acumuladas

Definicion de cauces y alineamiento
de sub-cuencas

Definicion y caracterizacion de los
cauces principales y caracteristicas
de las subcuencas.

Establecimiento de la resolucion
espacial. Ax? ~ 1km?

Determinacion del Umbral de
Escorrentia

Generacion del modelo de cuenca
en HEC-HMS
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Precipitacion Acumulada en
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RESULTADOS

® L puntas de caudal (avenidas) son bien recogidas por ambos modelos.

El modelo radar da cuenta de precipitaciones que suponen aportes al embalse procedentes de
areas de la cuenca no representadas por el pluviémetro.

@ El 23 de octubre no hay informacion radar, pero no afecta a la respuesta de la cuenca (Tc < 24h)
La distribucion espacial de precipitacion en la cuenca es crucial para pronosticar y amortiguar la
avenida del 24 de julio

- El modelo no estd calibrado
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RESULTADOS

Campo SRl acumulado 24horas con Z-R de Palmer dia 23/07/2016
PP(24h) max en cuenca 133mm

j PP(24h) media en cuenca 35mm
PP(24h) en celda pluvio 2.3mm

PP(24h) en pluviometros 1.8mm

| || 1 pluviometro 24h ?wv\
Value

[ High: 133184 Il | 474 celdas cada 10min.

I
34

Low: 2.331




simposio -
GOBIERNO ~ MINISTERIO n gional /\{_MJ
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA d. & ResnciaEstotalde Mitorsoga
€ preaiccion

MEMORIAL ANTONIO MESTRE

Productos de precipitacion-radar en modelos hidro-meteoroldgicos no agregados

- Se muestran las capacidades de los modelos hidro-meteorologicos acoplados con
modelos hidraulicos para el prondstico y evaluacion de avenidas de inundacion y sus
impactos;

« Se ha caracterizado el campo de precipitacion con productos radar y pluviémetros,
necesario en la modelacién hidrolégica/hidraulica de alta resolucion espacial;

« Se ha modelizado la cuenca alta del rio Palancia
como ejemplo de modelacion hidroldgica aplicada a las
reglas de operacion de un embalse (el del Regajo);
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