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Aeropuerto Bilbao

Altitud: 41 m
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Uphill: 10,4 km Downhill: 14,6 km Denivelation: 956 m | [ =]
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Motor y al aire 2017 Bilbao

Frustradas en 2017 (115 en total, 69 dias)
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CONVENIO COPAC-AEMET
Acta 1° Reunidn

Celebrada ‘el 26 de abril de 2016

ANEXO

FLAN ANUAL CONJUNTO DE ACTUACIONES AEMET-COPAC 2016

Linea de actuacion: Colaboracion para introducir mejoras en la presentacion de la informacion

meteorologica.

A. Mejorar el uso de la informacion suministrada por el sistema LLWAS de Bilbao para la
identificacion de cizalladura, desarrollando los procedimientos necesarios.

También incluido en
convenio con APROCTA
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Ganancias/pérdidas viento en cara (10 seg):
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* Junio 2016: Visita a la OMA de Tenerife Sur &»r
e Sep. 2016: Reunion en Aeropuerto de Bilbao (Aena, TWR,

AEMET, COPAC, APROCTA, Jefe Base Vueling) b T | SO leros

Estudios de coberturay
apantallamien‘to

2 objetivos principales para el Aeropuerto de Bilbao:
‘@ e Conocer mejor los fendmenos de cizalladura y turbulenci

e Mejorar la informacion proporcionada por el LLWAS y determinar su
capacidad para identificar la cizalladura

’ !

i Campana de recogida de datos TWR-pilotos (oct 17 — may18)

Vueling ofrece proporcionar las mediciones autom. de sus aviones

vueling



Difusidon campana datos
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< aena
N\, AReropuerto de B

21 compaiiias
2 modelos de cartas
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Air France , British Airways, Easy Jet,
Eurowings, Germanwings, KLM,

Air Europa, Air Lingus, Air Nostrum, Alitalia,
Brussels Airlines, Czech Airlines, lberia,
Norwegian, Swiftair, Swiss, TAP Portugal,

Turkish Airlines, VoloteasVueling >

Datos automaticos



Datos AMDAR (NOAA y EUMETNET)

Wind profiles in knots (Airport: BILBAD) Date
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Ascent sounding toward 100° fram Bilbao (LEBB)
lasting 20 min, and covering 96 nautical miles (Aircraft #2478)
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LEBB(Up)
Ascent sounding toward 100° from Bilbao (LEBB)
lasting 20 min, and covering 96 nautical miles (Aircre

P alt mb tftd w_dir/w_spd Time Bng/Rng
(ft) (°C)  (kts) (UTC) (nm)

390 \399 13.6/----- ---%{--- 1747 280°/003
790985 13.2/-—-- 264°/007 1747 279°/003

1250 968 12.2/----- 255°/008 1747 278°/004
1670 954 11.2/----- 228°/013 1747 277°/004
2030 941 10.2/----- 229°/013 1747 276°/004
2430 927 9.6/-—--- 232°/019 1747 283°/005

2500 925 9.3/-—-- 231°/019

2690 919 8.6/----- 228°/020 1748 282°/005

2950 910 7.7/-—-- 239°/018 1748 281°/006

3350 896 7.1/-—--- 233°/019 1748 280°/006

4100 872 4.7/----- 237°/021 1748 280°/006

4781 850 3.1/--—- 237°/029

4790 850 3.1/--—- 237°/029 1748 284°/007

5540 826 1.1/----- 241°/030 1748 283°/007

6230 805 -0.6/-—-- 246°/030 1749 283°/008

6960 783 -2.6/----- 244° /026 1749 282°/008

7380 771 -3.1/---- 237°/023 1749 281°/008

7740 760 -3.9/—-- 233°/021 1749 285°/009

9880 700 -8.4/----- 265°/020

10240 690 -9.1/---- 270°/020 1750 285°/011
12170 640-13.9/----- 268°/025 1751 274°/008

129 vuelos, 24 dias



Datos Vueling
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Distancia a la pista (NM)




Datos utilizados en el estudio B come oo /\‘

11/05/2017 09:54:51 308 WSA 20k- RWY 190 18
95 d I’as 11/05/2017 09:54:51 124 WSA 20k- 1MF 210 21
11/05/2017 09:54:51 30D WSA 20k- RWY 210 21

METAR LEBE 3114307 20003KT 140V250 CAVOE 20107 Q1012 WS ALL BWY NOSIG= o0

METAR LEGE 3114302 20003KT 140250 CAVOK 20§07 Q1012 W35 ALL BwY NO3SIG=

METAR LEEE 311030Z 12010K.T 080%150 3333 FEWD25 17108 Q1014 W35 R12 NOSIG= 33 d I’aS
METAR LEEE 3110007 15008KT 100%V210 9333 FEWD25 17107 Q1014 W5 R12 NOSIG=

LLWAS 11/05/2017 0954551 12D WSA 20k- RWY 130 18 METAR LEEB 3110007 15008KT 100V210 99939 FEWD2S 17107 Q1014 WS R12 NOSIG M ETAR
(47303 11/05/2017 09:54:41 30A WSA 20k- RWY 200 12 METAH LEEB 3110007 15008KT 100vV210 3933 FEWDZS 17107 Q1014 WS R12 NDSIG:

f 11/05,/2017 09:54:41 12D WSA 20k- RWY 200 12 =
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Wind profiles in knats

2t WINDSHEAR/TURBULENCIA

AR/ | OWAE- | Alinod | Vients ws TuRB
o | 1S | (Feet
o | sy |

S

oy

i- ‘i

&
%

£l
i
),

(140 Fana) 1

T RS0 F P EUR BREROOTOONR

ARG &
TR LR TTIITRRTY

A i - ba 17
z ¥
Z % §
b & 2 e
—— 100 [ S !ﬁ
= - . K
F'd o - v 5 X s N
= ?”"’ ¢ vueling . s
g i -4 M s, £ . x| [%i e
o [ .. pagt - x| [hes 7 =5 K
9 i 1% . : e e
! o P | 2
B 139 los Vueli :
O i @ 3 & § & F 8 8§ 10 01 13 1 15 16 U o1 13 o 3oz oA o4
vuelos Vueling
HARMONIE AROME: 2 de. alasouTC
THIS IS BILBAO ATIS INFORMATION PAPA Vadaz: 214s marzo de zwn ulnowc "£000 .
R ilotos
Sz ¥ = ——— p
N SE 1 v e e e v B R e e P e
Hiei o s v e o e W S v e e v v W o v
R A A A B s e
TR SRV S S N - N
R N .
P A A A A
B ATUREIR o o e W gyt _
o o o v & e i R A A Y E
DEWPOINT 7 v ¢ e v e v ‘P R AR A e >
S P R R Nl bf igfoiaf 3
MODERATE TO SEVERE TURBULENCE. v o o o e Lt A SV A AV A R W
BIRDS IN THE VICINITY OF THE AIRPORT LR AR AT e U A A A A R A |
ADVISE THE CONTROLLER ON THE INITIAL CONTACT YOU HAVE INFge - v R " I A
PAPA e L g ) [~ ——
S o S S A S S
NS S ST
’ o __ - m— )
36 dias datos ATIS il
3% i

(6000 archivos) 45 frustradas I — i



o+ : =PI 1 ¥ GOMERNO  MNSTERO r—
Notificaciones TWR-pilotos f‘? KIS R acon coudocs /\ \ L_MJ

ik WINDSHEAR/TURBULENCIA
= T R e o = :
Vuelo Dia | RWY | ARR/ [ DME- | Altitud Viento ws TURB Observaciones Aterriz
HORA | DEP ‘ LS | (Feet aje
| (NM) | MSL) | | Frustr
ado.
| si/no
=== AN BV P UG | MoD | SEv 3 o
X A K 3 o
7; > ’MTL{L vfr;ur\! n ol - S| 4w (»’\.ksw
VT R T ! fexle GV = o=
J KAkl 9 Joejith | clpwe] ¥ §C METitS sepioe e HETEO |
x | &eg. [ 3 2.0 ’éoo/l}r Hodlen X Se achvo sewsor de WS, [S) >
k)( DER nes 5 ; Tavh Madradn por ng[,{u 5lg”
|X| |per fis Injers WS ljers -’,,i»"'7 Tl st 4.0
AL |DeP- fv‘dls';y‘ UGHT W Shead por dibejodio”y turb e 1.0°a%.0
X ke | || < Wind sbear ST geenn
;A AR ] 77,{ T quy ~ 200" fo»]f No
X %P s Enfve 10 v 257 Caw|fadbr,
X1 [pep 3.9 1?:[?% K % Windshew e ":!:41‘ }
[]x bep | 1= X Ws debajo @e 4.07 g 5 nejetive
3 ot - TEARES o NS e A / ! [
A Der | Ko X ' :
- S , = | et i |
S G i Dok T it |

* No todos los dias con WS/TURB hay informe de TWR (el doble de dias en ATIS)
* Datos pueden contener errores

e Confusion entre WSy TURB

* Clasificacion TURB es subjetiva
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Total - 105 vuelos \
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TOTAL 133 vuelos
30 % reportan WS
79 % reportan TURB

12A

82% datos CAB12 operativa
18% datos CAB30 operativa
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N2 de notificaciones segun nivel
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Rosa de frecuencia por direcciin H i i
e Tieauencia por dier Direccion del viento en casos de TURB

Roza del 1 de octubre de 2016 al 31 de mapo de 2017 0
con laz 24 ob i h iat)
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Calmes: 10005

Direccién viento METAR en frustradas
(oct 2016-mayo 2017)
0

Direccion del viento en casos de WS

o 7 40% WS con viento flojo >

20% WS con viento fuerte

38% FRUST. viento flojo
13% FRUST. viento fuerte

—> Mejorar AIP
—WS en METAR
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HARMONIE-AROME: 7 alas 12 UTC.
Validez: 7 alas 18 UTC. +006
Temperatura potencial (contorneado), viento horizontal coloreado. T2S

&
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8 8
8 8

Velocidad (Nudos)
Nivel de vuelo (pies)
Presion (Pa)

100000

Distancia (millas)

Lon. (grados)

1 | 31 230 2.9 28 27 ~26

- - L 43.40 43.35 43.30 43.25 43.20 et (grados)

Velocidad (kt)

60

50

30 Secciones correspondientes al archivo: ./corte.ini
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alas 12 UTC +006h
o ... .___._. alas18UTC.

TKE (contorneado), viento (nudos). T2S

Validez: __ .

HARMONIE-AROM"™-

flight level (FL)
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Agencia Estatal de Meteorologia
SW en altura

SSE en superficie
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Patrones de flujo
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20116 12UTC 850hPa Temperature/ Mean sea level pressime
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~ J Falsas alarmas pero siguen siendo numerosas (orografia compleja)
e La capacidad de deteccidon del LLWAS es baja en Bilbao (50%).
* El sistema requiere una inversion fuerte en infraestructuras (antigliedad)

m=) AEMET retirara el LLWAS
mm=) Expediente Adquisicion LIDAR Doppler 3D 0 “?

e
FRANCE

aERXE
HONG KONG OBSERVATORY

* No se ha detectado un patron claro de cizalladura comoen TFS -

-
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Mejoras y propuestas f‘? OCEMIA AN A TRAICON ICOL0GEA /\\ L.MJ

e Actualizacion Registro de Peligros y Riesgos del aeropuerto . zena
* Mejora AIP para incluir casos de viento flojo en superficie ’
* Propuesta de mejora registro frustradas / éi

* Propuesta de mejora comunicacion TWR->OMA f 0
=>importancia WS en METAR

* Curso de formacion a TWR sobre WSy TURB L

* Se ha disehado un nuevo producto de cortes verticales para la prediccion
aeronautica |

(U |

=——t

* Nueva version de la Guia Meteorolégica de Bilbao " &

Nueva campaina de datos si se consigue instalar un LIDAR 2
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e Articulo “Caracterizacion de la cizalladura en el
Aeropuerto de Bilbao”, numero 89 de la revista El Aviador
(COPAC)

simposio
@“ Clonalccion * Articulo, VI Simposio Nacional de Prediccion de AEMET
TR (préxima publicacién)

* Guia Meteoroldgica de Bilbao (proxima publicacion)

23
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Agencia Estotal de Mete

Episodio de cizalladura del 10-9-2017
en el Aeropuerto de Barcelona

Alejandro Méndez Frades, Maria Rosa Pons Reynés, Inés Santos Atienza, Juan Simarro Grande, Sergi Gonzalez
Herrero, Ramon Pascual Berghaenel, Agusti Pladevall Boix, Alfons Callado Pallarés, Marc Compte Rovirola.

Unidad de Meteorologia Aeronautica (SS CC), Area de Aplicaciones (SS CC), Unidad E+D (DT Cantabria), Unidad E+D (DT C.Valenciana),
GPV (DT Cataluna)




INTRODUCCION ANALISIS
DIAGNOSIS PREDICCION | CONCLUSIONES

GOBIERND MNISTERIO
ﬁ DEESPANA ARA LA TRANSICION [COLOGICA ‘ I
1cia Estotal de Meteorologia

Origen estudio: 12-12-2017: Reunion Comision mixta de ENAIRE —~AEMET:

Requerimiento de ENAIRE: elaboracion de un caso de estudio de un

Senaires spp ADUT &

episodio de WS en LEBL. Fecha: 10-9-2017

Nndeenies, 5 g0 : '



INTRODUCCION ANALISIS

| DIAGNOSIS PREDICCION CONCLUSIONES

Punto de partida: ;Qué ocurrio!?

IMPACTO:

« Controladores Aéreos @ @
!7, @controladores

Se ha parado momentaneamente
cualquier despegue con destino
#Barcelona. #SafetyFirst

Dia: 10-9-2017.Aeropuerto de Barcelona (LEBL).
Regreso de un puente festivo (“Diada”).
Trafico elevado = mayor vulnerabilidad a la fenomenologia atmosférica

Controladores Aéreos @ |

‘il“ @controladores

Habia componentes de viento de cola en las 2

. Horas claves:
cabeceras de pista.

16:25 UTC: 5 frustradas por WS en 25R -> cambio de pista.
16:30-17:10 UTC: medidas tacticas para amortiguar impacto frustradas.
17:30 UTC: 3 frustradas por WS en 07L -> cambio de pista.

19:10 UTC: se paralizan las llegadas: RATE 0

- Controladores Aéreos & v
‘S‘ @controladores

Tarde en #Barcelona 5 frustradas, 6 = t desviados al
alternativo, 5 <+ con combustible mfnimo,
2 emergencias medicas, 1 por humo en cabina.

LAVANGUAKDIA  Barceona 19:51 UTC: Se aceptan llegadas por la 07L.. RAFED
= A AMiso lsemacoml Poltia Opisidn Vids Depoies Economis Local Gemte Culfwn Sucescs  Tem
= —e o |y | o e

SR R gL . . ZSR 5 frustradas por WS en fin 25R. viento en cola RATE 32 2 m
LOS fuertes vientos Y un a[efrlza]e de 02 Cambio de pista porque viento cambia 602 en METAR % =
emergencia provocan retrasos importantes W = =
cn el Prat E o7L 3 medidas tacticas para amortiguar impacto frustradas g (%
Tarde complicada en el Prat por gl g

emergencias, cambios de viento e ﬂ * Irustradas por WS en 7L RATEZS 12

interrupeidn despegues hacia Barcelona | : ,

m 02 WS en 07L. 1er desvio RATE24 |5

= Problemas de saturacion de vuelos a

m Se paralizan llegadas RATE O g

m o7L ws o

m Se aceptan de nuevo llegadas RLTED 5
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DIAGNOSIS PREDICCION CONCLUSIONES

Agencia Estotal de Meteorologia

Marco sinoptico: jqué esta pasando a las 12 UTC del 10-9-2017?

ECMWF A v 10 2017 12UTC 300hPa Strrrin /Wind Speed ECMWF Aalysis:sunday 10 September 2017 12UTC 500hPa Temperiurel Geopotential / .
— mk = - & i 2 3 T(C)
% 5 . = 99,
*_‘ " 200, \« ST e i
o e

Vaguada térmica y dindmica que se
desplaza progresivamente
conducida hacia el E por un chorro

trasero 100 kt y uno delantero de
80 kt.

1 10-9-2017. 12 UTC.

Fflujpo de NW sobre la Peninsula. Dipolo
orografico en los Pirineos.




INTRODUCCION ANALISIS

PREDICCION CONCLUSIONES

-~/

=N

1. Entran por la manana el viento de

Tramontana y el Cierzo
| N

2. Alla donde sopla el cierzo el aire se
seca y se calienta mas. En donde no
alcanza el aire se mantiene himedo

D

3. Se forma un frente que separa ambas
masas de aire

¥ A

4. El frente se desplaza en direccién hacia ﬁ *
el aire cdlido (SW) debido a la diferencia Y

de temperatura.

B D

5. La linea interactaa con la orografia del
litoral intensificando el viento

—_—

B

Corriente de densidad atrapada en la costa

BalFe ® CORERND  MNISTERO \
b Q DEESPARA PARA LA TRANSICION [COLOGICA ‘ I
A
»""< tals ‘.' { A

BN |

AIRE

(&, ¢ HUMEDOY

FRESCO

N
AIRE ~ N\

CALIDO Y 4
SECO

&

Pa

Gonzéalez et al., 2018. QIRMS



|INTRODUCGON

ANALISIS

PREDICCION CONCLUSIONES

N
16:00 UTC 320° 10 kt &Y

l "%

3 NWH

N

300° 13 kt

METAR cab. 25R 16:30 UTC:

330°5 kt 50° 11 kt

Aterrizaje culminado Aterrizaje frustrado

Velocidad aprox. (3 km /30 min.): 6 km/h. l

DA

METAR cab. 25R 16 UTC:
310° 9 kt

NE
40° 10 kt

METAR cab. 25R 16:30 UTC:
50° 11 kt

N
360° 7 kt

Linea de convergencia

/AL

Agencia Estatal de Meteorologia

METAR cab. 25R 16 UTC:
310° 9 kt

\

\ Linea de convergencia

METAR cab. 25R 16:30 UTC:
50° 11 kt

10-9-2017
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W, NW
+4

® ®

o e ‘Q

LEBL I o Nordeste

Viento en superficie

medido en LEBL (NW) Viento en LEBL: NW

Linea de
cizalladura

T T T T e
i - d = Sur-Oeste
| + I Viento en superficie

medido en LEBL (NE)
Linea de

i ' cizalladura Viento en LEBL: NE {
{ - | l‘ | ke Ll - | ! | 5 af ' ! L _T’_




INTRODUCCION ANALISIS
DIAGNOSIS PREDICCION | CONCLUSIONES

': DE ESPANA PARA LA THANSICION ICOLOGICA /Vl
N ‘L
A

Agencia Estatal de Meteorologia

Pronoéstico del modelo mesoescalar (modelo HARMONIE- AROME 2.5 km)

Viento en superficie (10 m).

AIB  Viento 10 m (Km/h)
10-09-2017 06z H+8 Vaido. Sunday 10-08-2017 14z
10-09-2017 06z H+8 Vaido: Sunday 10-09-2017 14z

AIB  Viento 10 m (Km'h)
10-09-2017 06z H+9 Valido. Sunday 10-08-2017 15z ;

10-09-2017 06z H+9 Valido: Sunday 10-05-2017 15z

.\ -
- G-

AIB  Viento 10 m (Km/h)
10-09-2017 06z H+11 Vaido: Sunday 10-09-2017 17z
10-09-2017 06z H#+11 Vaido. Sunday 10-09-2017 17z

2 ramales de viento: Cierzo/Mestral + Tramontana + entre ellos, viento flojo/variable.

Sobre LEBL: 14 UTC: NW

|7 UTC: entrada del NE
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Agencia Estotal de Meteorologia

Pronéstico del modelo mesoescalar (modelo HARMONIE- AROME 2.5 km)

Viento en superficie (10 m)

MONIE-AEMET 10-09-2017 06z, prondstico para el Domingo 10-09-2017 14z (H+8) MONI

E-AEMET 10-09-2017 06z, prondstico para el Domingo 10-09-2017 16z (H+10) HARMONIE-AEMET 10-09-2017 062, prondstico para el Domingo 10-09-2017 18z (H+12

— S s g viento medio a 10 metros (nudos) | —— co— — — viento medio a 10 metros (nudos) h 20 20 20 %0 o 0 viento medio a 10 metros (nudos)
) 10 20 30 40 45 50 ) 10 20 30 40 45 50

Clave: ubicacion de la baja presion: zona de convergencia (mesoescala)
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Prondstico del modelo mesoescalar (modelo HARMONIE- AROME 2.5 km)
Viento en superficie (10 m)

HARMONIE-AEMET 10-09-2017 06z, pronéstico par. o para el Domingo 10-09-2017 18z (H+12

Tl

~

0-09-2017 06z, pronds

HARMONIE-AEME tico para el Domingo 10-09-2017 16z (H+10)

J -

—— s s g vient viento medio a 10 metros (nudos)
> 10 20 30 40 45 50

previsto en el aeropuerto: LEBL 101600 07010kt

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 i ;
3 : racha maxima: 07017kt en la hora previa
viento medio a 10 metros (nudos) P

16 UTC
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‘3 e | et e | Asqzs-a;‘*%u@i?f?““w@a
r _Pr;e,dlécalép”fpor con;untos vSREPS (probablllstlca)

91000 AEMET-GSREPS: mbro02
pocuds HARMONIE-ALARO_ECMWF ___ va0h1.0_

S$1000hPa DATE=20170910_00 UTC  FCT=15 3
06
02

28

i

94 xl
0
w6
m2

AEMET-GSREPS mbrO03:
WRE-ARW_ECMWF __ v36.0_
DATE=20170910 00 UTC FCT=15

6, (K)

» Diferencias en la localizacion espacial y temporal de la linea de convergencia entre los
distintos miembros.
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Observacion de aerodromo (METAR) versus Prediccion de aerédromo (TAF):

020 040 350 300 80 330
11kt 12kt 11kt 10kt 06kt 07kt 04kt 05kt Ockt 05kt
NNE NE N HW  WHW NW

MNE ME

LEBL: 9-9-2017 y 10-9-2017

360 360
O5KT 12KT 11KT 05kt
NW WHW NW NE

METAR 07kt 0BE17kt 03kt
NW  SW S
[ zo0 | 1000 | 1030 | 1100 | 1200 | 13:00 | 1400 | 1430 | 1500 [ 1600 | 16:30 | 17:00 | 200 | 13:00 | 20.00 | 2030 | 2100 | 22:00 | 23:00 | o0:00

o B I
o Viento (intensidad y direccion) medidos en LEBL

METAR LEBL 20170910
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Observacion de aeré6dromo (METAR) versus Prediccion de aerédromo (TAF):
LEBL: 9-9-2017 y 10-9-2017

360 3e0 310 210 180 150 180 3300 280 310 050 040 040 040 020 040 350 300 80 330
METAR 07kt 06G1Tkt 03kt O5KT 12KT 11KT 05kt Bl 1222kt 09kt 11kt 12kt 11kt 10kt ekt 07kt 04kt 05kt OEkt 05kt
5:00 10:00 10:30 11:00 12:00 13:00 14:00 | 14:30 15:00 16:00 | 16:30 | 17:00 | 1300 | 1%:00 | 20000 | 20:30 | 2100 | 22:00 23:00 | 00:00
9-9 BEC] BEC BECH
237 24009kt 150010kt 04010kt 34008kt
10-5 BEC] BEC BECH
T Lz 34010kt 19010kt 050010kt 34008kt
Al 105 BECH (]
F 112 13010kt QE0010kE 34008kt
10-5
1507 2 220010kt
AMD BEC BEC
25012kt 050010kt 34008kt
°

El viento de componente NW no estaba previsto por los modelos -> enmienda TAF

AEMET no realiza predicciones de WS en TAF ni en avisos de aerodromo

* No se incluyo WS en ATIS ni METAR
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Corriente de densidad atrapada
en la costa => linea de convergencia

DIAGNOSIS

L SR /\ \ LMCT

Linea convergencia “fija” el Trafco elevado
en senda aprOX|maC|on A OT

Impacto mucho mayor

No se cifré WS en ATIS ni METAR =) Acuerdo TWR-OMA para WS

SnENAIRC =% AMeT

TAF correcto. ¢Suf|C|ente? m) Nuevos productos

Sendas de aproximacion

|

E'HI"'W' |

e
BN NN

Incertidumbre mesoescalar -> Enfoque probabilistico (ySREPS )
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Wind direction Probability
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