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Las lluvias de bao en Espafia son gcipitaciones acompafadas de @ales, pdi-
culas micoscépicas que entran en la atmdsfera, qeeden del desitr del Sahara.
Estos aevsoles minerales son capaces de viajar miles de kilésgbudiendo ser
detectados en lugas tan lejanos de su origen como eltaale Euopa o eAmazonas.
Este tipo de lluvias apacen cuando las gotas de agugastran a su paso los aegso-
les minerales @sentes en niveles medios y bajos deolaosfera.

Los efectos mas inmediatos de las lluvias dedxson pequeiios depositos derban
tonos oces 0 marones que quedan s@blas superficies al evaporarse el agua. En
una sociedad en eciente vulnerabilidad, son cada vez mas los sestde la socie-
dad que ven alterada su actividad por l@gencia de las lluvias de bar

En 2016, la Delegaciomerritorial deAEMET en la Regidén de Murcia recibié, de una
compafia de seguros agrarios, la peticion de los valores medios anuales de episodios de
lluvias de barro con los que valorar el precio de los seguros ante este tipo de eventos.
Como resultado, la Delegacion mont6 un operativo para la observacion sistematica de las
lluvias de barro. Los episodios registrados en los siguientes dos afos sirvieron para cali-
brar un método con el que elaborar una climatologia de lluvias de barro en Espafia.

El método combind los datos diarios de precipitacion, observada en 54 estaciones de
AEMET entre 2003 y 2017, con las estimaciones de presencia de aerosoles minerales
durante esos afios en las ubicaciones de esas estaciones (por los reanalisis del modelo
MACC del ECMWE entre los afios 2003 y 2012, y por los andlisis del CAMS, entre 2013

y 2017). La decision de presencia, o no, de aerosoles minerales se tomo en base al maximo
diario de la variable espesor optico de aerosoles a 550 nandmetras,, §O&es una

medida de los aerosoles contenidos en una columna de aire, y que expresa la pérdida de
radiacion, en este caso en la longitud de onda de 500 nanémetros, por la absorcién o la
dispersion.

El método supuso que aquellos dias en los que se observo precipitacion y se estimo pre-
sencia de aerosoles minerales en la atmésfera, pudieron ser de barro, poniendo restriccio-
nes tanto a la cantidad de precipitacion como al valor del E®%r un lado, cuando las
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precipitaciones son abundantes tienden a limpiar la atmosfera de aerosoles por recolec-
cion de estas y por coagulacion con las gotas, s&goiRoNAcHE, 2004, siendo alta la
eficiencia de recoleccion de las gotas en el caso de los aerosoles mineraleSxHsegun

ET AL., 2005. El 90% de los dias de lluvia de barro observados durante los dos primeros
afnos de la camparfia de observacion en el observatorio de Murcia, ocurrieron con precipi-
taciones diarias inferiores a 1 milimetro. Consecuentemente, y para evitar sobreestimacio-
nes en el numero de dias de lluvia de barro, la climatologia se restringié a aquellos en que
la precipitacion acumulada diaria fuese inferior a unos 5 mm. Por otro lado, para que el
aspecto de las lluvias sea realmente de barro, el contenido de aerosoles minerales en la
atmosfera debe ser lo suficientemente elevado. Para decidir el umbral 6ptimo exigible al
EOA,,, se probaron diferentes valores, elaborandose tablas de contingencia que enfrentaban
los episodios realmente observados, con los dias de lluvia en los que g| &MAré
diferentes umbrales. El umbral de EQAle 0,5 fue el que mejor combind un bajo sesgo

con un alto valor del indice de habilidad de Pierce, que representa la diferencia entre la
probabilidad de deteccion y las falsas alarmas.

Figura 1. Numero medio de dias
al afio de lluvias de barro.
Periodo 2003-2017. Espafia
peninsularBaleares y Melilla.
Elaboracion propia a partir de
informacion proporcionada por
AEMET y ECMWE

La fig. 1. muestra el numero medio al afio de dias de lluvia de barro estimadas, en el
periodo 2003 a 2017, tanto para la Espafia penin8adbrares y Melilla.

La climatologia revela que la estacion con mayor numero de dias al afio con lluvias de
barro es la de Menorca, con 14 dias, donde se combinan de forma Optima la elevada fre-
cuencia de las precipitaciones con la de altos valores de aerosoles. La estacion de Melilla,
mas cercana a las fuentes de aerosoles minerales del norte del Sahara, y sobrevolada mas
frecuentemente por aerosoles, muestra sin gqohar numero medio de 12 dias al afio,
inferior al de Menorca, al ser menos frecuentes las precipitaciones. La estacion peninsular
con mayor frecuencia de lluvias de barro es la de Murcia, con 10 dias, contrastando con la
cercana estacion édmeria, con tan solo la mitad de lluvias de barro, 5 dias. En comparacion
conAlmeria, la frecuencia de las lluvias de barro es ligeramente mas elevada en el sureste
de la comunidad de Castilla-La Mancha, en el suroeste andaluz, asi como en las comuni-
dades valenciana y catalana, con valores entre 6 y 8 dias. Las estaciones de Navarra,
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PaisVascoy Cantabria muestran valores de 7 dias que, sin ser muy elevados, contrastan
con los 3 a 5 dias de las comunidades circundantes, posiblemente por la mayor frecuencia
de lluvias. En el resto de zonas, las lluvias de barro parecen ser menos frecuentes, siendo
especialmente raras en zonas del noroeste penirsuta? dias al afio.

La distribucion mostrada en la fig. 1 es compatible con los desplazamientos caracteristi-
cos de las masas de aire saharianas en la zona delantera de borrascas al oeste y syr peninsular
frecuentemente en forma de depresiones aisladas en niveles altos (danas). Como ejemplo,
en la fig. 2 se muestra la situacién del 5 de mayo de 2017.

Figura 2 A la izquierda, andlisis de la direccion e intensidad del viento y humedad
relativa del aire en la superficie de 850 hPa el dia 5 de mayo de 2017 a las 00 UTC.
Elaboracion propia a partir de reanalisis 2.AB&ET con datos del ECMWF
A la derecha, la prevision del espesor 6ptico de aerosoles para esa misma hora.
Elaboracion del Barcelona Dust Forecast Center

Figura 3. Numero medio de dias al afio
de lluvias de barro.

Periodo 2003-2017. Canarias.
Elaboracion propia a partir de
informacion proporcionada por
AEMET y ECMWE

La fig. 3 muestra el nimero medio de dias al afio de lluvias de barro estimadas en las islas
Canarias, con valores entre 2 y 3 dfasique en Canarias son frecuentes y muy intensas

las invasiones de aerosoles minerales, son también muy escasas las situaciones que vienen
acompafadas por precipitacion.
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Figura 4. Evolucion del
nuamero medio de dias de
lluvia de barro al afio en el
conjunto de la Espafia
peninsularBaleares y Melilla,
asi como en Canarias.
Periodo 2003-2017.
Elaboracion propia a partir de
informacion proporcionada
porAEMET y ECMWE

La evolucion temporal del numero medio al afio de dias de lluvia de barro estimadas se
muestra en la fig. 4, tanto para el conjunto de la Espafia penjigalkzares y Melilla,
como para las islas Canarias, no detectandose una tendencia significativa.

En el promedio de la Espafia peninsiBaieares y Melilla, el periodo con mayor nimero

de dias al afio de lluvia de barro abarca de marzo a junio, siendo mayo el mes mas frecuente,
y presentandose un segundo periodo durante el verano, de junio a septiembre, fig. 5. De

octubre a febrero, las frecuencias son claramente inferiores. En Canarias, el maximo se

observa en agosto y septiembre, con un segundo periodo frecuente entre enero y febrero.

Figura 5. Frecuencia por
meses del nimero medio de
dias de lluvia de barro en el
conjunto de la Espafia
peninsularBaleares y Melilla,
asi como en Canarias. Periodo
2003-2017. Elaboracion
propia a partir de informacion
proporcionada pdkEMET y
ECMWE

Para mas informacion, puede acceder a un breve articulo sobre el tema en esta direccion:
https://repositorio.aemet.es/handle/20.50066/9951
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