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Beneficios del monitoreo de la
composicién atmosférica y del
intercambio internacional de datos

por Jorg Klausen (Instituto de Meteorologia de Suiza, presidente del Equipo de Expertos de la OMM/VAG
sobre Gestién de Datos de la Composicién Atmosférica) y Claudia Volosciuk, Oksana Tarasova y Stoyka

Netcheva, Secretaria de la OMM

La composicion atmosféricay los cambios que ocurren en
ella tienen multiples impactos en la vida del ser humanoy
en el medioambiente. Por ejemplo, el aumento de las con-
centraciones de gases de efecto invernadero provoca un
calentamiento global que, a su vez, intensifica los fenome-
nos meteoroldgicos extremos y conduce a la acidificacion
de los océanos. Los crecientes niveles de contaminacion
del aire constituyen una amenaza para la salud humana,
los ecosistemasy la produccién agricola. Para comprender
el estado del aire que respiramos, los cambios que ocurren
en él, los impactos resultantes y los impulsores responsa-
bles, es indispensable llevar a cabo observaciones de la
composicion atmosférica y también intercambiar abierta-
mente esa informacién en todos los sectores. Es de esperar
que la nueva Politica Unificada de Datos de la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM) ayude a ampliary a reforzar
aun mas ese intercambio. El texto de la citada politica se
refiere, por primera vez, a los datos sobre la composicion
atmosférica como un campo disciplinar esencial para las
actividades de laOMM vy establece una politica organizativa
para su intercambio. Asimismo, reconoce con claridad la
naturaleza simbidtica de la investigaciony las operaciones,
asi como el beneficio mutuo del intercambio de informacién
entre esas dos comunidades.

La Vigilancia de la Atmosfera Global (VAG) de la OMM
ayuda a los Estados y Territorios Miembros a observar la
composicion atmosférica y a compartir la informacién co-
rrespondiente. Sin embargo, los datos sobre la composicion
atmosférica son producidos por varias organizaciones
dentroy fuera de los Servicios Meteorologicos e Hidroldgi-
cos Nacionales (SMHN), entre ellas los organismos nacio-
nales y subnacionales de proteccion medioambiental, el
ambito académicoy el sector privado. Por lo tanto, el inter-
cambio de informacién sobre la composicion atmosférica
tiene lugar mas alld de la comunidad de la OMM, con lo
que la politica de datos de la Organizacion adquiere gran
interés y relevancia para el programa de la VAG.

Para alcanzar el objetivo del Acuerdo de Paris de limitar el
calentamiento global muy por debajo de 2 °C, muchos
paises se han comprometido a avanzar hacia las cero emi-
siones netas de gases de efecto invernadero. Sin acceso a

los datos atmosféricos, ni intercambio de los mismos, no
se conoceria el incremento de las concentraciones de gases
de efecto invernadero desde la industrializacién y no se
podria monitorear el progreso futuro ni determinar las zonas
criticas en cuanto a emisiones para poder actuar.

Aplicaciones importantes de los datos
sobre la composicién atmosférica

Las mediciones en la atmosfera a largo plazo son impor-
tantes para fundamentar y apoyar las politicas, y para de-
mostrar en ultima instancia el éxito de cualquier medida
adoptada. Por ejemplo, los datos sobre la composicion at-
mosférica a largo plazo atestiguan el comienzo de una re-
cuperacion de la capa de ozono, algo que supone una
historia de éxito medioambiental. La disminucion de la capa
de ozono de la estratosfera fue uno de los problemas
medioambientales que condujeron a la firma en 1987 del
Protocolo de Montreal para reducir gradualmente las sus-
tancias nocivas para las moléculas de ozono. El éxito de
este acuerdo se pone de manifiesto a través de la recupe-
raciéon medida de la capa de ozono a un ritmo de entre el 1
y el 3 % por década desde el ano 2000 en las regiones de
la estratosfera superior méas alla de los polos (OMM, 2018a).
Las mediciones de las sustancias que agotan la capa de
ozono, del ozono estratosféricoy de la radiacion ultravioleta
(UV) proporcionan evidencias observacionales para apoyar
el Protocolo. Las observaciones se efectuan desde el suelo
y desde el espacio utilizando diversas técnicas e instrumen-
tos. El perfil vertical del ozono se mide utilizando una
ozonosonda. En la figura 1 se muestra un ejemplo de pre-
paracion de una ozonosonda para su lanzamiento. Los
analisis de las observaciones a largo plazo y de calidad
controlada de los clorofluorocarbonos CFC-11 revelaron una
ralentizacién en el descenso de la concentracion atmosférica
de esa sustancia a partir de 2012, que se vinculoé a un incre-
mento de las emisiones mundiales al este de Asia (Montzka
y otros, 2018; OMM, 2018b).

Las concentraciones de gases de efecto invernadero también
estan bien documentadas a través de mediciones a largo
plazo realizadas por todo el mundo. Los andlisis globales
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Figura 1. Observacion de ozono en Ushuaia (Argentina).
Las ozonosondas miden el ozono y otras variables
meteoroldgicas a diferentes alturas a medida que la sonda
asciende, hasta que el globo estalla (Fuente: Lino Condori).

de esas observaciones, presentados en el Boletin sobre los
Gases de Efecto Invernadero, publicacion anual de la OMM
(véase la figura 2), muestran que el diéxido de carbono
(CO,) supero en 2014 el nivel de 400 partes por millon (ppm)
en todas las estaciones de la VAG del hemisferio norte. En
el Boletin se informé, en 2016, de que en lugares remotos
del hemisferio sur, como la estacién mundial de la VAG en
el cabo Grim, enTasmania (Australia), también se batid esa
marca. En 1989, cuando se inici6 el programa de laVAG, la
concentracién media mundial de CO, era de 353 ppm.

Los contaminantes atmosféricos (aerosoles y gases reacti-
vos) son responsables de la mala calidad del aire, que causa
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Figura 2. Fraccion molar de CO, promediada a nivel mundial.
La linea roja corresponde a la media mensual sin la variacion
estacional; los puntos azules y la linea azul representan las
medias mensuales. Para este analisis se han utilizado las
observaciones de 133 estaciones. Los datos estan disponibles
y el analisis ha sido realizado por el Centro Mundial de Datos
sobre Gases de Efecto Invernadero, operado por el Servicio
Meteorolégico del Japon (JMA) (Fuente: Boletin de la OMM
sobre los Gases de Efecto Invernadero 16, 2020).

en todo el mundo unos siete millones de muertes prema-
turas cada ano (OMS, 2016). Los datos sobre aerosoles y
gases reactivos son importantes para determinar amenazas
graves para la salud y se utilizan en las estimaciones de la
carga mundial de morbilidad (Shaddick y otros, 2021). Las
observaciones también se usan para supervisar el cumpli-
miento de las normas sobre calidad del aire y para monito-
rear los cambios en la abundancia de contaminantes fruto
de la adopcion de politicas (UNECE, 2016). El suministro de
esos datos en tiempo casi real es fundamental para mejorar
la exactitud de los prondsticos de los sistemas de alerta
tempranay para orientar las medidas de mitigacion.

Ademas de sus consecuencias para la salud, la contami-
nacion atmosférica tiene un impacto considerable en la
agricultura debido a la excesiva deposicién de ozonoy de
componentes de nitrogeno y azufre. El ozono superficial
es uno de los contaminantes principales que afectan a las
cosechas, con pérdidas mundiales anuales en los cultivos
basicos (trigo, arroz, maiz y soja) que se estiman entre el
3y el 16 %, es decir, entre 14 000 y 26 000 millones de
ddlares de los Estados Unidos (Avnery y otros, 2011; Mills
y otros, 2018). Los mecanismos a través de los cuales el
ozono afecta a las plantas y a los cultivos se conocen
bastante bien cualitativamente, pero estdn mal cuantifica-
dos. La figura 3 ilustra el dano a los cultivos debido al
ozono.

Algunos contaminantes de vida corta también tienen im-
pactos climaticos, por ejemplo, el ozono y los aerosoles.
Entre otros efectos, contribuyen al forzamiento radiativo.
Por ejemplo, los aerosoles del humo de los incendios
forestales repercuten en la radiacion y, de ese modo, en
la prediccion meteorolégica (demostracion en el Boletin
de la OMM sobre los Aerosoles (OMM, 2021b)). Por lo
tanto, las observaciones de los contaminantes de vida
corta son de méaxima importancia para incrementar la
comprension de los diferentes efectos que tienen en el
sistema climatico.

Figura 3. Dano en los cultivos causado por el ozono. El dano
aumenta cuando la exposicion al ozono se prolonga:
inicialmente, el nivel de dano es pequeno (izquierda), luego
los sintomas empeoran (centro y derecha) (Fuente: K. Sharps,
ICP Vegetation).
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Fuentes de los datos sobre la
composicién atmosférica y requisitos que
deben cumplir

Como se indicd anteriormente, los datos sobre la com-
posicién atmosférica se producen dentro y fuera de los
SMHN. Como regla general, los organismos de proteccion
medioambiental realizan las observaciones de los conta-
minantes regulados, mientras que las de alta calidad con
fines de investigacion, incluidas las campanas de medi-
cioén por tiempo limitado, son llevadas a cabo por insti-
tuciones de investigaciony universidades. Las mediciones
terrestres in situ se complementan con mediciones aéreas
in situ (por ejemplo, el programa Aeronave en Servicio
para un Sistema de Observacién Global (IAGOS)), asi
como por teledeteccion tanto terrestre como satelital.
Recientemente, han surgido nuevas fuentes de datos
relacionadas con la ciencia ciudadanay esa informacion
se genera cada vez mas con dispositivos sensores de bajo
costo (OMM, 2021a).

Los datos de observacion deben recopilarse de forma que
se asegure la compatibilidad de la informacion procedente
de diferentes fuentes, con el fin de elaborar productos co-
herentes a nivel mundial y entender las variaciones espa-
cialesy temporales de la composicién atmosférica. Con tal
propésito, la VAG proporciona pautas de mediciény herra-
mientas de garantia y control de calidad. El resumen de
datos del Centro Mundial de Datos sobre Gases de Efecto
Invernadero proporciona un ejemplo de la informacion que
puede obtenerse de esos productos coherentes. La figura 4
ilustra la evolucién temporaly la distribucion geogréfica del
CO,. Ademas del incremento claramente visible del CO, en
el tiempo, muestra concentraciones mas bajas de ese gas
en el hemisferio sur, asi como un ciclo estacional menos
pronunciado que en el hemisferio norte debido a la menor
fraccion de superficie terrestre y, por tanto, a la menor can-
tidad de vegetacion.
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Figura 4. Variaciones medias mensuales de las fracciones
molares de CO, promediadas por zonas. Las fracciones
molares promediadas por zonas se han calculado para cada
20° de latitud (Fuente: Centro Mundial de Datos sobre Gases
de Efecto Invernadero (JMA, 2020)).

A pesar de que la red de observaciones de la VAG esta
creciendo, sigue habiendo una falta de datos importante
(Laj y otros, 2019), ya que en muchas partes del mundo no
hay infraestructuras de observacion. Por razones politicas,
comerciales e institucionales, asi como debido a la falta de
capacidad, también ocurre que algunas observaciones no
se comparten con la comunidad internacional. La figura 5
muestra la limitada disponibilidad de mediciones mediante
una comparacion entre el reandlisis y las observaciones de
ozono de la VAG. Se ha realizado un gran esfuerzo en el
marco del Informe de Evaluacion del Ozono Estratosférico
para recopilar todos los datos disponibles con el fin de
realizar una evaluacién global de varias métricas dirigidas
a diferentes comunidades de usuarios (Lewis, 2017), lo que
supone un paso importante para incrementar la disponibi-
lidad de informacién, incluso aunque los datos brutos no
se pongan a disposicién de los usuarios. Ello deja entrever
la gran cantidad de informacion que no se esta utilizando
plenamente.

Si la disponibilidad de informacion representa un desafio,
la calidad de los datos de observacién también. Algunas
observaciones llegan sin ninguna informacién sobre calidad
asociada, lo cual impide su completa utilizacion. Las nece-
sidades en materia de observaciones vienen determinadas
por la calidad de los servicios y productos finales que se
basan en ellas, y se aplican no solo a la calidad de las pro-
pias observaciones, sino también a la oportunidad con la
que estan disponibles. Las necesidades en cuanto a datos
sobre la composicion atmosférica se definen segun tres
ambitos de aplicacién previstos dentro del amplio proceso
de examen continuo de las necesidades de la OMM y se
incluyen en otras aplicaciones. Por ejemplo, el monitoreo
de la composicién atmosférica abarca aplicaciones relacio-
nadas con la evaluacién de las distribuciones y el andlisis
de los cambios en su composicion (espacial y temporal) a
escala regional y mundial. Estas aplicaciones demandan
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Figura 5. Distribucion mundial de las concentraciones de ozono
cerca de la superficie medidas por la red de estaciones de la VAG
(2000-2009) superpuestas a las concentraciones de ozono
simuladas por el modelo de reanalisis Monitoreo de la
Composicion Atmosférica y el Clima (2003-2010). Media mensual
de julio (Fuente: Informe de la VAG num. 209 (OMM, 2013)).
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Ozono en superficie en Ushuaia

Prediccion mundial del SVAC
Estacion de la VAG en Ushuaia (Argentina) (54,848° S, 68,311° N, 18 m)

Producido por el servidor de validaciéon CAMS-84
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Figura 6. Validacion en tiempo casi real del prondstico de ozono en superficie del Servicio de Vigilancia Atmosférica de
Copernicus (SVAC) con datos de la estacion de la VAG de Ushuaia (Argentina). EI SVAC utiliza datos de ozono de 15 estaciones
de la VAG para la validacion en tiempo casi real (Eskes y otros, 2021) (Fuente: Evaluacion de predicciones mundiales del SVAC
del Centro Europeo de Previsiones Meteoroldgicas a Plazo Medio (ECMWEF)).

niveles de incertidumbre muy bajosy una buena cobertura
de datos a nivel mundial o regional, mientras que el requi-
sito de oportunidad de la informacion intercambiada puede
relajarse bastante para asegurar una mayor calidad de las
observaciones.

Por el contrario, la prediccion del cambio en la composiciéon
atmosférica y sus impactos en el medioambiente incluye
aplicaciones que van desde la escala mundial a la regional
con resoluciones horizontales similares a la prediccion
numeérica del tiempo mundial (aproximadamente 10 km o
mas) y requisitos de oportunidad estrictos (en tiempo casi
real). Laincertidumbre de las observaciones intercambiadas
para este proposito puede ser mayor que la de las obser-
vaciones para fines de monitoreo. Este tipo de aplicaciones
facilita, por ejemplo, la emisién de avisos de tormentas de
arenay polvo, las predicciones de bruma o niebla, asi como
las predicciones meteoroldgicas de la composicion quimica
de la atmésfera. En la figura 6 se muestra un ejemplo de
validacion de una prediccidon en tiempo casi real. Las apli-
caciones urbanas, dirigidas a las megalopolisy a los gran-
des complejos urbanos, deben cumplir un conjunto muy
especifico de requisitos en términos de incertidumbre,
oportunidad, representacion espacial y densidad. Estas
aplicaciones necesitan resoluciones horizontales de pocos
kilbmetros o menos y, en algunos casos, tienen estrictos
requisitos de oportunidad en cuanto a la disponibilidad de
los datos. Un rasgo distintivo de este tipo de aplicaciones
es su énfasis en la investigacién en apoyo de los servicios
operativos, como la prediccion de la calidad del aire, que
utiliza enfoques como los proyectos pilotoy las pruebas de
viabilidad. Ademas de las areas mencionadas, muchas otras
aplicaciones se benefician indirectamente de la informacion
sobre la composicion atmosférica. Por ejemplo, los datos
sobre la composicién atmosférica mejoran la estimacion
del forzamiento radiativo en la prediccion numérica del
tiempo y en las proyecciones climaticas (véase OMM,
2021b).

Gestidn e intercambio de datos sobre la
composicién atmosférica

El método para el intercambio de informacién sobre la
composicion atmosférica depende en gran medida de dos
factores: el organismo que produce los datosy la norma-
tiva nacional por la que se rige su intercambio. Las
observaciones realizadas por las instituciones guberna-
mentales que utilizan financiacién publica son con fre-
cuencia objeto de politicas de datos abiertos donde la
informacién estad disponible de forma gratuita en los
portales de las administraciones publicas. Aqui se incluyen
los datos sobre contaminacién para el cumplimiento de
las normativas nacionales e internacionales en materia
de calidad del aire que entranan la obligacion de hacer
publica la informacion.

Para la comunidad cientifica, los datos constituyen propie-
dad intelectual y en la mayoria de los casos solo se encuen-
tran disponibles después de haber sido publicados en
articulos pertinentes, lo cual puede suceder mucho tiempo
después de que se tomaran las mediciones. Esa informacion
suele ser recopilada por universidades, institutos de inves-
tigacion y otros organismos durante periodos de tiempo
limitados. En general, esos datos contribuyen a la labor de
la comunidad operativa de la OMM, aunque en muchos
casos ese no es el objetivo principal de su recopilacion.
Habitualmente, la comunidad especializada en los datos
sobre la contaminacién atmosférica ha adoptado los de-
nominados principios FAIR (facilidad de localizacion,
accesibilidad, interoperabilidad y reutilizacion) para inter-
cambiarlos. Sin embargo, estos principios no promueven
claramente el acceso abierto y sin restricciones, y si fuera
necesario, tales cuestiones deberian formularse explicita-
mente: los datos deben ser, al mismo tiempo, técnicamente
abiertos (es decir, disponibles en un formato normalizado
y legible para ser procesados por una aplicacion informa-
tica) y juridicamente abiertos (con licencia explicita para
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Use of frameworks and projects in managing data in EBAS

addressed to the database team at NILU (ebas@nilu.no).

Public datasets

EBAS hosts data from a number of international frameworks and projects, and the project association to the datasets is used to control the access to data for users. This
document lists the three different types of access control procedures currently in place. It further gives a short description of the various projects and their availability. It
also specifies for which projects NILU serves as a reference laboratory and performs data quality assessments. Any enquiries on how to get access to restricted data can be

Figura 7. Los portales de metadatos OSCAR/Superficie y GAWSIS, patrocinados por la OMM, tienen en cuenta las multiples
asociaciones con los programas y redes de observacion. El Instituto Noruego de Investigacion Atmosférica (NILU) implementa
un concepto similar. Entre los multiples sistemas, el instituto NILU alberga los Centros Mundiales de Datos sobre Aerosoles y
Gases Reactivos de la VAG. Los datos pueden afiliarse a varios sistemas para evitar las transmisiones mdultiples (Fuente: NILU).

permitir el uso comercial y no comercial y la reutilizacion
sin restricciones).

Los datos de investigacion normalmente se guardan en
almacenes de datos o en archivos en la nube. Dado que una
misma infraestructura investigadora esta afiliada a multiples
proyectos, iniciativas y programas, la duplicidad de infor-
macion en los diferentes repositorios representa un pro-
blema muy serio que la comunidad estd analizando
actualmente. Los almacenes de metadatos que permiten
afiliaciones de datos a varios proyectos y redes estan con-
siderados como una de las soluciones posibles para evitar
las transmisiones multiples (figura 7). El mantenimiento de
estos repositorios de informacion representa un desafio en
términos de financiacion y gestién debido al gran incre-
mento en la cantidad de datos. También se han implantado
de forma generalizada los identificadores de objetos digi-
tales (DOI), que facilitan la transparencia, la trazabilidad
y la asignacién, especialmente entre las comunidades
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Figura 8. Informacion sobre datos disponibles en el sitio web
de busqueda y descarga de datos del Centro Mundial de Datos
sobre el Ozono y la Radiacion Ultravioleta (Fuente: WOUDC).

operativas, de investigacion y de aplicaciones. Los nuevos
avances tecnoldgicos relacionados con la negociacion de
licencias de datos que reconocen el origeny la propiedad
de los mismos ayudaran a los investigadores a compartirlos
con la mayor libertad posible. Se admite que las restriccio-
nes y las licencias personalizadas pueden dar lugar a un
complicado “apilamiento” de estas ultimas.

El acceso a los datos comerciales y a la ciencia ciudadana
se encuentra mucho menos estructurado e incluso puede
estar restringido por suscripcion. Los proyectos de ciencia
ciudadana suelen tener sitios web especificos. Sin embargo,
con frecuencia se distingue entre compartir los datos brutos
y la informacion procesada (productos, gréficos); esta ul-
tima, generalmente, se comparte de una forma mucho mas
abierta que los datos brutos. Efectivamente, eso puede li-
mitar el potencial para el analisis de la calidad implicita de
la informacidn sin procesar.

Centros mundiales de datos dedicados a temas especificos
recopilan la informacion procedente de las estaciones de
observacion de la VAG, controlan su calidad y la publican.
También hay una serie de centros de datos colaboradores
que proporcionan la informacion procedente de las redes
colaboradoras. Los metadatos estan disponibles en el Sis-
tema de Informacion de las Estaciones de laVAG (GAWSIS)
que forma parte de la Herramienta de Analisisy Examen de
la Capacidad de los Sistemas de Observacion en Superficie
(OSCAR)/Superficie. Estos centros de datos han trabajado
en la armonizacién de los procedimientos de presentacion
y acceso a lainformacion, y proseguiran con esos esfuerzos
en el marco de la vision conjunta de un sistema federado
de gestion de datos del programa de la VAG que permita
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un acceso totalmente interoperable a toda la informacion
procedente del citado programa. En la figura 8 se ilustra un
ejemplo de informacion sobre los datos disponibles en el
Centro Mundial de Datos sobre el Ozono y la Radiacion
Ultravioleta. La VAG seguira actuando de enlace con otros
actores pertinentes (redes de investigaciony colaboradoras,
y organismos espaciales y medioambientales, entre otros)
para armonizar los formatos de los datos y los metadatos
y, asi, facilitar el uso de los datos de la VAG y de otras
fuentes en diversas aplicaciones (OMM, 2017).

El registro y la atribucion son dos condiciones que no res-
tringen el acceso y la reutilizacion, pero que pueden ser
cruciales para motivar a la comunidad investigadora a
compartir su informacion. Sin citas o evidencias documen-
tadas de uso, es dificil que la comunidad investigadora
pueda demostrar ante sus organismos de financiacion el
valor de los datos que crea. Los derechos de propiedad
intelectual pueden asegurarse mediante la concesion de
licencias de datos, que determinaran los derechos de utili-
zacion y velaran por la seguridad juridica de los usuarios.
En los casos del &mbito académico y el sector privado, ello
les permitira disenar ejemplos de uso viablesy modelos de
negocio basados en derechos de uso concretos.

Beneficios de la Politica Unificada de
Datos de la OMM

La aplicacion generalizada de la Politica Unificada de Datos
de laOMM es fundamental para la prestacion satisfactoria de
multiples servicios relacionados con la composicion atmos-
férica. De manera similar a otros casos descritos en los ar
ticulos 2 y 9), la mejora de la prediccion oportuna de los
fendbmenos extremosy el apoyo a la politica medioambiental
requieren un intercambio abierto de datos a nivel internacio-
nal. La aplicacion de la Politica Unificada de Datos puede
facilitar avances para multiples aplicaciones, que van desde
la mejora de las previsiones de la calidad del aire hasta el
apoyo a los mecanismos de transparencia formulados al
amparo de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (CMNUCC). Para utilizar con eficacia los
datos en aplicaciones especificas, se necesita conocer la ca-
lidad de los mismos. La evaluacién minuciosa de la incerti-
dumbre de los datos proporciona valiosa informacion
adicional sobre su utilidad en determinados servicios. Dispo-
ner de la informacion de forma casi inmediata es importante
en aplicaciones tales como las prediccionesy los avisos, que
deben emitirse de forma oportuna. En otros ambitos de apli-
cacion, como el reanalisisy el analisis de tendencias, la opor-
tunidad en el intercambio de datos no es tan importante.

La adopcidn de esta politica por parte de multiples organi-
zaciones pertenecientes a los Miembros, mas alla de los
SMHN, garantizara que los avances en materia de servicios
y politicas medioambientales se apliquen de forma mundial
y eficaz en funcidn de los costos.

Es necesario mejorar el intercambio de informacion entre
la comunidad operativa de la OMM y la comunidad cienti-
fica. Los proyectos de investigacion suelen requerir el ac-
ceso a datos y servicios medioambientales externos, entre
ellos la informacién de prediccidon y los registros de datos
de observacion, por lo que existe una interdependencia
inherente entre la investigaciéon y las operaciones. Puede
que lacomunidad investigadora no tenga acceso a los datos
operativos (observaciones y salidas de los modelos) ni a
los formatos de los datos, o no pueda influir en ellos, lo que
dificulta su interoperabilidad, su interpretaciony el progreso
cientifico. Sera conveniente armonizar los protocolos de
intercambio de datos. La OMM puede ofrecer a la comuni-
dad cientifica unas directrices en cuanto a protocolos de
intercambio de informacion (Norma sobre Metadatos del
Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion de
la OMM (WIGOS) e infraestructura del Sistema de Informa-
cion de la OMM (WIS)) para optimizar el valor de los datos
de investigacion, aunque los claros beneficios de esta pro-
puesta tienen que ser expuestos a la comunidad investiga-
dora. A su vez, la OMM deberia facilitar el acceso de los
datos operativos a una comunidad méas amplia, haciendo
hincapié en el beneficio mutuo del intercambio de informa-
cion para ambas comunidades, la académicay la operativa,
con el fin de avanzar en la comprension y el conocimiento
comun del sistema Tierra.

La politica actual de la OMM es muy reconocida en el
ambito de la comunidad cientifica, pero este colectivo
demanda una orientacion clara sobre las licencias, asi
como definiciones mas precisas de los términos “datos
fundamentales” y “datos recomendados” Es probable que
la concesion de licencias sea un factor de éxito decisivo
para facilitar el intercambio de informacion entre los Miem-
bros de la OMM mas alla de la comunidad tradicional de
los SMHN. La normalizacién de las licencias para los datos
de la OMM podria contribuir de forma significativa a la
adopcion de la Politica Unificada de Datos de la OMM. La
armonizacion de la politica de datos de la OMM con las
licencias actuales (como las de Creative Commons, am-
pliamente utilizadas en la comunidad cientifica) ayudaria
a garantizar la aceptacion en el mundo académicoy en el
sector privado, y evitaria obstaculos practicos para los
usuarios.

Independientemente de las necesidades de una determi-
nada aplicacion en materia de oportunidad o exactitud de
los datos, el hecho de que los datos estén disponibles para
todos es una exigencia comun. La OMM esta bien posicio-
nada para aprovechar la experiencia adquirida en su larga
trayectoria de intercambio de informacion operativay am-
pliarla también a los datos sobre la composicion atmosfé-
rica.

Las referencias estan disponibles en la
versioén en linea



