Hungria ha sido Miembro active de la OMM desde el principio. Toma
parte hasta el limite de sus recursos materiales y humanos en programas tan
importantes como el de la Vigilancia Meteorclégica Mundial y el Programa
de Investigacién Global de la Atmdsfera, Ademds, la OMM ha prestado gran
ayuda al Servicio Meteorcldgico hiingarc; por ejemplo, ha proporcionado a
los especalistas hiingarcs por medio de becas, la oportunidad de estudiar
métodos y técnicas modernas en otros paises.

Los resultados obtenides durante los pasados cien anos, y especialmente
en los veinticinco anos siguientes a la segunda Guerra Mundial, justifican el
constante optimisme en el futurc desarrollo de nuestro Servicio Meteorold-
gico, tanto con vistas a la aplicacion de la Meteorclogia al desarrollo econé-
mico del pafs, como también respecto al progreso de las investigaciones me-
teoroldgicas, Algunos aspectos de estas cuestiones se comentan en el articulo
siguiente.

LOS MAS IMPORTANTES CAMPOS DE INVESTIGACION
METEOROLOGICA EN HUNGRIA

Por F. DEsI

Por encontrarse la ciencia que cultiva intimamente enlazada con otras
varias disciplinas. el meteordlogo se ve muchas veces involucrado en la
solucién de problemas interdisciplinares. Al mismo tiempo tiene que esfor-
zarse por satisfacer las exigencias prdcticas de la economia nacional, buscando
siempre medics y caminos que mejoren los servicios prestados. Es evidente
que la labor investigadora dentro de las distintas ramas de la meteorologia
v el continuo esfuerzo para asegurar la mdxima eficiencia con los medios
materiales disponibles, constituyen un importante elemento en tan complejo
propésito. La determinacién del nimerc y alcance dptimos de los temas de
investigacion y la decision sobre dénde y cémo aplicar los esfuerzos actuales
y futuros en el plan de desarrollo dentro de los campos de investigaci¢n
aplicada y bdsica, requieren un examen muy cuidadoso.

En el presente articulo se examinan brevemente los mds importantes cam-
pos de investigacién meteoroldgica a los que se atiende actualmente en
Hungria. Hay que puntualizar que no se mencionan muchas actividades ruti-
narias, pero no por eso menos importantes.

Ayuda meteoroldgica a la agricultura

Entre los resultados de nuestra investigacion encaminada hacia el incre-
mento de la produccidn agricola quisiéramos poner de relieve el que se re-
fiere al riego. La rama competente del Servicio Meteoroldgico hingaro
concede una gran importancia a la programacién de los métodos de prevision
de las necesidades de riego. El deseo es asegurar que los riegos para los
cultivos agricolas mdas importantes puedan tomar por base los avisos publi-
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cados en los boletines meteoroldgicos e hidroldgicos destinados a cada una
de las principales regiones climéticas del pais. En 1963 se iniciaron las inves-
tigaciones con el propodsito de establecer las relaciones entre las necesidades
hidricas de los distintos cultivos y las condiciones meteoroldgicas. Durante
varios anos se llevaron a cabo experiencias de campo y la elaboracién de los
datos recogidos ha permitido preparar un método de previsién de las nece-
sidades de riego para el maiz.

En 1967 el método fue contrastado sobre campos de maiz. Se enviaron
boletines para riego al Servicio Hidrolégico de la regién de Szolnok y los
especialistas de dicho Servicio distribuyeron los boletines a las cooperativas y
fincas del estado. La experiencia adquirida con estos ensayos animd a nuestros
expertos a aplicar el método en mayor escala y extenderlo también a otros
cultivos. El mds amplic uso del método resulté favorecido por el hecho de
que existia una red de seis estaciones que desde 1965 vienen midiendo la
evapotranspiracion, y que cubren la principal regién climatica del pafs.

Vista parcial del Obser-
vatorio aeroldgico prin-
cipal de Pestlorinc. La
escultura reloj de sol
que se observa en pri-
mer término se debe
a Miklés Borsos.

Fue también el interés que tenfamos en aumentar el rendimiento de la
agricultura el que nos movié a someter al Comité Nacional de Desarrollo
técnico un plan de prevencién del granizo. Las pérdidas que sufre en Hungria
la agricultura causadas por el granizo se estiman en 500 millones de flo-
rines al afo, perc actualmente nuestros conocimientos cientificos y técnicos
y nuestros recursos nos permiten encontrar medios de reducir sustancial-
mente tan enormes pérdidas. El problema de la prevencién del granizo ya fue
resuelto en gran medida en la Unién Soviética, donde es posible proteger
una superficie del orden de un millén de hectdreas con una efectividad tan
elevada como del 75 al 90 por 100 (véase Boletin de la OMM, Vol. XVI, nt-
mero 3, pags. 122-130). Por eso se piepara la aplicacién progresiva del mé-
todo soviético. Inicialmente el trabajo tendrd cardcter experimental sobre
una zona relativamente limitada, basado probablemente scbre una estacion
en Hegyalja o en la regién de Mecsek, donde lcs valiosos vinedos y huertas
son danados frecuentemente por el granizo.
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Servicio Meteorclogico para la industria y el transporte

La industria de la construccién en general y el establecimiento de facto-
rfas y plantas de energia nuclear con sus lineas de transmisién en particular,
plantean muchos problemas que la meteorclogia puede ayudar a resolver.
El rdpido desarrollo industrial en muchos lugares del mundo ha conducido
de hecho al nacimiento de la que puede llamarse meteorologia industrial;
este término estd justificado especialmente por el hecho de que muchos de
los problemas de la industria no se pueden resolver correctamente sin el
conocimiento y consiguiente uso de ciertos pardmetros meteoroldgicos im-
portantes. En particular hay que hacer mencién de las cuidadosas investiga-
ciones llevadas a cabo durante los tltimos seis anos por el Servicio Meteoro-
légico Hungaro sobre los factores metecroldgicos que afectan a la propaga-
cion de la contaminacion atmosférica con vistas a la mejora de la informa-
cién meteoroldgica facilitada a los ingeniercs en la planificacion de estable-
cimientcs industriales. En afios anteriores la informacién disponible se reducia
a las condiciones del viento, pero hoy en dia se puede ofrecer una ayuda
mucho mayor. Nuestros especialistas han elaborado un modelo matemdtico
que, con ayuda de una calculadora electrénica, permite la rdpida deter-
minacién de la altura éptima de las chimeneas. Asi podrd asegurarse que
en las zcnas que circundan las plantas industriales v centrales de energia la
contaminaciéon no rebasard el nivel permisible. En estos iltimos afos esta
colaberacién ha sido prestada para la planificacion de un cierto nimero de
centrales de energfa. Actualmente —y no es pequenia tarea— la informacion
meteorclégica necesaria es suministrada a los planificadores de la central
nuclear de Paks.

Densidad de las redes de observacion

En relacién con los problemas bésicos del futuro desarrollo de las redes
convencionales y métodos de observacién, hay quienes consideran que el
progreso de nuestro servicio depende de una densidad maxima de estaciones
de observacién y del aumento de la cantidad de datos observados y medidos.
Sin embargo, la experiencia no confirma este punto de vista. Pese al creci-
miento del nimero de estaciones v de la masa de datcs convencionales de
observacién, la investigacién no ha producido mejores resultados que antes.
Ademads hay que tener en cuenta que no solamente cuestan dinero las ob-
servaciones, sino también (y atin mds) su elaboracién y archivo. Es, pues,
necesario emprender estudios encaminados a determinar la densidad de nues-
tras redes de cbservacion mads racional y mds condmica.

El métedo seguido en nuestras investigaciones estaba basado en la teoria
de Kolmegorov de la turbulencia homogénea e isdtropa, habiéndose hecho
uso de una calculadora para determinar la dependencia entre el error pro-
bable de interpolacién correspondiente a los distintos elementos meteorold-
gicos y la densidad de la red de estaciones de observacion. El resultado fue
que la densidad actual de la red pluviométrica en Hungria puede calificarse
de razonable; en cambio, la de estaciones anemométricas es insuficiente,
mientras que para los demds elementos la densidad de la red es excesiva.
Estos estudios, iniciados en 1962, demcstraron esencialmente que la densidad
de las redes meteoroldgicas v la cantidad de datos cbtenidos con instrumentos
convencionales y equipos técnicos, tienen un limite dptimo. Rebasado este
limite no resulta mads que un aumento de gasto del que no se beneficia ni la
investigacién ni la calidad del servicic prestado.
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Mecanizacion de la concentracion y elaboracion de datos

Tan importante como la obtencién de datos en cantidad conveniente es
la necesidad de su exactitud y de su uso en el momento oportuno. A medida
que la Meteorclogia ha entrado cada vez mds en contacto con las economias
nacionales, la necesidad de mecanizar la recogida de datos y su elaboracién
he ido creciendo. En la actualidad tenemos que luchar en dos direcciones:
evitar cualquier injustificado aumento en la masa de datos convencionales,
y asegurar la mdxima utilizacién, tanto para la investigacién como para el
trabajo operativo diario, del velumen de informacién, rdpidamente creciente,

Comprobacién de la
unidad central de la
instalacién de teleme-
dida numeérica.

obtenida por los satélites, de modo que seamos duefios y no esclavos de
estas enormes acumulaciones de datos. Debemos asegurar que la gran capa-
cidad de las calculadoras electrénicas sea utilizada con programas sensatos
v econdmicos.

; Qué hemos conseguido en este dominio?

Por via de ejemplo, actualmente se usa un dispositivo autcmdtico que
transforma las senales de radiosonda en cédigo numérico. Desde 1966 estos
datos vienen siendo elaborados por medio de una calculadora mas rdapida-
mente y con mayor precision que anteriormente. Los datos pluviométricos
son también ccntrastados y elaborados con calculadora. Igualmente han sido
preparados programas para la elabcracién de otros datos meteoroldgicos, y
como es de suponer la calculadora electrénica se estd usando cada vez mas
»n los trabajos de investigacion.

Un aspecto comiin a todos los ejemplos mencionados es que las medidas
son obtenidas mediante métodos tradicionales v que la calculadora se aplica
tnicamente al proceso de elaboracién. Sin embargo, la obtencién de los datos
puede acelerarse si se efectia una automatizacion compleja, es decir, se ela-
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boran los datos directamente en forma numérica. Nuestros proyectistas de
instrumentos han resuelto satisfactoriamente este problema: en el Observa-
torio Aerolégico Principal de Pestlorine los datos medidos son transmitidos
en forma numérica por teleimpresion y al mismo tiempo inscritos en cinta
perforada, que puede meterse directamente en la calculadora.

El tratamiento de datos, que se lleva a cabo en el Instituto Central Me-
teoroldgico, estd también basado sobre los principios arriba mencionados. Los
datos primarics se transfieren de la cinta perforada de 8 vias a cinta magné-
tica. Entonces son sometidos por la calculadora a cuidadosa comprobacion,
después de lo cual la misma calculadora hace los cdlculos necesarios y luego
imprime los resultados en forma adecuada para su publicacién. El programa
preparado para la comprcbacién de datos de unas 1.000 estaciones pluvio-
métricas ha encontrado aceptacion a escala mundial.

Cooperacion internacional en la investigacion meteoroldgica

La estrecha cooperacién resultante de las amistosas relaciones existentes
entre los pafses socialistas se pone de manifiesto en varios campos de la
investigacion. En 1964 los directores de los servicios meteoroldgicos de dichos
paises prepararcn una lista de 11 temas de investigacion conjunta y la coor-
dinacion de los trabajos fue encomendada al Servicio Meteoroldgico Hingaro.
Estos temas tienen un cardcter regional (p. ej., el desarrollo de predicciones
regionales) y se espera que contribuyan eficazmente al futuro desarrollo de la
economia nacional (servicio a la agricultura v a la industria, exploracién de
recursos agrometecroldgices, aspectos meteoroldgicos para el desarrollo de
recursos hidrdulicos, etc.). Ademds se emprenderan investigaciones funda-
mentales sobre el problema de la modificacién del tiempo. Los resultados
de las investigaciones realizadas sobre fisica de las nubes y de las precipita-
ciones indican que los procesos de modificacién artificial del tiempo son
posibles. Nuestros investigadores estdn, puecs, estudiando —tanto en labora-
torios como desde aviones— los procesos microfisicos y quimicos que origi-
nan en la formacién de las nubes; en un préximo futuro se emprenderd la
investigacién de la estructura interna de las nubes por medio de radar. Tam-
bién existe estrecha colaboracién en lo que se refiere a la investigacién de
las capas elevadas de la atmoésfera, cuyos datos se obtienen mediante co-
hetes.

Otro campo de aplicacidon de la cooperacién internacional se refiere a la
meteorologia de las regiones Alpina y Carpdtica. Durante los Ultimos afos se
han celebrado varias conferencias cientificas en las que se han discutido, por
meteordlogos de los pafses interesados, cuestiones de meteorologia sindp-
tica y de climatologfa. La participaciéon de Hungria en estas conferencias
queda justificada por el hecho de que como consecuencia del predominio de
los vientos generales del ceste, la influencia de los Alpes se deja sentir mar-
cadamente en nuestro pais (principalmente en el régimen de vientos de
Hungria cccidental); ademds, la cadena de los Cirpatos ejerce una accion
decisiva sobre el tiempo y el clima de Hungria.

En suma, hay que reconocer que existe un esfuerzo organizado para con-
seguir que las actividades cientificas y operativas de nuestro Servicio Meteo-
rologico satisfagan muy variadas exigencias. En esta era de investigacion del
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espacio y de satélites meteoroldgicos, de la cibernética y de las calculadoras
electronicas, pocdemos asegurar con confianza que los principales requisitos
previos para el éxito de la empresa que hemos emprendido pueden ser alcan-
zados en nuestro pais y que los esfuerzos para la eliminacién de obstaculos
continuardn en el futuroc. Haciendo el maximo uso posible de la cooperacién
internacional y contribuyendo, al mismo tiempo, a ella la meteorclogia en
Hungria cumplird cada vez con mayor eficiencia el papel que le corresponde
en los distintos campos de la actividad humana.

CLIMATOLOGIA MODERNA Y DIVERSAS ACTIVIDADES HUMANAS

QUINTA REUNION DE LA COMISION DE CLIMATOLOGIA,
CELEBRADA EN GINEBRA EN 1969

“Ninguna nacién puede permanecer por mds tiempo aislada de las ten-
siones glcbales del medio ambiente humano. Es evidente que todos nosotros
vivimes en una bicsfera cuycs espacio y recurscs, aunque sean inmensos, no
son ilimitados. Uno de los cometidos fundamentales de la OMM es fomentar
la aplicacion de la meteorologia a tcdas las actividades humanas y a la
resolucién de los problemas de la humanidad. Puesto que la atmdsfera cons-
tituye una parte importante del medio ambiente del hombre, tantc a nivel
nacional comc a nivel internacional, la aplicacion de la meteorologia a los
constantemente crecientes problemas del medic ambiente humano esta dentro
de los fines de nuestra Organizacién. Ya que parece inevitable que los proble-
mas referentes al medio ambiente humano vayan aumentando constantemente
en importancia en el transcursc de los préximos anos resulta, en conse-
cuencia, aconsejable que la OMM (y su Comision de Climatologia) deba
estudiar cuidadcsamente su mision en esta parcela de actividad.” Con estas
palabras subrayé el Sr. C. C. Boughner, en su discurso presidencial pronun-
ciado en la apertura de la quinta reunién de la Comisién de Climatologia, el
futuro programa de la Comision. En su alocucion de bienvenida a los parti-
cipantes, el Sr. J. R. Rivet, Secretario Genzral adjunto de la OMM, destaco
el papel que la Comision ha de desempenar en el programa de la OMM sobre
la accién mutua entre el hombre y su medio ambiente. El profesor E. A. Ber-
nard, que representaba a las Naciones Unidas y al PNUD, pusc de relieve la
importancia que tiene el fomento y la utilizacién de la climatologia en todo
el mundo pero especialmente en las zonas en periodo de desarrollo.

Ademas de referirse a lcs aspectos operativos de la climatologfa, el pro-
grama de la reunién destacd también la necesidad de fomentar la investiga-
cién en climatologia para aplicarla a las diversas actividades humanas. La
impresion dominante era que los servicios meteorclogicos deberian hacer un
esfuerzo total para ayudar, de la mejor forma posible, a todos aquellos para
quienes la aplicacién de la climatologia pueda ser de utilidad. Los dcs recientes
simposios, celebradcs con éxite satisfactorio, uno scbre Tratamiento de datos
con fines climatoldgicos (véase Baletin, Vol. XVII, nim. 4, pagina 180) y otro
sobre Climas urbanos y climatologia de la construccion (véase Boletin, nu-
mero 1, pdg. 36), han mostrado evidentemente el interés de otras disciplinas
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