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ayudando a organizar seminarios, bien celebra
dos separadam ente, bien en las últimas Asam
bleas de la AICH. El MOPEX es un aspecto clave 
de la iniciativa de Predicción en Cuencas sin Me
diciones de la AICHy estoy interesado en partici
par en esto y en/as oportunidades que aportan/os 
satélites para seguir adelante con estos progra
mas. Como actividad del Proyecto de Aplicación 
de Recursos Hídricos del GEWEX he organizado 
seminarios sobre el uso de productos del mismo en 
aplicaciones de recursos hídricos en la Tercera 
Conferencia Internacional sobre Recursos Hídri
cos de Dresde, en Alemania, en 2002 y en la re u-

n10n de la Unión Internacional de Geodesia y 
Geofísica de Sapporo, en Japón, en julio de 2003. 
En cuanto a mi trabajo en la Comisión de Hidro
logía, mi objetivo global es facilitar el desarrollo 
de las técnicas y los productos hidrológicos que 
puedan utilizar lo s n ecesitados de los países en 
vías de desarrollo. 

H. T. - Le deseo éxito en esta empresa que es tan 
importante para la humanidad, en espe
cial para las poblaciones de los países en 
vías de desarrollo. Gracias por concederme 
esta entrevista. 
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Por G.O.P. ÜBASI, Secretario General de la OMM 

Introducción 
El concepto de desarrollo sostenible emergió en 1987 
del informe "Nuestro futuro común", de la Comisión 
Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo. El con
cepto se definió como un desarrollo que "hace frente a 
las necesidades del presente sin poner en peligro la ca
pacidad de futuras generaciones para hacer frente a 
sus propias necesidades". Así subrayaba la necesidad 
de adoptar políticas que fueran sostenibles. Esto re
querirá, pues, que se consideren las dimensiones eco
lógicas de la política a nivel nacional e internacional, 
junto con las de tipo económico, comercial, energético, 
agrícola, industrial, y otras relacionadas con el desa
rrollo. Sucintamente, el logro de un desarrollo sosteni
ble que incluya la protección del medio ambiente va 
estrechamente unido a la prosperidad a largo plazo, y 
ambos conceptos deberían ser considerados responsa
bilidades globales compartidas. 

La Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible 
(CMDS) celebrada en Johannesburgo, Sudáfrica, en 
agosto y septiembre de 2002, hizo un llamamiento a 
las naciones para que "hagan avanzar y fortalezcan 
los pilares del desarrollo sostenible que son interde
pendientes y se refuerzan mutuamente: desarrollo 
económico, desarrollo social y protección del medio 
ambiente, a los niveles local, nacional, regional y glo
bal". La Cumbre era consciente de que lograr el desa
rrollo sostenible requeriría, entre otras cosas, afron-

tar temas relacionados con la mitigación de los de
sastres naturales, la evaluación y gestión de los recur
sos hídricos, el cambio climático, la agricultura, el 
transporte, las energías renovables, la vigilancia de la 
contaminación, el control de la desertización y la ges
tión de los recursos oceánicos y de las zonas costeras. 
Precisamente en estas áreas se perfila el papel de la 
OMM y de los Servicios Meteorológicos e Hidrológi
cos Nacionales (SMHN) como crucial en la transición 
a una vía de desarrollo sostenible. 

Contribuciones importantes de la OMM 
y de los SMHN a los tres pilares del 
desarrollo sostenible 
La meteorología y la hidrología se reconocen como ele
mentos esenciales para alcanzar objetivos nacionales 
de desarrollo sostenible. Esto sigue al creciente interés 
global en la contribución que hacen los servicios me
teorológicos, hidrológicos y afines, al bienestar econó
mico de personas, negocios, industrias y naciones. Los 
distintos acuerdos internacionales han puesto de ma
nifiesto que urge una acción concertada por parte de 
los países desarrollados y de los países en vías de desa
rrollo para detener las graves manifestaciones de los 
problemas medioambientales, especialmente los rela
cionados con el cambio climático, la disminución del 
ozono y la contaminación del agua, en los que los 
SMHN desempeñan un importante papel. 



Bienestar social 

Gestión de desastres 

En los últimos veinte años los desastres naturales en 
todo el planeta han ocasionado la muerte de más de 
tres millones de personas (el 90% de estas muertes 
ocurrieron en países en vías de desarrollo), han infligi
do heridas, han facilitado la propagación de enferme
dades y han desplazado a más de mil millones de per
sonas. Muy pocos países se han librado. En términos 
globales, las pérdidas económicas anuales relaciona
das con estos desastres naturales se han estimado en 
unos 50-100 mil millones de dólares EE.UU. Las esta
dísticas muestran que más del 70% de los desastres 
naturales están relacionados con el tiempo y el clima. 
De todos los desastres naturales, las inundaciones son 
las que causan los mayores daños. Entre 1991 y 2000, se 
informó de que 1 500 millones de personas se vieron 
afectadas por las inundaciones. 

Los ciclones tropicales, tornados y tormentas cau
san numerosas pérdidas en vidas y graves daños a la 
propiedad, afectando también negativamente a las ac
tividades e infraestructuras socioeconómicas. Se cal
cula que entre 1955 y 2001, el daño originado por los 
huracanes sólo en el Caribe ascendió a mil millones de 
dólares EE.UU. Se ha informado también de que en el 
período entre 1991 y 2000 las sequías fueron las cau
santes de 280 000 muertes. La desertización amenaza 
seriamente el medio de vida de 1 200 millones de per
sonas en todo el mundo. La Figura 1 muestra los im
pactos de diversos desastres importantes en el mundo 
en el período 1963-1992. 

Aparte de su impacto sobre la vida, los episodios 
meteorológicos extremos tienen implicaciones para 
las actividades domésticas, agrícolas e industriales, y 
para la generación de energía. Los sistemas de aviso 
temprano y la posibilidad de acceder a los mismos en 
el momento oportuno resultan cruciales tanto en la 
prevención como en la mitigación de los efectos adver
sos de los desastres naturales . Los avances en la mode
lización informática y las sofisticadas tecnologías es
paciales han dado pie a predicciones cada vez más pre
cisas, mejorando de este modo la capacidad de aviso 
temprano de los SMHN. La OMM y sus Miembros, por 
lo tanto, continuarán colaborando para aumentar la 
capacidad de acceso de los SMHN a productos sofisti
cados para la preparación y difusión de avisos a tiem
po ante episodios hidrometeorológicos extremos. 

Salud 

Algunas condiciones meteorológicas tienen implica
ciones para la salud. El advenimiento del cambio cli
mático acarreará más estrés climático para la salud 
humana y el ecosistema (Figura 2). Los SMHN, por lo 
tanto, deberían desarrollar capacidades para vigilar y 

predecir las condiciones climáticas y meteorológicas 
que contribuyen a problemas de salud y efectuar reco
mendaciones con anticipación. 

Desarrollo económico 
Producción agrícola 
Más de 800 millones de personas en países en vías de 
desarrollo, en su mayor parte niños, padecen desnutri
ción crónica. Más de 80 países aparecen en este mo
mento en la categoría de países con bajos ingresos y 
déficit de alimentos . El sector agrícola es el más sensi
ble a la variabilidad del clima y del tiempo. En la actua
lidad, más de 23 millones de personas se ven afectadas 
por la escasez de alimentos en el Cuerno de África y en 
Sudáfrica debido a las extremas condiciones climato
lógicas y meteorológicas. Los retos de garantizar una 
seguridad alimentaria global y la gestión sostenible de 
los recursos naturales son muchos y complejos. Ahora 
se reconoce que la aplicación mejorada de informa
ción referida al clima y al tiempo, así como la predic
ción y los avisos tempranos que permitan buenos 
tiempos de respuesta, resultan vitales para mejorar la 
producción agrícola. 367 

Teniendo en cuenta que la mayoría de los países 
dependen de la agricultura para su sustento económi
co, los SMHN deberían encontrar maneras de fortale
cer su apoyo agrometeorológico a este sector. Algunas 
áreas donde se valoran mucho los servicios de los 
SMHN se encuentran en el suministro de información 
agrometeorológica para la siembra, la recolección y el 
control de plagas y enfermedades. 

Gestión de recursos hídricos 
La disponibilidad de recursos hídricos supone uno de 
los mayores retos que afrontará la humanidad en este 
siglo. A día de hoy, más de mil millones de personas no 
tienen acceso a agua potable, mientras que 2 500 millo
nes no disponen de servicios sanitarios y 31 países en 
vías de desarrollo, que totalizan 2 800 millones de ha
bitantes, se enfrentan a problemas crónicos de agua. 
Mientras que estos retos se plantean a nivel global y re
gional, a nivel local la situación es muy crítica. Las va
riaciones interanuales de las condiciones climáticas y 
meteorológicas que causan sequías e inundaciones 
también contribuyen a la presión sobre los recursos 
hídricos. 

Una forma de hacer frente a los problemas origi
nados por la escasez de agua es asegurar que el agua 
dulce disponible se evalúa cuidadosamente y se gestio
na de manera apropiada. A este respecto, se necesita 
una evaluación mejorada y continuada de los recursos 
de agua dulce, así como una serie de bases de datos fia
bles a nivel nacional, regional y global. 

Como respuesta a la preocupación global acerca 
de los recursos de agua dulce, la OMM desarrolló en 
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Figura 1-Grandes desastres naturales en toda el mundo, 1963-1992 

368 1993 el Sistema Mundial de Observación del Ciclo Hi
drológico (WHYCOS), para observar y evaluar los re
cursos de agua dulce a nivel nacional, regional y global. 
A nivel regional se han desarrollado diversos proyec
tos del Sistema de Observación del Ciclo Hidrológico 
(HYCOS) en todo el planeta, que se encuentran en di
versas etapas de desarrollo y ejecución. La participa
ción activa de los SMHN en los proyectos HYCOS perti
nentes es crucial para el éxito de los mismos. 

Otras áreas pertinentes para el desarrollo 
económico 

Los SMHN proporcionan información y predicciones 
sobre las condiciones meteorológicas y cl imatológicas 
que son esenciales para la adopción de acciones apro
piadas relativas a la seguridad, eficiencia y regularidad 
del transporte, la construcción y mantenimiento de in
fraestructuras relacionadas con éste, la dispersión de 
nieblas en aeropuertos y el establecimiento de rutas 
para buques. 

El turismo se ha convertido en la mayor indus
tria mundial, y representa un componente significati
vo de la economía, especialmente en algunos países 
en vías de desarrollo. Las estadísticas climáticas se 
utilizan para captar visitantes y también para situar 
hoteles y otras instalaciones turísticas . El funciona
miento cotidiano de las instalaciones turísticas y ac
tividades relacionadas con el turismo dependen di
rectamente de condiciones meteorológicas tales 
como el viento, el oleaje, la nubosidad, la radiación ul
travioleta y las previsiones y avisos de desastres na
turales. Esta información también resulta útil para 
otras actividades de ocio. 
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Las industrias manufactureras que resultan esen
ciales para la economía de muchos países pueden, sin 
embargo, constituir una fuente de contaminación y ser 
emisoras de gases de efecto invernadero (GEl). En este 
sentido, los SMHN tienen varias funciones que cum
plir. Podrían, por ejemplo, ayudar a identificar los luga
res más apropiados para situar industrias, así como a 
vigilar y controlar los GEl y otros agentes contaminan
tes. 

La evaluación de la disponibilidad y variabilidad 
de formas de energía renovable tales como la hidráuli
ca, solar, eólica y de la biomasa se determina en gran 
medida por medio de información meteorológica e hi
drológica. Los parques eólicos se erigen después de un 
análisis exhaustivo del potencial energético. La ener
gía solar está disponible básicamente en todo el mun
do, pero su viabilidad y potencial económico depen
den de factores climatológicos tales como las horas de 
sol y su variabil idad interanual e interestacional, y las 
tecnologías que se utilicen. 

Las coberturas de seguros se emplean cada vez 
más como protección ante la volubilidad del mal tiem
po. Las estadísticas recopiladas por el Grupo Asegura
dor Munich (Berz, 1999) ponen de manifiesto que, en los 
últimos cincuenta años (1950-1999), las grandes catás
trofes naturales relacionadas con el tiempo y el clima 
causaron pérdidas económicas por valor de 960 000 mi
llones de dólares EE.UU., y pérdidas aseguradas por va
lor de 141 000 millones de dólares EE.UU. La Figura 3 
muestra el aumento en el número de grandes catástro
fes naturales, y sus correspondientes pérdidas económi
cas y aseguradas en el período 1950-1999. Ha de recal-
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La OMM continúa 
observando la capa de 
ozono por medio de su Vi
gilancia de la Atmósfera 
Global, en apoyo del Con
venio de Viena. Las eva
luaciones actuales indi
can que la concentración 
de sustancias que agotan 
el ozono comenzará a dis
minuir, y que la capa de 
ozono volverá a los nive
les normales anteriores al 
agujero de ozono pasado 
el ecuador del siglo XXI, si 
se cumplen las condicio
nes del Protocolo de Mon
treal (Figura 4) . 
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Figura 2 -Impactas potenciales del clima y sus cambios sobre la salud 

carse que las pérdidas aseguradas del último decenio 
multiplican aproximadamente por 15las de los años se
senta. Hay una creciente preocupación en la industria 
aseguradora por la posibilidad de que, además del au
mento en el número de desastres causados por la natu
raleza y por el hombre, el impacto del cambio climático 
también genere más pérdidas económicas. 

Otras áreas pertinentes de la protección del 
medio ambiente 

Protección de la capa de ozono 
Los datos de composición meteorológica y atmosférica 
que se recogen bajo varios programas de la OMM cons
tituyen la fuente esencial de la investigación, las eva
luaciones y la formulación de políticas científicas. Bajo 
la coordinación científica de la OMM, y en colabora
ción con el PNUMA, se difunden periódicamente di
versos informes de evaluación científica acerca del 
ozono. El primer informe de evaluación fue publicado 
por la OMM en 1975. Esta iniciativa llevó a la adopción 
del Convenio de Viena para la Protección de la Capa de 
Ozono y al consiguiente Protocolo de Montreal y sus 
Enmiendas. 
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La contaminación del aire 
urbano, la lluvia ácida y la 
contaminación por agen
tes químicos tóxicos (al
gunos de ellos son persis
tentes y viajan a grandes 
distancias) son amenazas 
medioambientales para 
los ecosistemas y el bie
nestar humano. A lo largo 
de las últimas tres déca-

das, las emisiones antropogénicas de compuestos quí
micos a la atmósfera han causado muchos problemas 
medioambientales y de salud. Algunos componentes 
químicos, tales como los clorofluorocarbonos (CFC) se 
producen con fines industriales, mientras que otros ta
les como el dióxido de azufre y el monóxido de carbo
no son productos residuales de los combustibles fósi
les. Los SMHN deberían reforzar las actividades de vi
gilancia de la contaminación atmosférica y continuar 
prestando apoyo a las agencias nacionales que se ocu
pan de esos problemas. 

Gestión de la tierra 

Las sequías recurrentes, el exceso de pastoreo y la ges
tión inadecuada del suelo tienen como resultado la de
gradación de la tierra y a menudo llevan a la desertiza
ción. La degradación de la tierra y la desertización 
afectan directamente a la seguridad alimentaria mun
dial y, por tanto, también al desarrollo sostenible. Se 
calcula que más de 1,5 millones de hectáreas de tierra 
de regadío se pierden cada año solamente a causa del 
uso inapropiado de la tierra. La OMM, por medio de su 
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Figura 3- Los costes de acontecimientos meteorológicos catastróficos han mostrado una marcada tendencia ascendente en las últimas décadas 

Programa de Meteorología Agrícola, se sitúa en una 
posición privilegiada para evaluar los impactos del 
cambio y la variabilidad del tiempo y del clima en los 
procesos de degradación de la tierra y la desertización. 

Vigilancia de la calidad del agua 
Los problemas con la calidad del agua habitualmente 
son graves en las áreas urbanas, y pueden ser tan serios 
como los de disponibilidad de agua, pero se les ha pres
tado menos atención, especialmente en los países en 
vías de desarrollo. Los estudios muestran que cerca de 
450 km3 de aguas residuales se vierten a ríos, corrientes 
y lagos. El agua no tratada y un deficiente saneamiento 
ocasionan alrededor del80 por ciento de las enfermeda
des en los países en vías de desarrollo. Las muertes de
bidas al agua no tratada ascienden a más de 5 millones 
al año y casi 25 000 niños mueren cada día por enferme
dades relacionadas con un agua de mala calidad. 

Las fuentes de contaminación incluyen aguas feca
les sin tratar, vertidos químicos y de petróleo, vertidos 
en minas y pozos abandonados, y productos químicos 
para la agricultura que se vierten o se filtran desde las 
granjas. Los recursos de agua subterránea también se 
ven afectados por una serie de amenazas que incluyen 
la sobreexplotación y la contaminación. Los SMHN po
drían contribuir a la vigilancia de la calidad y a la for
mulación de políticas, colaborando con otras institucio
nes nacionales relacionadas con el agua y la sanidad. 

Gestión de los océanos y de las zonas costeras 

Los océanos y las zonas costeras son esenciales para la 
prosperidad económica y el desarrollo de la mayoría de 
los países. Los recursos costeros son importantes para 
los ecosistemas regionales y globales, así como para 

proporcionar recursos y medios para apoyar el hábitat 
humano, las pesquerías, el transporte y el turismo. 

Las amenazas que se ciernen sobre los océanos y 
el medio ambiente de las zonas costeras son de diversa 
índole. Los SMHN afectados deberían reforzar sus ca
pacidades con el fin de desempeñar un papel activo en 
la participación para la solución de estos problemas. 
Estas capacidades incluyen el suministro de informa
ción especializada sobre el tiempo, el clima y los ele
mentos oceanográficos, así como las correspondientes 
predicciones. 

La protección del entorno urbano 
Los efectos de la urbanización tienen un importante 
impacto sobre el medio ambiente, incluyendo emisio
nes más elevadas de agentes contaminantes, y una 
acumulación de calor, generalmente conocido como el 
fenómeno urbano de "isla de calor". Para afrontar es
tos problemas, tanto las autoridades como los urbanis
tas necesitarán cada vez más información sobre el 
tiempo y el clima. Con este fin, la OMM realiza activida
des tales como el proyecto GURME (proyecto de la VAG 
de investigación meteorológica sobre el medio am
biente urbano), cuyos objetivos giran alrededor de la 
necesidad de mejorar la capacidad de los SMHN para 
contribuir a la gestión del entorno urbano. 

Respuestas de emergencia ante desastres 
de origen natural y humano 
Se están haciendo más frecuentes gran número de 
emergencias provocadas por la actuación humana y 
por otras causas, tales como accidentes nucleares, ver
tidos químicos, grandes incendios forestales y de otros 
tipos, y vertidos de petróleo, que constituyen una ame
naza para el medio ambiente y el desarrollo sostenible. 



Los SMHN tienen un papel cada vez más importante 
no solo en la provisión de información meteorológica 
y climatológica, sino también contribuyendo a preci
sar el transporte y la dispersión de los materiales tóxi
cos en la atmósfera y en el agua. 

Gestión y gobierno medioambiental 
En la búsqueda del desarrollo sostenible se ha debati
do a menudo la cuestión de la regulación medioam
biental internacional. Esto se relaciona con la mejora 
de la respuesta internacional de modo que se garanti
cen formas más efectivas y eficientes de afrontar una 
amplia gama de retos y oportunidades medioambien
tales. Una regulación medioambiental internacional 
viable necesitará la disponibilidad de datos e indica
dores para describir el estado del medio ambiente, 
identificar y predecir riesgos medioambientales y po
sibles desastres, y preparar medidas de alerta tempra
na. En este sentido, las ciencias atmosféricas e hidroló
gicas contribuyen significativamente a la mejora de la 
regulación medioambiental (Obasi, 2001). Los SMHN 
deberían llevar a cabo acciones apropiadas a nivel na
cional junto con las autoridades competentes, de ma
nera que sus contribuciones a la regulación medioam
biental sean tenidas en cuenta de forma adecuada. 

Contribuciones importantes a problemas 
colaterales que afectan al medio ambiente 
Impactos del cambio climático 
El cambio climático constituye una preocupación 
mundial importante, especialmente en los países en 
vías de desarrollo donde sus efectos tenderán a ser de 
amplio alcance, dada la fragilidad de sus sistemas eco
nómicos. Se recuerda que el Grupo Intergubernamen
tal de Expertos sobre el Cambio Climático (IPCC) de la 
OMM/PNUMA en su Tercer Informe de Evaluación pu
blicado en 2001 estableció que "existen pruebas nue
vas y más firmes de que la mayor parte del calenta
miento que se ha observado a lo largo de los últimos 
cincuenta años es atribuible a la actividad humana". El 
informe de evaluación del IPCC también indica que la 
proyección de aumento de la temperatura media glo
bal en superficie es de 1,4-S,SOC entre 1990 y 2100. A lo 
largo del mismo período, la proyección de subida del 
nivel medio global del mar es de 0,09-0,88 m. La pers
pectiva de una subida del nivel del mar es uno de los 
impactos potenciales del cambio climático más am
pliamente reconocidos (Obasi, 2001) . 

A la vista de estos impactos previstos, la OMM y los 
SMHN deben continuar a la vanguardia de la vigilancia e 
investigación acerca del cambio climático y de la provi
sión de recomendaciones pertinentes a las autoridades 
nacionales y a la Convención Marco de las Naciones Uni
das sobre el Cambio Climático (CMNUCC). La OMM ha 
iniciado diversos programas y actividades internaciona-
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les en relación con el cambio climático, dentro del marco 
del Programa Mundial de Investigaciones Climáticas y 
del Sistema Mundial de Observación del Clima. Los 
SMHN deberían continuar en posición de poder afrontar 
los retos del cambio climático a través de la cooperación 
con los colectivos directamente involucrados. 

Frenar la desertización 
El 40 por ciento de la superficie terrestre está cubierta 
por desiertos y tierras áridas, y este área se ha visto in
crementada en las últimas décadas. Hoy en día, cerca 
de 250 millones de personas en más de 100 países se 
ven directamente afectadas por la desertización, mien
tras que 1 200 millones más están amenazadas por los 
impactos adversos de tipo económico y social de la de
gradación de tierras áridas. Aparte de la creciente pre
sión que ejercen tanto los humanos como los animales 
sobre las tierras marginales agrícolas y de pastoreo, 
los episodios climáticos extremos, en especial las se
quías severas y recurrentes, se han convertido en con
tingencias cada vez más comunes en prácticamente 
todas las zonas áridas y semiáridas. Estos episodios 
climáticos exacerbarán los procesos de degradación 
de la tierra a menos que se establezcan técnicas conso
lidadas de gestión de tierras y bosques. 

El plan de acción de la OMM sobre aspectos me
teorológicos e hidrológicos para combatir la desertiza
ción a escala global, así c0mo el estudio conjunto de la 
OMM/PNUMA sobre las Interacciones de Desertiza
ción y Clima, han permitido a la OMM continuar pro
porcionando un fuerte apoyo científico y técnico a la 
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Convención de las Naciones Unidas de Lucha contra la 
Desertificación. En este contexto, la OMM y los SMHN 
deberían garantizar mejoras en la recopilación e inter
cambio de datos, en la aplicación del conocimiento 
agroclimatológico, la gestión y preparativos ante mo
mentos de sequía y diversas actividades relacionadas 
con la desertización. 

Capacidades existentes y avances 
en la ciencia y las aplicaciones 
de la meteorología y la hidrología 
El apoyo que se ha esbozado de la OMM y los SMHN a los 
tres pilares del desarrollo sostenible: desarrollo social, 
desarrollo económico y protección medioambiental, pue
de alcanzarse solamente si se garantiza a todos los usua
rios una observación sistemática de la atmósfera del pla
neta, de la tierra y de los océanos, y la disponibilidad de 
información pertinente de manera adecuada y a tiempo. 
En este sentido se han llevado a cabo logros importantes 
respecto a la cobertura de datos de observación, predic
ciones, instrumentos meteorológicos e hidrológicos, y 
tecnología de la información. Todo esto ejerce un impac-
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OMM en cuanto a nivel de calidad, investigación y coope
ración tecnológica. Por tanto, se debe mejorar el énfasis 
ya existente sobre la frecuencia y precisión de las medi
das de los diversos elementos del sistema terrestre y la 
rápida transmisión de estos datos a centros meteorológi
cos de todo el planeta para ser procesados. 

Observaciones en tierra 

Globalmente, el sistema de observación meteorológica 
de superficie sigue constando de unas lO 000 estacio
nes en tierra que llevan a cabo observaciones por lo 
menos cada tres horas, y a menudo con una frecuencia 
de una hora. Por añadidura, la información sobre el es
tado de la atmósfera la proporcionan más de l 000 es
taciones en altitud. Los avances tecnológicos han he
cho posible el desarrollo de sistemas en alt itud plena
mente automáticos a bordo de buques; estos operan en 
24 barcos como parte del Programa Aerológico Auto
matizado a Bordo de Buques de la OMM. 

Observaciones oceánicas 

Unos 6 000 buques, l 000 boyas a la deriva,300 boyas fi
jas y 600 plataformas fijas proporcionan observacio
nes meteorológicas por los océanos, incluyendo algu
nos parámetros oceanográficos. Diariamente se reci
ben más de 9 000 informes de buques. Además de estas 
observaciones meteorológicas de los océanos, el desa
rrollo más reciente es el Despliegue para la Oceanogra
fía Geostrófica en Tiempo Real (Argo) . Se espera que 
para finales de 2003 se hayan situado más de la mitad 
de los 3 000 dispositivos flotantes por todo el mundo, 
llegándose al despliegue completo en 2005. 

Observaciones desde aeronaves 

En los últimos años, la tecnología ha dado pie a un rá
pido desarrollo de la automatización de las observa
ciones e informes desde aeronaves, generalmente co
nocidos como AMDAR (retransmisión de datos meteo
rológicos de aeronaves), que pueden suministrar 
medidas de alta calidad tanto de vientos como de tem
peraturas a altitudes de crucero, así como a altitudes 
señaladas tanto en el ascenso como en el descenso. La 
cant idad de datos obtenidos de aeronaves se ha multi
plicado por diez en los últimos años. Hoy en día, a tra
vés de AMDAR, alrededor de 300 aeronaves suminis
tran unos 150 000 informes al día. 

Observaciones espaciales 

En este momento, diez satélites geoestacionarios y de 
órbita polar, y seis satélites de investigación constitu
yen una red verdaderamente global de satélites meteo
rológicos para la vigilancia, el análisis y la evaluación 
del estado de la atmósfera. También comprenden, jun
to con el Sistema Mundial de Observación (SMO) de la 
Vigilancia Meteorológica Mundial (VMM), la base de la 
Estrategia Integrada de Observación Mundial. La cons
telación de satélites de órbita polar complementa las 
redes convencionales de observación. Los satélites 
geoestacionarios, por su parte, son incalculablemente 
valiosos por su capacidad para suministrar una visión 
cont inuada, lo que permite seguir el movimiento, de
san·ollo y disipación de sistemas meteorológicos, par
ticularmente los episodios meteorológicos extremos 
tales como los ciclones tropicales y extratropicales. 
Además de esto, los satélites de investigación y desa
rrollo contribuyen al esfuerzo observador global. 

Vigilancia de la composición atmosférica 
y de los recursos hídricos 

La red de Vigilancia de la Atmósfera Global (VAG) de la 
OMM suministra datos que son esenciales para la ob
servación de la composición cambiante de la atmósfe
ra. Incluye medidas de ozono, gases de efecto inverna
dero, química de las precipitaciones, componentes de 
aerosoles, gases reactivos y radiación UV. En cuanto a 
los recursos hídricos, se estima que alrededor de 
475 000 estaciones hidrológicas vigilan el agua super
ficial y subterránea en todo el mundo. 

Otros sistemas de observación internacionales 

Todas las estaciones SMO de la VMM, así como las de 
la VAG y la hidrología contribuyen sustancialmente a 
la red del Sistema Mundial de Observación del Clima 
(SMOC). El SMOC trata el sistema climatológico com
pleto, incluyendo sus propiedades físicas, químicas y 
biológicas, y los procesos atmosféricos, oceánicos, hi
drológicos, criosféricos (incluyendo el permafrost), y 
terrestres. La Red de estaciones de observación en al-



titud del SMOC (GUAN), que comprende 150 estacio
nes, y la Red de estaciones de observación en superfi
cie del SMOC (ROSS), que comprende 989 estac iones, 
se establecieron en 1996 y 1999, respectivamente. 
Otros sistemas de observación relacionados incluyen 
el Sistema Mundial de Observación de los Océanos 
(SMOO) y el Sistema Mundial de Observación Terres
tre (SMOT). 

A vanees en instrumentación 

Instrumentos meteorológicos 

Los instrumentos meteorológicos se han beneficiado 
enormemente de la tecnología moderna y de los 
avances en la comprensión de la física y química de la 
atmósfera. Algunos ejemplos son los radares Doppler 
y los perfiladores de viento. Estos han demostrado la 
capacidad de proporcionar datos de calidad sobre el 
viento en altas resoluciones, tanto en espacio como 
en tiempo, especialmente en las capas más bajas de la 
troposfera. La nueva tecnología de perfiladores de 
viento, que apenas podía costea rse hace diez años, 
está ahora siendo utilizada por muchas naciones en 
forma de programas operativos que contribuyen a la 
red mundial. 

Existe el potencial de mejorar aún más los datos 
de radar y de perfiladores de viento en el futuro, cuan
do se produzcan junto con otras técnicas de sondeo 
que suministren perfiles de temperatura, por ejemplo 
con sistemas de sondeo radioacústicos. La disponibili
dad de estas formas de tecnología, como parte de un 
sistema compuesto de observación, contribuirá en 
gran medida a satisfacer las necesidades de los mode
los de predicción mesoescalares y de área local. 

Instrumentos hidrológicos 

En cuanto a la hidrología, los métodos clásicos de ob
servación han de ser complementados o reemplazados 
por nuevas tecnologías tales como el ADCP (perfilador 
de corriente de efecto Doppler), que se está utilizando 
cada vez más para perfilar corrientes en cursos de 
agua y para medir flujos en grandes corrientes y ríos 
desbordados donde no se pueden aplicar métodos tra
dicionales. Otras nuevas tecnologías que emergen aho
ra o que ya están operativas producen cartografías de 
zonas inundadas prácticamente en tiempo real, desa
rrollos de humedad del suelo para mejorar la modeli
zación de inundaciones, predicciones en grandes 
cuencas, y predicciones cuantitativas de precipitación 
utilizando modelos atmosféricos. El uso de la tecnolo
gía láser en altimetría tiene un gran potencial para la 
obtención de información más precisa acerca de los 
niveles de agua en lagos, embalses, grandes ríos y es
tuarios donde resulta difícil aplicar los métodos te
rrestres. 

A vanees en la predicción meteorológica 
y climatológica 

Predicción númerica del tiempo 

Con el aumento de la potencia y velocidad de los orde
nadores, los modelos globales pueden ejecuta rse aho
ra con una resolución relativamente alta, y los siste
mas de predicción por conjuntos han visto aumentada 
su resolución para permitir la entrega de productos 
más útiles en predicciones de cualquier plazo 
(CEPMMP, 2000) . Estas mejoras se deben a nuevas téc
nicas de asimilación de datos de mayor resolución, y a 
una mejor parametrización física. 

La introducción de la asimilación directa de las ra
diancias de satélite y las mejoras en el análisis de la hu
medad han sido significativas. Por añadidura, los avan
ces en la física de la capa límite y una mejor representa
ción de los procesos de convección, especialmente en las 
áreas tropicales, han permitido útiles predicciones a 
corto plazo. En los últimos años ha aparecido una nueva 
generación de modelos de PNT no hidroestáticos y de 
muy alta resolución. Estos modelos se pueden utilizar 
en una amplia gama de escalas, desde unos pocos cien- 373 
tos de metros hasta varios miles de kilómetros. 

Predicción climatológica 

Otro desarrollo notable encabezado por la OMM se en
marca en el área de la predicción climatológica. Recor
demos que la predicción numérica del tiempo ha lleva
do al desarrollo y uso de modelos para la simulación de 
los climas pasados, presentes y futuros de la Tierra. En 
la actualidad los científicos investigan la sensibilidad 
del clima terrestre frente a cambios en la concentración 
de componentes traza gaseosos activos radiativamente, 
como el co2 y otros gases de efecto invernadero, y a 
cambios en la biosfera, incluida la deforestación. Algu
nos modelos recientes incluyen la biosfera, el ciclo del 
carbono y la química atmosférica. Como el cambio cli
mático a nivel local se ve muy influenciado por rasgos 
locales tales como montañas, los modelos climáticos re
gionales de alta resolución (normalmente de 50 km) se 
elaboran para áreas limitadas y se ejecutan durante pe
ríodos más cortos de unos veinte años. La mayor parte 
de esta investigación se realiza bajo los auspicios del 
Programa Mundial de Investigaciones Climáticas 
(PMIC), patrocinado por la OMM. 

En el contexto de la aplicación de la información 
climática al desarrollo socioeconómico, la OMM conti
núa llevando a cabo su proyecto de Servicios de Infor
mación y Predicción del Clima (SIPC). A través del mis
mo la OMM, colaborando con instituciones afines, ha 
organizado Foros Regionales sobre las Perspectivas Cli
máticas en diversas partes del mundo, con el fin de pro
yectar los impactos de los episodios de El Niño en la pla
nificación y producción agrícola. En conjunto, las comu-
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nidades de la ciencia atmosférica y de la oceanografía 
están avanzando hacia el perfeccionamiento de la com
prensión y predicción de los cambios significativos en 
el comportamiento vinculado de las dos envolturas del 
planeta. Los SMHN deberían tomar la iniciativa en la vi
gilancia, la predicción y la difusión de la información 
pertinente para la planificación temprana. 

Predicciones hidrológicas 
La modelización integrada que utiliza los modelos Sue
lo-Vegetación-Atmósfera {SVAT) y el uso en línea de 
modelos acoplados superficie terrestre-océano-atmós
fera constituyen nuevas tecnologías que influyen en la 
capacidad de los SMHN para proporcionar predicciones 
cada vez más fiables y tempranas, especialmente en lo 
que concierne a la predicción hidrológica a medio y a 
largo plazo. La práctica habitual, que consiste en utilizar 
recursos de modelización no acoplados y puramente hi
drológicos tiene que complementarse con el uso de es
tas nuevas tecnologías. Esto requiere un aumento en la 
colaboración entre meteorólogos e hidrólogos. 

Mejoras en la tecnología de la información 
y la comunicación 
Las grandes cantidades de datos de observación no 
servirán de manera práctica para la predicción y otras 
aplicaciones si no se pueden transmitir y procesar a 
tiempo. Al principio de la implantación del Sistema 
Mundial de Telecomunicación (SMT) de la Vigilancia 
Meteorológica Mundial a finales de los años sesenta, 
las velocidades de transmisión rondaban los 50 bits 
por segundo. Hoy en día, el SMT tiene que satisfacer 
unas solicitudes cada vez más numerosas de acceso 
más rápido a cantidades más grandes de datos y pro
ductos que se requieren para una creciente variedad 
de servicios meteorológicos (OMM, 2001) . La velocidad 
de algunos de los circuitos principales de enlace es de 
128 megabits por segundo. 

El desarrollo de la tecnología de hardware informá
tico, que se supone continuará, combinado con los avan
ces en métodos numéricos y con una más amplia com
prensión de los procesos atmosféricos y oceánicos en 
este período, han llevado a mejoras continuadas en la 
puntualidad y precisión de las predicciones meteoroló
gicas, así como a una creciente capacidad para predecir 
el clima global. La disponibilidad de estaciones de tra
bajo cada vez más potentes y de ordenadores personales 
asequibles hace posible que incluso los SMHN más mo
destos puedan utilizar, procesar y difundir productos 
relativamente sofisticados a diversos usuarios. 

Creación de capacidad de los SMHN 
para apoyar el desarrollo sostenible 
La creación de capacidad engloba las capacidades 
científicas, tecnológicas, organizativas, insti tucionales 

y de recursos de un país. Un elemento esencial para la 
creación de capacidad es el refuerzo de las institucio
nes nacionales para abrazar nuevas tecnologías e 
ideas, así como para dar respuesta a los problemas que 
vayan emergiendo. Los SMHN, sin embargo, se ven 
abocados a nuevas cuestiones, tales como la globaliza
ción y la liberalización de los mercados. Al mismo 
tiempo, los avances científicos y tecnológicos se acele
ran e influyen en el aspecto de bienes públicos de los 
Servicios. En muchos países en vías de desarrollo, el 
uso pleno y la aplicación adecuada de avances tecnoló
gicos y científicos en meteorología e hidrología no pro
gresan de manera continuada. 

A continuación se exponen algunas áreas críticas 
para la transferencia efectiva de conocimiento y expe
riencia que son esenciales para modernizar los SMHN 
de manera que puedan afrontar las nuevas expectati
vas del desarrollo sostenible. 

Desarrollo de los recursos humanos 
Se hace esencial la disponibilidad de recursos huma
nos adecuados y bien preparados para la gestión y fun
cionamiento eficientes de los SMHN y para ofrecer 
productos de calidad. Los Servicios deberían, pues, en
focar sus esfuerzos hacia la provisión de oportunida
des a sus plantillas para continuar su educación y ob
tener formación especializada, al ritmo de la evolución 
progresiva de las ciencias y tecnologías pertinentes. En 
este sentido, la OMM ha proporcionado apoyo de ma
nera regular a los SMHN y a los Centros Regionales de 
Formación en Meteorología (CRFM) a través del desa
rrollo de programas y de la concesión de becas, mate
rial audiovisual y otras ayudas a la formación. Tam
bién se presta atención al refuerzo de las capacidades 
de las instalaciones de formación nacionales y regio
nales estableciendo redes de contactos y de formación, 
entre otras cosas. Además de la formación tradicional, 
los CRFM deberían tener muy presentes las progresi
vas necesidades de los Servicios, y desarrollar su capa
ciclad de introducir nuevos programas en áreas rela
cionadas con la protección medioambiental y el desa
rrollo sostenible. 

Mejora del mandato legislativo 
Existe la necesidad de codificar la misión de los SMHN 
dentro de las legislaciones nacionales o en otros ins
trumentos formales afines, lo que permitiría el reco
nocimiento de que una de las funciones principales de 
los SMHN radica en el ámbito de los bienes públicos. 
La experiencia ha puesto de manifiesto que el perfil y 
la situación de los diversos Servicios dentro de sus go
biernos influyen sobre su asignación de recursos, su 
visibilidad, su reconocimiento y su autoridad. Los 
SMHN también se pueden diferenciar sobre la base de 
su mandato legislativo y su capacidad para afrontar di-



versos retos. Los SMHN que están situados en los esca
lones inferiores de la jerarquía administrativa no tien
den a tener mucha influencia en la política nacional y 
tampoco un alto nivel de eficiencia en los servicios 
prestados. 

En ciertos países Miembros se ha podido obser
var como fenómeno creciente un aumento de provee
dores de ciertos servicios meteorológicos en el sector 
privado. Por tanto, debería prestarse una atención ade
cuada a la visibilidad y al prestigio de los SMHN por 
medio de actividades efectivas de información pública 
y mejorando la capacidad de los SMHN con el fin de 
proyectar los beneficios socioeconómicos de los servi
cios meteorológicos e hidrológicos que prestan. 

Financiación para la prestación de servicios 
Los recursos financieros de que disponen los SMHN 
varían de un país a otro. Mientras que algunos países 
disponen de recursos tangibles provenientes de los 
sectores público y privado, otros dependen únicamen
te de una asignación a través de los presupuestos na
cionales. Estos Servicios son altamente vulnerables a 
las reducciones en las asignaciones presupuestarias 
cuando la economía nacional se ve oprimida o cuando 
cambian las prioridades gubernamentales. Las fluc
tuaciones en el valor de la moneda también afectan al 
funcionamiento de los Servicios, sobre todo cuando se 
importan equipos y fungibles informáticos. En este 
contexto, existe la necesidad de que los países en vías 
de desarrollo mejoren la disponibilidad de recursos 
por medio de asociaciones con otros Servicios, donan
tes bilaterales o multilaterales, instituciones patroci
nadoras como los bancos de desarrollo regional, el 
Banco Mundial, las ONG y el sector privado. También se 
requiere cada vez más que los SMHN generen ingresos 
propios tanto por recuperación de costes como por su 
actividad comercial. En este sentido, la OMM debería 
continuar ayudando a los SMHN ofreciéndoles reco
mendaciones y directrices. 

Se ha de constatar que las infraestructuras me
teorológicas e hidrológicas se mantienen principal
mente por medio de las contribuciones de los países. 
En el futuro inmediato, estas infraestructuras tendrán 
que ser proporcionadas por los gobiernos en vista de 
las características de bien público que ostentan la ma
yoría de sus productos y también porque parece im
probable que la demanda del mercado pueda mante
ner el nivel de inversión necesario para sostener su 
funcionamiento y mantenimiento. 

Asociaciones y cooperación regional 
Una importante forma de afianzar la creación de capa
cidad, la movilización de recursos y la contribución al 
desarrollo sostenible a nivel regional es a través de una 
mejor cooperación entre los SMHN y agrupaciones re-

gionales tales como las Comisiones Económicas de las 
Naciones Unidas y otros grupos regionales, que varían 
de región a región. 

La cooperación regional es particularmente im
portante considerando la necesidad de intercambiar 
datos, información, productos y servicios. La infraes
tructura nacional y regional relacionada con la obser
vación, y los sistemas de proceso y de telecomunicacio
nes dedicadas, requieren la adjudicación de recursos 
sustanciales que no pueden ser ofrecidos por una úni
ca nación. La eficiencia del sistema de la OMM se basa 
mayoritariamente en la cooperación regional e inter
nacional, y no en la competencia. 

Se requieren los esfuerzos de todas las naciones 
para construir y mantener una infraestructura global 
que soporte las actividades de funcionamiento, inves
tigación, formación profesional, enseñanza, y tantas 
otras, a nivel nacional, regional y global. De esta forma, 
también resulta esencial que todos los SMHN se bene
ficien de la cooperación internacional, que es la base 
de todas las actividades operativas. Sin embargo, 
mientras que las instalaciones de algunos SMHN son 
altamente avanzadas, otros poseen instrumentos más 
modestos, así como escasez de repuestos y otros fungi
bles. Algunos, además, adolecen de falta de instalacio
nes y capacidad de calibración, sistemas ineficaces de 
archivo y recopilación de datos, capacidad limitada 
para el proceso de datos e instalaciones de comunica
ción inadecuadas. Por otra parte, algunos Servicios 
poseen avanzados equipos para la investigación y la 
formación profesional, y colaboran estrechamente con 
instituciones científicas de primera línea. La supera
ción de estas diferencias debería constituir una in
quietud principal de la cooperación regional e interna
cional. 

Respuesta a las tendencias globalizadoras 

El proceso de globalización y la introducción de eco
nomías impulsadas por el mercado en muchos países 
constituyen un área que tiene grandes implicaciones 
para el funcionamiento efectivo de los SMHN en su 
apoyo al desarrollo sostenible. La globalización tiene 
un impacto considerable en el funcionamiento de los 
sistemas de la OMM, al tiempo que expone a los 
SMHN a las fuerzas competidoras del mercado. Las 
consiguientes tendencias de liberalización del mer
cado, la privatización y la internalización de todos los 
costes sociales y económicos pueden llevar a que se 
cuestione la hasta ahora libre disponibilidad de los 
datos y productos meteorológicos coordinada bajo 
diversos acuerdos internacionales inspirados por la 
OMM. 

Como consecuencia, muchos SMHN tienen que 
buscar métodos alternativos para ofrecer sus servi-
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cios, tales como la recuperación de costes, la comercia
lización e, incluso, la privatización. Sin embargo, los 
Servicios con infraestructuras débiles deben realizar 
un esfuerzo considerable para aprovechar de la mejor 
forma la economía de mercado. En estas condiciones, 
los Servicios de los países en vías de desarrollo nor
malmente se encuentran en desventaja. El reto que se 
plantea aquí es que cada SMHN examine su situación 
particular con el propósito de adaptarse de forma óp
tima al ambiente económico imperante. 

Mientras que el formato que adopten los SMHN 
dependerá, entre otras cosas, de las condiciones so
cioeconómicas de cada país, los gobiernos deberían 
prestar un apoyo financiero a los SMHN para su fun
cionamiento estable y para mantener las infraestruc
turas básicas, las instalaciones de vigilancia y la pres
tación de servicios de interés nacional y global. 

El cumplimiento de compromisos 
internacionales 
Muchos Miembros de la OMM están comprometidos 
con el cumplimiento de convenios relacionados con el 

376 medio ambiente, como la Convención Marco de las Na
ciones Unidas sobre el Cambio Climático, el Convenio 
de Viena para la Protección de la Capa de Ozono, y la 
Convención de las Naciones Unidas de Lucha contra la 
Desertización. Además, la comunidad mundial tam
bién se ha comprometido para alcanzar, entre otros, 
los objetivos de la Declaración del Milenio y el Plan de 
Ejecución de Johannesburgo adoptado por la Cumbre 
Mundial sobre Desarrollo Sostenible. Estos instrumen
tos son importantes en el papel y funcionamiento de 
los SNHM, y por ello se debería mejorar la capacidad 
de los Servicios para participar de forma significativa 
en foros internacionales. 

Prioridades en la transferencia de tecnologías 
Los SMHN necesitan mantenerse al corriente de los 
avances en ámbitos científicos y tecnológicos, de ma
nera que puedan mejorar de manera continuada sus 
recursos humanos y sus infraestructuras para encarar 
tanto los retos existentes como los nuevos . Una de las 
formas de alcanzar los objetivos del desarrollo soste
nible consiste en asegurar una estrecha y concreta re
lación de trabajo con otros SMHN, así como con uni
versidades e instituciones de investigación a nivel na
cional y regional, especialmente cuando se trata de 
cuestiones colaterales relacionadas con el medio am
biente. Dada la amplia diversidad de conocimientos, 
experiencia e infraestructura que existe en las distin
tas Regiones de la OMM, este objetivo podría alcanzar
se por medio de una acrecentada cooperación interre
gional e intrarregional, especialmente por medio de 
acuerdos más estables para la transferencia de tec
nología. 

Conclusión 
Los rápidos avances de las últimas décadas en ciencia 
y tecnología ofrecen oportunidades sin precedentes 
para la OMM y los SMHN para apoyar el desarrollo sos
tenible. Con referencia a esto, var ios SMHN han inicia
do planes de desarrollo. Algunos de ellos están en este 
momento embarcados en el proceso de cambiar su es
tatus o en reestructuraciones. Estos planes compren
den la modernización de los Servicios, incluyendo la 
mejora de los sistemas de observación, las instalacio
nes de telecomunicaciones y de proceso de datos, y el 
desarrollo de los recursos humanos. Sin embargo, 
otros SMHN no han llevado a cabo progresos tangibles 
a causa de la limitación de sus recursos humanos y fi
nancieros y de una escasez de infraestructuras básicas. 
En algunos casos son trabas legislativas las que impi
den la eficiencia y el crecimiento de los Servicios. 

Dent ro del marco de la cooperación y colabora
ción internacional, los SMHN deberían aprovechar los 
esfuerzos concertados de gobiernos, organizaciones 
regionales intergubernamentales y otras instituciones 
regionales para reforzar sus Servicios. Además, se re
cuerda que el Plan de Ejecución de Johannesburgo in
cluye ciertas acciones que requieren el apoyo explícito 
o implícito de los SMHN. Estas acciones también po
drían servir como plataforma para que los SMHN to
men la iniciativa en la formación de asociaciones con 
diversos organismos nacionales, regionales e interna
cionales para mejorar sus capacidades en apoyo del 
desarrollo sostenible. 

La OMM continuará promoviendo el desarrollo y 
mejora de las capacidades pertinentes de los SMHN, 
particularmente dentro del contexto de sus progra
mas, actividades y planes a largo plazo. Estos incluyen, 
entre otros, contribuir a garantizar un entorno quepo
sibilite, con los apropiados marcos legales y de política, 
la infraestructura, el desarrollo institucional, el desa
rrollo de los recursos humanos, el apoyo a la moviliza
ción de recursos y el refuerzo de capacidades de ges
tión. Todas estas cosas serán beneficiosas para la co
munidad nacional, regional y global. 

Gracias a los diversos planes y estrategias regio
nales e internacionales, combinados con el entus iasmo 
y compromiso que muestran los países, se confía en 
que se realicen todos los esfuerzos para asegurar la 
mejoría de los SMHN para que puedan contribuir más 
a aquellas ac tividades que se perfilan como esenciales 
para alcanzar los objetivos nacionales de desarrollo 
sostenible. Estos esfuerzos incluyen la promoción de la 
política de "superar las diferencias" como algo apro
piado y el desarrollo de Estrategias Regionales para los 
SMHN para apoyar el Desarrollo Sostenible. Estos es
fuerzos, bajo la coordinación efectiva de la OMM, da
rán sin duda sus frutos en el apoyo al desarrollo soste-



nible a favor de la prosperidad y de una mejor calidad 
de vida para las generaciones presentes y futuras de la 
humanidad. 
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Introducción 
Se ha realizado alguna estimación respecto de los be
neficios en la sociedad de los productos y servicios 
meteorológicos e hidrológicos. No obstante, existe aún 
una gran necesidad de demost rar de forma más con
vincente que dichos productos y servicios contribuyen 
al desarrollo socioeconómico sostenible. A estos efec
tos,es particularmente importante para los llamados a 
adoptar decisiones a nivel nacional y para el público 
en general, apreciar que los productos y se rvicios su
ministrados por los Servicios Meteorológicos e Hidro
lógicos Nacionales (SMHN), así como el mantenimien-

to y ampliación de los mismos, redundan en beneficio 
de las sociedades a las que sirven. 

La Organización Meteorológica Mundial (OMM ) 
ha reconocido, desde hace ya tiempo, la importancia de 
abordar este tema. De hecho, en el plan de la Vigilancia 
Meteorológica Mundial (VMM), la evaluación del peso 
económico de los Servicios Meteorológicos Nacionales 
(SMN) era ya una cuestión de interés en 1966. Enton
ces, se realizó un estudio del trabajo que había sido ya 
hecho en esta materia (OMM, 1966). El año siguiente 
tuvo lugar una reunión informal de planificación, 
donde se adoptaron los métodos de evaluación de los 


