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Temperaturas mundiales

La temperatura media mundial de superficie de 2002
fue 0,48°C superior al promedio anual del periodo
1961-1990. Este valor sittia a 2002 como el segundo afio
mads cdlido en los registros de temperatura desde 1861.
El afio mds cdlido sigue siendo 1998, cuando el prome-
dio de las temperaturas de superficie superé en 0,55°C
a la media del mismo periodo de 30 afios. Los cinco
afos mds cdlidos en este periodo de registros son aho-
ra, en orden decreciente: 1998, 2002, 2001, 1995 y 1997.
Las anomalias de la temperatura media anual para el
conjunto del globo se muestran en la Figura 1 (a),y por
distintos intervalos de latitud en (b)-(d). Para las re-
giones terrestres y ocednicas al norte de los 30°N, la
desviacién de la temperatura media fue de 0,76°C, si-
tudndose como la mds alta de la que se tienen regis-
tros, En las regiones de latitudes medias y altas del he-
misferio norte, las temperaturas medias de superficie
de los cinco wltimos afos son las mds altas de las que
se tienen registros. En latitudes bajas (entre 30°N y
30°S) las temperaturas de superficie 2002 se sitiian
como las segundas mds altas, las mds altas desde 1998,
mientras que para las regiones al sur de los 30°S la
desviacion de la media en 2002 fue de 0,22°C, es decir,
la octava mds alta de la que se tienen registros. Si se
calculan de forma separada para los hemisferios norte
y sur, las temperaturas de superficie de 2002 se sittian
como las segundas mds altas en ambos hemisferios,
con anomalfas de 0,59°C y de 0,36°C, respectivamente
(no se representan).

Las anomalias positivas generalizadas de la tem-
peratura anual, sobre todo a lo largo de la mayor parte
de las masas terrestres de Africa, Asia y Europa, al
igual que a lo largo de ciertos sectores del Océano Indi-
co y del centro del Pacifico ecuatorial, contribuyeron a
aumentar la temperatura media superficial del globo.
En muchas de estas regiones, la temperatura media
anual de 2002 de muchos puntos se situaba en el 10%
de las temperaturas anuales mds elevadas del periodo
1961-1990.

Anomalias regionales de la temperatura

En el conjunto del afio se produjeron, de forma genera-
lizada, condiciones mds cédlidas de lo normal a lo largo
de la mayor parte de Europa y Asia. Sin embargo, se ob-
servaron, de forma generalizada, temperaturas frias
persistentes a lo largo del este de Europa y del norte de
Asia en diciembre. En Finlandia, Noruega y Suecia, el
perfodo comprendido entre enero y septiembre fue
mds cdlido de lo normal, sobre todo en verano, cuando
se registré un calor récord tanto en Noruega como en

Suecia. Sin embargo, el perfodo posterior a septiembre
fue frio. En Noruega, el periodo de tres meses com-
prendido entre octubre y diciembre fue el mds frio
desde 1981. En Mosci, la llegada del invierno
2002-2003 fue la mds fria de las dos ultimas décadas,y
en Polonia se observaron temperaturas de hasta
-30°C. En Suiza se observaron durante junio tempera-
turas altas persistentes.

En India se observaron durante abril temperatu-
ras anormalmente altas y una ola de calor prolongada
en las regiones septentrionales desde mediados de
abril hasta la tercera semana de mayo causé mds de
1 000 muertes. El 10 de mayo, la temperatura médxima
de Gannavaram alcanzé los 49°C. En Argelia, las tem-
peraturas fueron superiores a la media durante la ma-
yor parte del afio. En las regiones centrales se informé
de una ola de calor en junio y durante junio y julio se
observaron en el Sdhara central temperaturas anor-
malmente altas —de hasta 50,6°C—. Las temperatu-
ras medias mensuales de la regién de Africa Oriental
fueron, por lo general, superiores a la media durante la
mayor parte del aio.

En 2002 se observaron temperaturas superiores a
la media en la mayor parte del centro y del sureste de
Brasil, en especial durante el invierno austral. Las con-
diciones célidas y secas de las zonas centrales y noro-
rientales fomentaron la aparicién de incendios en la
regién.

Después de un invierno 2001-2002 suave en mu-
chas zonas, en especial en la regién de los Grandes La-
gos, Canadd registrd la quinta primavera mds fria dela
que se tienen registros. En algunas zonas del oeste de
Canadd, la primavera de 2002 fue la més fria de la que
se tienen registros. Las temperaturas de Alaska, en los
EE.UU., durante todas las estaciones de 2002 fueron su-
periores a la media, convirtiendo al afio en el mds cdli-
do de los registros. Las medias de las temperaturas
mdximas de Australia de 2002 fueron las mds altas de
las que se tiene registros, mientras que las minimas
estuvieron proximas a la media. La temperatura me-
dia resultante fue la quinta mds célida en un periodo
de registros cuyo inicio se remonta a 1910.

Sequia

En India, la precipitacién estacional durante el mon-
z6n (del suroeste) de verano (de junio a septiembre)
en conjunto fue un 19 por ciento inferior a la normal,
haciendo de 2002 el primer afo de sequia en toda
India desde 1987. Los déficits de precipitacién durante
julio fueron excepcionales, un histérico 49 por ciento
inferiores a la normal, En agosto se produjo una nota-
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ble recuperacién de la precipitacién, que evité que la
situacién empeorara. En Afganistdn, las lluvias de pri-
mavera aliviaron algo la sequfa de los cuatro tltimos
afos. En algunas partes del norte y del nordeste de
China, una sequia amplia y persistente durante el vera-
no y el otofio dio lugar a numerosos problemas de su-
ministro de agua. A lo largo de Africa Occidental, la
precipitacién fue inferior a la normal en el Sahel y en
la regién costera de Guinea durante casi toda la esta-
cién hiimeda. En ciertos pafses de la parte mds occi-
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dental del Sahel, en especial Gambia, Mauritania y Se-
negal, se registraron los mayores déficits de precipita-
cidn, y algunas poblaciones sélo habian recibido entre
un 25 y un 50 por ciento de su precipitacién normal a
finales de septiembre y se presentaron condiciones de
sequfa a largo plazo en algunas zonas. En el este de
Africa, la sequia que se inicié a mediados de 1998 si-
guié con la misma intensidad en algunas partes de la
regién, sobre todo en el centro y el sur de Etiopia. Des-
de el principio de la estacién de lluvias (septiem-
bre-noviembre) se observé una precipitacién por de-
bajo o muy por debajo de la normal en partes del sur
de Africa, incluyendo el sureste de Botswana, Lesotho,
el sur de Malawi,la mayor parte de Suddfrica, Suazilan-
dia, el centro de la Reptiblica Unida de Tanzania y el su-
roeste de Zimbabue.

En el centro de la Rusia europea se sufrié un pe-
riodo de sequia severa desde abril hasta agosto, cuan-
do el total de precipitacién en cinco meses era igual a
un tercio del promedio del periodo 1961-1990, el valor
més bajo en el periodo de registro, que comenz6 a fi-
nales del siglo XIX. La sequia que empez6 en la segun-
da mitad de 2002 ocasioné problemas de carestia de
agua para generacién de energfa en Finlandia, Norue-
ga y Suecia. Por segundo verano boreal consecutivo, la
mayor parte de América Central y de México sufrieron
condiciones de sequia. Como en el caso de la sequia se-
vera del verano de 2001, los paises mds afectados en
2002 fueron Honduras, Nicaragua, El Salvador y Guate-
mala, donde se informé de importantes efectos parala
agricultura. Los déficits de humedad presentes a fina-
les de 2001 en la mayor parte del oeste de Canadd y los
EE.UU. aumentaron debido a la precipitacién inferior a
la normal del invierno y de la primavera. En Canad4, la
sequifa afecté particularmente a las zonas centrales y
septentrionales de las Provincias de las Llanuras, si-
tuadas un poco mds al norte que la regién mds afecta-
da en 2001. En los EE.UU., aunque las condiciones de
sequia empeoraron en el oeste, se produjo una impor-
tante mejoria en el este. La sequfa persistente del oeste
de los EE.UU. contribuyd a que esta temporada fuera la

Temperaturos combinadas anuales en lo superficie de lo tierra y en lo superficie del
mar de 1861 a 2002, relotivas al periodo 1961-1990: (a) para el conjunto del
globo; (b) para el hemisferio norte ol norte de los 30°N; (c) para los trépicos
(entre 30°N y 30°5); y (d) para el hemisferio sur al sur de los 30°S. En los
curvas confinuas los voriaciones de escala inferior o lo década se han suavizado con
un fillro binomial. Para 2002 las anomalias (en °C) son: + 0,48 (0); + 0,76 (b);
+0,44 (c); y+ 0,22 (d). (Fuentes: IPCC, 2001 y Unidad de Investigacion
Climdtica de lo Universidod de East Anglia y del Centro de Hodley del Met Office del
Reino Unido)

NOTA: Existen alqunas diferencias en los anomalias anuales con los dedloraciones
de lo OMM anteriores 0 2001. Las técnicas de andlisis que se utilizan actualmente
para establecer estos series femporales incluyen un control de calidad mejor de los
datos de observaciones, y tombién correcciones de la variancia y un promediodo
mejor.
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segunda de la historia en cuanto a incendios mds gra-
ves y las condiciones de sequia de severa a extrema se
mantuvieron a lo largo del afio sobre la mayor parte de
las regiones montafiosas del oeste. En Australia se ex-
perimentaron condiciones de sequia en el periodo
comprendido entre marzo y diciembre. Durante ese
tiempo, el 97,3 por ciento del continente australiano
experimentd precipitaciones inferiores a la normal y
un 61 por ciento de la precipitacién se situaba en el 10
por ciento mds bajo (es decir, el decil mds bajo) de to-
dos los registros. Fue la segunda mayor extensién del
continente con precipitaciones totales en el decil mds
bajo de la que se tienen registros, con un drea ligera-
mente inferior a la de la sequia de 1901-1902.

Huracanes, tifones y ciclones tropicales
Durante la temporada de huracanes del Atldntico (de
junio a noviembre), se observaron 12 tormentas tropi-
cales con nombre propio, algo superior al promedio de
10, aunque solo cuatro desarrollaron fuerza de hura-
cdn —inferior al promedio de cinco o seis—. Ocho sis-
temas de tormenta tropical, el doble de los cuatro de
promedio, afectaron a los EE.UU.,, incluido el huracdn
Lili, que alcanzd brevemente la categoria de fuerza 4 y
que fue el primer huracdn que tomé tierra y afectd al
pais desde la temporada de huracanes de 1999. Los hu-
racanes Lili e Isidore atravesaron el oeste de Cuba con
menos de dos semanas de diferencia, Septiembre de
2002 fue el mes de tormentas tropicales mds activo en
la cuenca del Atldntico Norte.

En el este del Pacifico Norte, se formaron 12 hura-
canes con nombre propio, frente a una media de 16. El
huracdn Kenna fue el tercer huracdn mds fuerte de los
que han afectado a México desde el Pacifico y ocasioné
tres muertes y dejé sin hogar a miles de personas. En el
oeste del Pacifico Norte se observaron 26 tormentas
con nombre propio, cerca del promedio de 26,7 para el
perfodo 1971-2000. El tifén Rusa tomd tierra en la pe-
ninsula de Corea a finales de agosto, ocasionando
inundaciones y mds de 240 muertos o desaparecidos.
Los aproximadamente 870 mm de precipitacién en un
dia en Gangneung constituyen un récord en los regis-
tros en el pais, cuyo inicio se remonta a 1911.

La temporada de ciclones en el suroeste del Océa-
no Indico se caracterizé por un nimero de ciclones li-
geramente superior a la media (13 formaciones frente
a las 10 de un afo normal). Un intenso ciclén tropical
de nombre Dina ocasiond una precipitacién en 24 ho-
ras récord de 745 mm en Mauricio. Se informé de vien-
tos que alcanzaron 228 km/h. En diciembre se formé
en el Pacifico Sur el ciclén tropical mds fuerte del afo
del hemisferio sur, Zoe. El ciclén, de categoria 5, atrave-
s6 las islas de Tikopia, Fataka y Anuta de las Islas Salo-
mén. En el momento mds fuerte de la tempestad, se es-
timaron vientos de 290 km/h de media.

Inundaciones y otras anomalias de
precipitacién

En enero, la répida fusién de la nieve originé inunda-
ciones en la regién occidental del norte del Cducaso, en
la Federacién Rusa, ocasionando daiios a varias comu-
nidades del valle del rio Kuban. En junio, precipitacio-
nes intensas y la fusién aumentada de los glaciares de
montafia originaron inundaciones en toda la regién
del norte del Cducaso. La crecida del Terek y de los rios
vecinos superd todos los niveles registrados desde
1900. La crecida destruyd pantanos y ocasioné cuan-
tiosos dafios y muchas muertes. Durante las dos pri-
meras semanas de agosto, lluvias excepcionalmente
intensas en zonas del centro de Europa (incluyendo
Austria, la Repiblica Checa, Alemania, Rumanfa y
Eslovaquia) causaron graves crecidas, sobre todo de
los rios Elba y Danubio. Se informé de mds de 100
muertos y se obligé a mds de 450 000 personas a eva-
cuar sus hogares. Se establecieron numerosos récords
de precipitacién y las crecidas superaron los niveles
registrados anteriormente en algunos lugares. En el
sur de Francia, una severa inundacién en septiembre
ocasiond 24 muertos y dafios considerables; la mayor
precipitacién total de la regién fue de casi 690 mm, en
aproximadamente 24 horas. En Bulgaria, la lluvia in-
tensa y frecuente y las tormentas ocasionaron inunda-
ciones con dafios importantes para la propiedad y la
agricultura durante casi todo el verano y el principio
del otofio. Los totales mensuales de precipitacién mul-
tiplicaron en gran niimero el valor promedio de los
meses de julio a octubre. En Islandia, se registré un
nuevo récord nacional de precipitacién en 24 horas al
medirse 293,3 mm el 10 de enero en Kvisker, y algunas
estaciones de la parte oriental del pais informaron de
los totales de precipitacién mds altos de los que se tie-
nen registros. En zonas de la region nororiental de
Espafia se produjeron fuertes precipitaciones durante
el verano y el otofio.

En el este de Africa, precipitaciones intensas oca-
sionaron inundaciones en el sur de la Reptiblica Unida
de Tanzania en enero y en Kenia y Uganda de marzo a
mayo, cuando algunas localidades registraron las mayo-
res lluvias desde 1961. También se informé de inunda-
ciones en Uganda durante octubre y noviembre. Los epi-
sodios de inundaciones ocasionaron numerosas conse-
cuencias, incluyendo corrimientos de tierra y muertes.
En enero, en el sur de la Repiiblica Unida de Tanzania, se
registraron condiciones generalizadas entre casi nor-
males y hiimedas en casi todo el pais en febrero y mar-
z0.Sin embargo, las regiones del centro y del sur de Etio-
pia sufrieron una falta general de precipitaciones en el
periodo comprendido entre junio y septiembre. Des-
pués de un comienzo seco de 2002, el monzdn asidtico
de verano y varios tifones ocasionaron fuertes precipi-



taciones en la region comprendida entre el sur de China
y la peninsula de Indochina. Las crecidas a lo largo de
los rios Changjiang y Mekong ocasionaron varios cien-
tos de muertos. El monzén suroccidental de Bangladesh,
el este de India y Nepal también fue activo, ocasionando
inundaciones graves en zonas de la regién y alrededor
de 1 000 muertes. La precipitacion a lo largo de la costa
suroccidental de Chile se situé en el 20 por ciento mds
alto de los totales registrados durante el verano y la pri-
mavera australes y las precipitaciones superiores a los
registros histéricos de la regién ocasionaron graves
inundaciones en el sur y el centro de Chile durante la
primavera. El norte de la Isla del Sur de Nueva Zelanda
fue mds seco de lo normal, mientras que el oeste y el sur
fueron mds himedos de lo normal. En febrero, lluvias
fuertes en Yakarta, Indonesia, anegaron miles de hoga-
res en dos ocasiones, dejando al menos 67 muertos y a
mds de 330 000 personas sin hogar. La 1ltima semana
de diciembre trajo fuertes precipitaciones a las regiones
montafosas de Java y de Sumatra, en Indonesia, ocasio-
nando inundaciones repentinas, al menos tres muertos
y el desplazamiento de unos 365 000 habitantes.

Ozono estratosférico

En el Artico, temperaturas excepcionalmente bajas a
finales de 2001 en el vértice polar permitieron la for-
macidn de nubes estratosféricas polares (NEP). Las
temperaturas muy bajas activan los procesos quimi-
cos que, en presencia de luz solar, dan lugar a una rdpi-
da disminucidn del ozono. Las temperaturas deben ser
lo suficientemente bajas para formar NEP e iniciar es-
tas condiciones quimicas. Como las temperaturas ba-
jas se produjeron en el Artico durante un perfodo de
menor luz solar y fueron seguidas por calentamientos
tempranos a finales de diciembre de 2001 y en enero de
2002, se observd poca pérdida de ozono. A mediados de
marzo de 2002, los valores de la columna de ozono en
las latitudes altas del hemisferio norte eran hasta un
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10 por ciento menores a los valores de la columna an-
teriores a 1980, pero en el promedio de la zona se apre-
ciaron valores de la columna de ozono en latitudes
altas casi normales.

Durante 2002, el agujero de ozono antdrtico fue el
mds pequeiio desde 1988. A principios de septiembre,
el agujero tenfa casi la mitad del tamano de 2001 y de
2000. A finales de septiembre se produjo un aconteci-
miento sin precedentes, cuando se rompi6 en dos el
agujero de ozono. Los dos agujeros eran relativamente
pequenos y cada uno contenia un niicleo en el que fal-
taba mds del 50 por ciento del ozono. A la semana si-
guiente, uno de los agujeros, situado cerca de América
del Sur, se disipé en las zonas vecinas. El agujero de
ozono que quedd se intensificé brevemente hasta me-
diados de octubre, pero después desaparecid a princi-
pios de noviembre. No sélo el agujero de ozono de 2002
fue el mds pequefio desde 1988 sino que también fue el
menos profundo y el que menos ha durado. El tamaio,
la profundidad y la duracién del agujero de ozono va-
rian de un afio a otro a causa de los cambios naturales
en las condiciones meteorolégicas de la estratosfera.

Hielo marino drtico

El uso de satélites ha ayudado en gran medida a la vi-
gilancia de la extensién del hielo marino del Artico y
del Antdrtico durante las tres ultimas décadas. Des-
pués de un periodo de rdpida disminucién a mediados
de la década de 1970, la extension del hielo marino an-
tdrtico ha mostrado una pequenia tendencia. Sin em-
bargo, alo largo de este periodo de registros, en el Arti-
co la extensién de hielo marino ha tenido una tenden-
cia general a disminuir, aunque también hay una
importante variabilidad de un afo a otro. La extensién
de la cubierta de hielo marino en el Océano Artico en
septiembre fue menor que en cualquier septiembre
anterior del periodo de observaciones de satélites,
cuyo inicio se remonta a 1978.

Om mundial de

En 2002, la produccion de trigo aumenté en algu-
nos paises de la Unién Europea, Kazajstdn, Rusia, Tur-
quia, India, la Repuiblica Isldmica de Irdn y Pakistdn y
disminuyé en Argentina, Australia, Brasil, Canadd, Chi-
na, Europa del Este, México, Marruecos, Suddfrica, Tii-
nez, Ucrania y los EE.UU. (Figura 1).Igualmente, la pro-
duccién de grano grueso aumentd en Australia, China,

Suddfrica, Turquia y Ucrania y disminuy6 en Argelia,
Argentina, Brasil, Canadd, Europa del Este, algunos
paises de la Unién Europea, India, Kazajstdn, México,
Marruecos, Rusia y los Estados Unidos.

Enlos EE.UU,, la produccién de trigo (de invierno,
primavera y durum) fue un 17 por ciento inferior a la
de 2001. La sequia de las Grandes Llanuras contribuyg
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