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minar del modelo de la JMA indicaba que el error sis
temático en las predicciones de viento a gran escala 
podía ser responsable de la pequeña tendencia. 

La Figura 3 muestra la serie temporal del índice 
de detección de las predicciones a 72 horas de los cin
co modelos. El índice de detección se define como la 
razón entre el número de casos en los que se detectan 
CT en las predicciones y el número de casos de verifi
cación. Como se mencionó antes, el modelo del Met 
Office (UK) tiene una desventaja en esta verificación 
debido al largo intervalo de tiempo de datos recibidos. 
No se vio una mejora importante en el índice de detec
ción durante el período de lO años. Los índices de de
tección bajos de los modelos del CMC, el CEPMMP y el 
Met Office (UK) en 1993-1995 pueden deberse al hecho 
de que en esos años el número de casos en los que los 
CT analizados eran débiles fue relativamente grande. 
El modelo de la JMA utiliza datos ficticios de CT de la 
etapa de formación del CT, y este procedimiento origi
na sus altos índices de detección. 

Resumen 
Los modelos globales operativos de PNT mostraron 
una importante reducción del error de distancia en las 
posiciones de CT en el oeste del Pacífico Norte durante 
el período 1991-2000. En los últimos años, algunos 
modelos superaron a la predicción de persistencia, in-

el uso en predicciones a 24 horas . El error de tendencia 
en las posiciones de CT se redujo antes de la recurva
tura, pero no sucedió lo mismo después de la misma. 
No se vio una mejora importante en el índice de detec
ción durante el período de 10 años. 

En el futuro inmediato se esperan más mejoras 
en las predicciones de la trayectoria de CT a partir de 
modelos globales operativos, debido a la adopción de 
métodos avanzados de asimilación de datos, a la me
jora de los esquemas de parametrización física y al in
cremento de la resolución espacial de los modelos glo
bales . Si se aumenta más la resolución de los modelos 
globales, la intensidad de CT será un punto de verifi
cación interesante en la comparación del GTEN. 
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Introducción 
En todo el mundo, 2001 fue el segundo año más cálido 
desde que se toman medidas de temperatura: los re
gistros de temperatura mundial del aire en superficie 
se remontan a mediados del si-

Por S. G. CORNFORD 
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de 1998 -y alrededor de un treintavo de su valor de 
aquel año-. 

El número total de muertes relacionadas con el 
tiempo de las que informaron los Miembros de la OMM 

fue de 2 73 1. Esta cifra es inferior a 
glo XIX [1]. En 2001 hubo algunos 
desastres individuales relaciona
dos con el tiempo, en particular, 
la continuación de la sequía en el 
centro y en el sur de As ia. Sin em
bargo, con el fin de La Niña du
rante el verano del hemisferio 

Este examen forma parte de una se
rie anual del Boletín de la OMM. 

la del último año, 4 000, y muy in
ferior a las 45 000 de 1999 y a las 
42 000 de 1998. La pérdida econó
mica total de la que informaron 
los Miembros (13 000 millones de 
$EE.UU.) es aproximadamente la 

Este año respondieron 70 Miembros 
a la invitación del Secretario Gene
ral para que contribuyeran. 

norte [2], las co nsecuencias mundiales del tiempo fue
ron las menores desde el máximo en el año de El Niño 

1 Ex Director (de Toreos Especiales) de lo Oficina del Se
cretorio General de lo OMM. 

misma que el año pasado (en 
comparación con los 21 000 millones de $ EE.UU. de 
1999, con los 75 000 millones de$ EE.UU. de 1998 y con 
los 19 000 millones de$ EE.UU. de 1997). Aunque las ci
fras recopiladas de forma consistente sólo están dispo
nibles para algo menos de un <eiclo de El Niño, empieza 



a parecer como si los efectos económicos mundiales es
tuvieran relacionados de forma sistemática con esta in
teracción entre la atmósfera y el océano. 

Incluso en este año "tranquilo", Mongolia sufrió 
pérdidas relacionadas con el tiempo iguales al 18 por 
ciento de su Ingreso Nacional Bruto y Armenia, Geor
gia y Uruguay de entre el 2 y el 3 por ciento. 

El conocimiento de las consecuencias de los episo
dios meteorológicos es fundamental para todas las for
mas de gestión medioambiental internacional basadas 
en una filosofía de desarrollo sostenible. Dicho conoci
miento debe apuntalar los esfuerzos de los gobiernos 
para utilizar sus servicios meteorológicos como parte del 
equipo nacional que evita que los extremos naturales se 
conviertan en desastres humanos y económicos. Ayuda a 
distinguir entre episodios meteorológicos cuyos resulta
dos son inevitables (la pérdida de cosechas en creci
miento por inundaciones causadas por la lluvia, por 
ejemplo) y aquellos cuyas malas consecuencias pueden 
reducirse aplicando conocimiento y avisos meteorológi
cos (por ejemplo, la pérdida de vidas por mareas de tem
pestad causadas por ciclones). Los avisos meteorológi
cos son útiles no sólo en las precauciones diarias y para 
el rescate y la ayuda posteriores a un desastre, sino, y 
quizás de fo rma más importante, a largo plazo, para la 
planificación nacional, por ejemplo de importantes in
fraestructuras nuevas, incluidas la localización y el dise
ño de nuevas ciudades, y la elección de cuál de las anti
guas desarrollar. 

El conocimiento de las consecuencias socioeco
nómicas de los fenómenos meteorológicos es indis
pensable para cualquier evaluación objetiva de la efi
cacia de programas tales como la Estrategia Interna
cional para la Reducción de Desas tres (EIRD) de las 
Naciones Unidas . Este año dos Miembros, La Repú
blica de Moldova y Uganda , solicitaron un sistema 
para informar de forma normalizada de las conse
cuencias para que la información en escalas que invo
lucren a más de un país pueda unirse de forma lógica y 
coherente. También se ha argumentado este caso, por 
ejemplo, en [6(b), p. 471; 6(d), p. 426]. 

Una parte importante del total de este año se pro
duce al contar como pérdida la reducción en los ingre
sos esperados de una cosecha que res ultó ser relativa
mente pobre. Tales "pérdidas" (reducciones de los be
neficios que origina normalmente el tiempo) son 
distintas de aquellas en las que se produce un daño y 
los costes surgen de repararlo. Utilizando la misma ló
gica, un Miembro cuya cosecha fue mayor que en el año 
pasado informó de beneficios. (La comparación con la 
cosecha del último año o con la normal a lo largo de un 
período de años, parece ser la mejor forma de resumir 
este efecto particular de los episodios meteorológicos 
sobre la economía: es especialmente importante tener 
definiciones convenidas, no sólo por el papel funda
mental de la alimentación en la vida de las personas, 
sino también porque la producción de alimentos es im
portante para la mayoría de las economías de los 
Miembros 2) . Numéricamente, la mitad de todos los 
efectos negativos de los que se informó fue ron sobre la 
producción de alimentos y la infraestructura nacional. 

Algunas pérdidas son "consiguientes", como las 
pérdidas en la producción industrial como resultado 
de un ep isodio meteorológico. Algunas de estas pérdi
das consiguientes, como los cortes inducidos por el 
tiempo en la energía generada a partir de combusti
bles fós iles, son parecidas a las pérdidas por daño a 
infraestructuras. Sin embargo, algunas de ellas, por 
ejemplo cuando los cortes de energía surgen de una 
sequía que origina una pérdida de energía hidroeléc
trica, pueden considerarse no como una pérdida sino 
como una reducción del beneficio esperado. Este año 
no se aplican estas ideas a fondo, pero puede que a los 
lectores les guste tenerlas en mente al estudiar los da
tos. Los Miembros, ciertamente, pueden querer estu
diar si sería beneficioso separar dichas consecuencias 
en los informes de los años venideros. 

Los 70 Miembros de la OMM que informan este año 
representan unos 4 354 millones de personas (alrededor 
del 72 por ciento de la población humana mundial, dos 
tercios de su zona terrestre y la mayor parte de la suma 
mundial de Ingresos Nacionales Brutos [3, Tabla l]) 3• 

2 Sólo en 24 de los 123 países relacionados en [3, Tabla 3) para 2000, la agricultura contribuyó menos deiS por ciento al 
Producto Interior Bruto (PIB). Supuso más del 50 por ciento del PIB en Albania, Burundi, Camboya, Etiopía, Myanmar, 
República Centroafricana, y República Democrática Popular de Laos, y entre el 5 y el 50 por ciento del PIB en otros 
92 Miembros. 

3 Los informes de tres Miembros llegaron al autor demasiado tarde para incluirlos, elevando el número de respuestas a 73. 
Colombia sufrió dos muertes, 30 heridos y la destrucción de casas por un vendaval el 1 de junio, además de escasez de 
agua que afectó a dos tercios del país durante casi todo el año. Honduras y Nicaragua se vieron afectados por la tormen
ta tropical Chanta// y par el huracán Iris. La lluvia que originaron fue beneficiosa para las reg iones centrales de Honduras, 
que habían sufrido una sequía. En octubre, el huracán Miche//e se movió cerca de las costas de Honduras y Nicaragua . 
En Honduras, originó inundaciones por lluvia, que ocasionaron siete muertes y la desaparición de 14 personas. Las inun
daciones dañaron y destruyeron hogares, cosechas e infraestructura . Este daño y estas muertes no están integrados en el 
presente análisis: afectarían a las cifras detalladas pero no a las conclusiones globales. Las 21 muertes de Honduras, con 
una población de 6 417 000 personas, lo colocarían en el 1 0 ° puesto de la Tabla 11. 
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La Tabla I muestra el número de Miembros que 
han informado de muertes y/o de daños económicos 
durante 2001. La columna (l) muestra que, de los 70 
Miembros que respondieron a la invitación del Secreta
rio General, tres declararon de forma explícita que no 
habían sufrido muertes relacionadas con el tiempo a lo 
largo del año. La columna (2), por otra parte, muestra 
que 26 Miembros de los que informaron no menciona
ron si habían sufrido muertes o no. La columna (3) 
muestra que un Miembro informó de muertes pero no 
dijo cuántas; la columna (4) que otros 26 Miembros die
ron las cifras de las muertes para algunos episodios 
pero no para todos; y la columna (5) que 14 (más los 
tres de la columna (1)) de los 70 Miembros que infor
maron dieron las cifras de las muertes originadas en to
dos los episodios de los que informaron, incluidos "los 
ceros" en muertes, por ejemplo, para episodios que ori
ginaron daños pero no muertes. El pie de nota 1 de la 
Tabla I apunta algunas de las incertidumbres que los 
Miembros, y el autor, encontramos para adquirir y uti
lizar los datos. En particular las cifras "verdaderas" de 
las muertes relacionadas con el tiempo y las pérdidas 
"verdaderas" de este año, como en años anteriores, fue
ron generalmente mayores que las citadas abajo. 

En cuanto al daño económico relacionado con el 
tiempo, dos Miembros informaron de forma explícita 

Tabla 1 

de que no se había producido ninguno (columna (1)), 
y dos no hicieron ningún comentario (columna (2)). 
Los Miembros informaron de muchas más conse
cuencias económicas sin evaluar que de muertes sin 
evaluar (columna (3)), pero sólo 3 evaluaron todas las 
pérdidas de las que informaron en términos moneta
rios, menos de una cuarta parte de los que informaron 
de cifras de muertes en todos los episodios de los que 
informaron (columna (5)). Parece probable que algu
nos Miembros no informaron porque no habían sufri
do ninguna consecuencia importante, y que algunos 
Miembros que informaron mencionaron el número de 
muertes solo cuando se produjo alguna. Por lo tanto, 
podemos concluir que la mayoría de los episodios me
teorológicos de 2001 tuvieron consecuencias econó
micas pero que solo un poco más de la mitad originó 
muertes, y que la enumeración de las muertes es más 
fácil que la evaluación del daño económico. Debido a 
las dificultades de evaluación (por ejemplo, no hay 
ninguna definición de herida de la que se pueda infor
mar), los números de personas heridas en episodios 
relacionados con el tiempo de los que informaron al
gunos Miembros no se resumen aquí. 

Deberían tenerse en mente estas incertidumbres 
en los datos básicos al interpretar el resto de este ar
tículo. 

Número de Miembros que informan de muertes1 y/o de daños económicos durante el año 2001 

Informe positivo No se informa Se informa de No se enumeran Se enumeran todas Total 
de que no de consecuencias todas las las consecuencias 
ha habido consecuencias pero no consecuencias de de las que se 

consecuencias numéricamente las que se informa informa 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

Muertes 3' 26 1 263 14" 70 

Daños económicos 2' 2 35 27 36 697 

1 "Muertes" incluye tonto los personas de los que se ha informado que han fallecido como de los que se ha informo
do que han desaparecido. El número x se utilizo cuando los informes dicen que más de x o al menos x murieron o 
desaparecieron. Se tomo generalmente "unos pocos" o "algunos" como tres. 

2 Barbados, EmiratosÁrobes Unidos y Qotor. Dinamarca, incluidos Groenlond io y los Islas Feroe, informó de "ningún 
gran episodio dramático" pero se incluye en lo columna (2) . 

3 Incluye uno enumeración = cero de dos Miembros poro uno o más episodios. 
4 Arabio Saudí; Austria; Be/ice; Ecuador; Egipto; Fiji; Francia; Guinea, India, Israel, Japón, Malosia, Mongolia, Mo

zombique, Trinidad y Tobago. Barbados, Emiratos Árabes Unidos y Qotor incluidos en lo columna (1 ). 
5 Qotor, Emiratos Árabes Unidos . 
6 Georgio, Mongolia, Sri Lonko. Emiratos Árabes Unidos y Qotor también informaron positivamente de cero conse

cuencias; véase lo columna (1 ). 
7 Un Miembro, Guyono, informó de un beneficio. Ver texto. 

Este análisis troto de ofrecer uno visión global de los consecuencias en conjunto. Puede encontrarse un resumen extenso 
de los episodios mes o mes en lo siguiente dirección de Internet 14) .[http ://lwf.ncdc. nooo.gov/ oo/ climote/ extre-
mes/2001 / jonuory/ rapidresOlOl.html) y, mutatis mutandis, para los otros meses, p. ej. , ... ... /200l / opril/ropi-
dres040 l .html 



Pérdidas prematuras de vidas humanas 
en 2001 
La Tabla II muestra el número de muertes relaciona
das con el tiempo de 2001 de las que informaron los 
Miembros de la OMM, clasificadas de acuerdo con los 
índices de muertes por millón de habitantes (columna 
(4)). La línea en blanco superior marca el índice de 10 
muertes relacionadas con el tiempo por millón de ha
bitantes y año, y la línea en blanco inferior marca el 
índice de 1 muerte relacionada con el tiempo por mi
llón de habitantes y año. En 2001, sólo Mongolia su
frió un índice de más de 10 personas por millón y año 
(en comparación con los tres Miembros del año 2000); 
12 Miembros sufrieron índices mayores de 1 persona 
por millón y año ( 15 en 2000) y 28, índices superiores a 
0,1 personas por millón y año (37 en 2000). 

El índice promedio de muertes relacionadas con 
el tiempo para las 40 poblaciones para las que los 
Miembros evaluaron todas las muertes es de 
2 731/2 604,46 por millón = 1,05 por millón (menor 
que las cifras correspondientes de 1,6 muertes por mi
llón y año entre las 44 poblaciones de 2000 y mucho 
menor que las 10,5 por millón y año entre las 62 pobla
ciones de 1999). En 2001, 17 Miembros sufrieron 
muertes superiores a la media del año, en compara
ción con los 12 del año anterior, quizás debido a que el 
índice más extremo de pérdidas de vida es casi el mis
mo pero hubo menos episodios globales. 

En Mongolia, de las 52 muertes humanas prema
turas, las pérdidas principales se produjeron a princi
pios de enero y a principios de abril. Entre el31 de di
ciembre de 2000 y el 2 de enero de 2001 murieron 10 
personas y 3 336 cabezas de ganado y resultaron des
truidos muchos edificios, postes de alta tensión y co
rrales, debido a los vientos fuertes y a la nieve. Entre el S 
y el 9 de abril, más vientos fuertes causaron la muerte 
de otras 23 personas y de más de 185 000 cabezas de ga
nado; muchas hectáreas de suelo de la superficie fueron 
arrastradas por el viento y resultaron dañados los ser
vicios públicos de electricidad y la red de transmisión y 
de comunicación de muchos distritos. Parte del polvo 
resultante cayó después en Canadá. Otras ocho perso
nas murieron entre mayo y septiembre en 20 tormentas 
asociadas con poderosas formaciones convectivas, llu
via intensa 4, granizo y rayos: una de esas personas mu
rió después de ser alcanzada por un rayo. 

4 La lluvia intensa, en especial con viento, no solo origina 
inundaciones. Puede ser un pel igro por sí mismo. Macao, 
China, informó de la emisión de siete avisos "rojos" de 
tormentas de lluvia (> 50 1m-2 en 2 horas) y de dos avisos 
"negros" de tormentas de lluvia(> 100 1 m-2 en 3 horas). 
Un episodio ocasionó un caos en el transporte, incidentes 
en la asistencia a lo escuela y al trabajo e importantes dis
cusiones en los medios de comunicación. 

En Portugal, la mayor parte del total de 68 muer
tes del año se produjeron como resultado de la lluvia. 
En marzo, se sobrepasaron en muchos lugares los re
gistros anteriores de totales diarios y mensuales de 
precipitación. La caída consiguiente de un puente so
bre el río Duero crecido y que transportaba mucha 
arena originó 59 muertos. Las lluvias de marzo siguie
ron a cuatro meses húmedos, en los que los pantanos 
sobrepasaron su capacidad máxima de almacena
miento, dando lugar a inundaciones, carreteras su
mergidas, corrimientos de tierra, la evacuación de 
gente y el cierre de algunas vías férreas . Estas inunda
ciones tempranas originaron seis muertos, decenas de 
heridos y cientos de personas desalojadas. Los vientos 
fuertes de enero provocaron un naufragio, escape de 
combustible y contaminación de playas. También en 
marzo, las lluvias en las islas de Madeira originaron 
corrimientos de tierra y tres muertes. 

En Nepal, las pérdidas principales se originaron 
cuando empezó el monzón anual el3 de junio, una se
mana antes de lo normal: las lluvias fuertes y los chu
bascos tormentosos ocasionaron corrimientos de tie
rra que mataron a 46 personas, y los rayos mataron a 
otras 11 personas. Más lluvia, entre finales de julio y la 
segunda semana de septiembre, originó inundaciones 
y corrimientos de tierra en muchas partes del oeste y 
del centro de Nepal, matando a 33 personas en julio y 
a 50 en agosto. También hubo grandes pérdidas de 
propiedades y de ganado y cortes en la comunicación 
por carreteras. 

El cuarto índice más alto, 6,18 personas por mi
llón de habitantes, se dio en Mozambique, que ha 
sido testigo de frecuentes inundaciones y ciclones en 
los últimos años, incluido el año 2000, cuando la pren
sa informó de 700 muertes. Este año la inundación 
empezó durante la última semana de enero cuando 
lluvias intensas en Malawi, Mozambique, Zambia y 
Zimbabue afectaron a las cuencas de los ríos Zambezi 
y Chire e hicieron necesario abrir las compuertas del 
embalse de Cahora Bassa 5. La situación se volvió críti
ca el24 de febrero cuando las provincias de Zambezia, 
Tete y el norte de Sofala habían soportado lluvias in
tensas prolongadas (alcanzando 245 l m·2 en 48 horas 
en la ciudad de Quelimane, cerca de la costa, por ejem
plo). Alrededor de 554 000 personas se vieron afecta
das por las inundaciones, convirtiéndose en desplaza
dos 220 000 después de perder sus hogares y sus perte
nencias. Murieron unas 113 personas y se perdió la 
producción de alrededor de 1 000 km2 de tierras agrí
colas. 

s 32,5°E 19°5 en el extremo oriental de un lago de 
abastecimiento de 250 km de largo con capacidad 
para 65 x 1 Q9 m3. 
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La lluvia torrencial sobre Noumea, Nueva Caledonia, el2 de octubre de 2002, originó inundaciones y aludes de lodo. Unas 100 personas pidieron ayuda a los servicios de 
emergencia. Fue el segundo episodio más intenso de lluvia en 40 años. (Fotogrofío: «les Nouvelles Colédoniennes>>) 

En Ecuador, 40 estaciones experimentaron nue
vos récords de temperaturas máximas, 13 de ellas en 
octubre. La totalidad de las 61 muertes de las que se 
informó y de los 17 desaparecidos se produjo en la 
temporada de lluvias. Once personas resultaron heri
das, 646 familias fueron evacuadas de sus hogares y 
260 casas resultaron destruidas. La precipitación fue 
generalmente esporádica, con déficit en la mayor par
te del país salvo totales por encima de la normal en el 
sureste. En una estación, Machala, el total anual fue 
un 80 por ciento superior a la normal. 

Como en 2000, y, ciertamente, como es normal, el 
mayor número de muertes se produjo en un Miembro 
con una gran población expuesta al riesgo. Este año, 
la India informó de 781 muertes, dando un promedio 
ligeramente inferior al de 0,77 por millón de habitan
tes. De nuevo, fueron las inundaciones las que seco
braron las mayores pérdidas humanas prematuras 
atribuidas: el estado oriental de Orissa se inundó du
rante junio y la segunda quincena de julio y Bihar, al 
norte, en la cuenca del río Ganges, se inundó durante 
la segunda mitad de junio y desde la última semana de 
agosto hasta mediados de septiembre. En conjun to, 

estas inundaciones se cobraron 267 vidas humanas. 
También se inundaron áreas de Marahashtra (tierra 
adentro de Mumbai, la antigua Bombay), Karnataka y 
Kerala (ambas en la costa suroccidental) durante épo
cas de la temporada del monzón estival: se cobraron 
unas 164 vidas humanas, de las cuales 40 se perdieron 
en los co rrimientos de tierra relacionados con la lluvia 
de Kerala. 

Otras pérdidas de la India se produjeron por una 
ola de frío en el norte en enero, cuando murieron 140 
personas. En contras te, murieron más de 150 perso
nas debido a una ola de calor en el norte, en el centro y 
en algunas partes del sur del país durante la primera 
mitad de mayo. 

Otras 60 personas, más o menos, murieron cuan
do una tormenta ciclónica del Golfo de Bengala cruzó 
la costa cerca de Nellore (al norte de Chennai, la anti
gua Madrás) el día 16 y originó importantes daños a 
las vidas y a las propiedades. 

Las siguientes mayores pérdidas absolutas de vi
das humanas se produjeron en Tailandia y en Pakis
tán. Del total de las 244 muertes humanas de Tailan
dia , 191 se produjeron entre el 10 y el 15 de agosto, 



Tabla 11 
625 439 familias, originando la evacuación de 
6 039 personas, la destrucción de 315 vivien-

Muertes ' por episodios meteorológicos anormales das y otros daños a 8 919 casas. Además hubo 
durante 2001 costosos daños a la infraestructura; se inun-

Miembro Muertes ' Población2 Muertes por 
daron 5 579 km2 de tierra de cultivo. La preci-
pitación diaria más fuerte fue de 263,41 m·2 el 

(en miles) millón de 
9 de agosto en Amphoe Muang, en el noreste. habitantes 

(1) (2) (3) (4) Además, otras 40 personas murieron entre el4 

Mongolia 52 2 533 
y el1 3 de mayo, cuando la lluvia inundó lama-

20,53 yor parte de las zonas del norte del país, y del 
Portugal 68 10 016 6,79 nordeste, después de precipitaciones fuera de 
Nepal 143 23 043 6,2 1 estación y por encima del promedio de marzo. 
Mozambique 113 18 292 6,18 En Pakistán también fue la lluvia la que 
Ecuador 78 12 646 6,17 se cobró la mayor parte de las vidas. El 23 de 
Jamaica 15 2 576 5,82 julio, las ciudades hermanadas de Islamabad y 
Ta ilandia 244 62 806 3,88 
Uruguay 12 3 337 3,60 Rawalpindi sufrieron la mayor precipitación 

Congo lO 3 018 3,31 en 24 horas de cualquier localidad de Pakis-

Trinidad y Tabago 4 1 294 3,09 tán durante los últimos 100 años: 6201 m·2 Un 
Sudó frica 95 43 309 2,19 chubasco continuo ente las 06:00 y las 16:00 
Perú 50 25 662 1,95 horas locales originó la peor crecida repentina 
Chile 28 15 211 1,84 de la que se tiene memoria: las zonas bajas de 
Pakistán 195 141 256 1,38 las ciudades fueron barridas. Además de la 
Brasil 2 12 170 406 1,24 pérdida de 185 vidas humanas, se perdieron 283 
Etiopía 73 62 908 1,16 

más de 2 000 cabezas de ganado, 1 519 vivien-Tayikistán 7 6 087 1,15 
das fueron completamente destruidas y otras 

Grecia 10 lO 6 10 0,94 2 491 resultaron dañadas. 
India 905 l 008 937 0,90 
Japón 109 127 096 0,86 Muertes prematuras relacionadas 
Hong Kong, China 6 7 000 0,86 con el cambio de población 
Letonia 2 2 421 0,83 Se ha sugerido que las muertes por ep isodios Estados Un idos de América 160 283 230 0,56 
Federación de Rusia 57 145 491 0,39 relacionados con el tiempo presionan más 

Guinea 3 8 154 0,37 cuando exacerban una población que ya está 

Austral ia 7 19 138 0,37 decreciendo. Ocho Miembros que han infor-
Malasia 8 22 218 0,36 mado de muertes en 2001 cayeron en esta ca-
Suecia 3 8 842 0,34 tego ría. 
Canadá 10 30 757 0,33 La Tabla IIl los lista en orden de efecto 
Egipto 22 67 884 0,32 relativo de las muertes del año como pareen-
Austria 2 8 080 0,25 taje de la pérdida anual de población para el 
Turquía 15 66 668 0,22 

período 2000-2050 según proyecta la División Israel 1 6 040 0,17 
Argentina 5 37 032 0,14 de Población de las Naciones Unidas [5] . Sólo 

Arabia Saudí 2 20 346 0,10 en Portugal se sobrepasa este año el 0,1 por 
Reino Unido 4 59 415 0,07 ciento. En los otros ocho casos, las muertes 
Italia 1 57 530 0,02 relacionadas con el tiempo de este año tran-
Qatar o 565 0,00 quilo fuero n una parte despreciable del decli-
Emiratos Árabes Unidos o 2 606 0,00 ve de población promedio de los Miembros. 
Total 2 731 2 604 460 1,05 Muertes por distintos tipos 
1 Muertes incluye tanto las muertes informadas como las desapa- de tiempo atmosférico riciones de las que se ha informado. 
2 Las poblaciones son de [5], principalmente del año 2000. Las categorías de tipos de tiempo utilizadas 

en el resumen se muestran en la Tabla IV. 
Aquí (y en la Tabla VII correspondiente que 

cuando una depresión tropical, debilitándose de la tor- resume las pérdidas económicas) hay un problema de 
menta tropical Usagi, afectó a las partes septentriona- nomenclatura, que no está normalizada. Por lo tanto, 
les, nororientales, centrales superiores y orientales del las categorías y las agrup aciones utilizadas son arbi-
país . La depresión afectó a 2 146 254 personas de trarias. Pero están basadas en términos utilizados en 
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los informes de los Miembros y agrupadas en las for
mas que sugieren los datos. En conjunto, los datos 
permiten sacar la conclusión clara de que, en 2001, fue 
la lluvia la que produjo más muertes. Bien por inunda
ciones, crecidas repentinas, corrimientos de tierra, 
eros ión o por sí misma, se informó de que la lluvia era 
la responsable de 1 840 muertes (el 70 por ciento). La 
lluvia combinada con otros elementos meteorológicos 
fue responsable de un número todavía mayor. Aunque 
hay que destacar que es bastante fácil atribuir muer
tes a la lluvia y a sus consecuencias inmediatas, mien
tras que efectos de mayor escala y a más largo plazo 
-de sequía, por ejemplo- implican muchos otros 
factores y puede que los Miembros no los incluyan en 
sus informes. (Por ejemplo, ¿cuántos mueren por ra
zones relacionadas con el tiempo cuando una sequía 
prolongada afecta a más de 60 millones de habitantes, 
como en 1998-2001 en el sur de Asia? [2]). En la tabla, 
cada categoría excluye los episodios de los que se in
forma bajo otra categoría, de forma que las muertes (y 
las pérdidas) no están duplicadas. 

Frecuencia de muertes, mes a mes, 
en los tres tercios 6 del planeta 
Como el último año, la India, con su gran población 
en peligro, informó del mayor número de muertes. 
(China, que tiene la mayor población en peligro de to
dos los Miembros de la OMM no evaluó sus pérdidas 
ni sus muertes este año 7). Aunque, afortunadamente, 
el total de la India fue mucho menor que el año pasa
do y estuvo por debajo del promedio mundial de este 
año en muertes por millón de habitantes . Allí el mayor 
número de muertes se produjo en las inundaciones 
ocasionadas por las lluvias de verano, pero el tiempo 
frío de enero, una ola de calor en mayo y una tormenta 
ciclónica en octubre contribuyeron al total. Las 555 
muertes de la India atribuibles a las lluvias del mon
zón de verano, junto con las 195 muertes de Pakistán 
de julio y las 140 de junio, julio y agosto de Nepal, ha
cen del monzón de verano del sur de Asia la mayor 
causa sencilla de muertes relacionadas con el tiempo 
de este año. La Figura 1 muestra cómo se distribuye
ron a lo largo de este año relativamente tranquilo de 

6 Las muertes se asignan a una de las tres zonas, "tercios", 
de área igual en una Tierra esférica, dependiendo de si 
la latitud de la capital del Miembro que informa está al 
norte o al sur de las latitudes 19o 2 7' o entre ellas. Así, 
por ejemplo, Myanmar, cae en el tercio ecuatorial y 
México, en el tercio norte, aunque ambos Miembros ti e
nen mucho territorio en el otro tercio. 

7 [2) hace ver que en la provincia de Fujian de China 
se produjeron en junio más de 150 muertes, cuando 
el tifón Chebi produjo vientos sostenidos máximos de 
120 km h-1 . 

Tabla 111 
Muertes relacionadas con el tiempo en 
2001 como porcentaje de las pérdidas 
anuales de las poblaciones de los 
Miembros proyectadas para 2000-2050 

Miembro Núm. Muertes como porcenta¡e 
de de las pérdidas anuales 

muertes de población proyectadas 

Portugal 68 0,337 
Reino Unido 4 0,04 1 
Grecia 10 0,03 
Japón 109 0,03 
Letonia 2 0,0 15 
Suecia 3 0,0 14 
Federación de Rusia 57 0,007 
Austria 2 0,006 
Italia 1 0,0002 

2001 y en las tres zonas de igual área de la superficie de 
la tierra ("tercios") las 2 517 muertes relacionadas con 
el tiempo (muertos más desaparecidos) que podrían 
asignarse a un mes particular. [La gran pérdida del 
tercio norte está relacionada con el gran número de 
personas que hay en peligro allí. El máximo de enero 
del invierno septentrional proviene sobre todo de las 
140 personas que murieron por frío en la India, de las 
57 por una tormenta de hielo en los Estados Unidos 
de América y de los 54 muertos o desaparecidos en Ja
pón, 40 de ellos por frío y vientos fuertes. El máximo 
ecuatorial de agosto proviene de las 191 personas que 
murieron en Tailandia como resultado del debilita
miento de la tormenta tropical Usagi. El máximo me
ridional se da en el mes de verano de febrero y provie
ne sobre todo de las 113 personas que murieron como 
resultado de las inundaciones de ríos provocadas por 
las lluvias de Mozambique] . 

En la Figura 2, los números mensuales se dividen 
por la población total de los Miembros que informa
ron del tercio pertinente (3 672 millones en el tercio 
norte (el 82 por ciento de la población total de todos 
los países del tercio), 541 millones en el tercio ecuato
rial (el39 por ciento) y 140 millones en el tercio sur (el 
84 por ciento)). Esto da su justa medida a la preponde
rancia de muertes en el tercio norte y destaca el efecto 
de las 113 muertes de Mozambique por las inundacio
nes de ríos provocadas por las lluvias en febrero en las 
menores poblaciones del tercio sur. 

Pérdidas económicas 
Los costes de las pérdidas económicas por episodios re
lacionados con el tiempo en 2001 de las que informaron 
los Miembros de la OMM se muestran en la Tabla V. En 
este año relativamente tranquilo, el total de las pérdi-



Tabla IV 
Muertes clasificadas ~o de tiempo atmosférico 

Tipo de tiempo atmosférico Efecto del tiempo atmosférico Muertes 

Lluvias Inundaciones 700 
Sistema sinóptico especificado pero no el tiempo 

atmosférico 306 
Lluvia Inundaciones, corrimientos de tierra, aludes 

de lodo, erosión 235 
200 
199 
152 
147 
142 
109 

Lluvia 
Lluvia 

Calor 
Tormentas 

Crecidas repentinas, crecidas de río 

Frío y heladas 
Todos los efectos del año, sin especificar 
Lluvia engelante, con o sin viento y nieve 63 
Los siguientes originaron cada uno entre 1 O y 50 muertes, en orden decreciente: royos - vientos, vientos duros, etc. 
calor y sequía (con o sin royos), que originaron incendios de montes, forestales, de pastos o por tormentas - lluvia y 
granizo - líneas de turbonada con y sin granizo - frío, nieve, viento, aguanieve y tiempo invernal en general - lluvia y 
royos - viento. 

Los siguientes originaron codo uno entre 1 y 1 O muertes, en orden decreciente: tornados - lluvia, gran izo y royos -
avalanchas - primavera calurosa que originó lo roturo del hielo de los ríos y/o niveles de ríos altos - lluvia y viento -
granizo - turbonada - viento, mareas de tempestad, mar encrespado e inundaciones. 

De los siguientes se informó como episodios meteorológicos anormales pero no dieron lugar a que se informo ro de 
ninguno muerte en 2001*: tiempo seco (y, generalmente, cálido)- sequío con vientos fuertes que originaron evapora
ción neta -sequío -calor y sequía que originaron epidemias de insectos, uno plaga de hormigas y contaminación at
mosférica - sequedad y viento, que originan que la capa superficial del suelo se levantara, polvo, calima - granizo y 
falta de lluvia - niebla - falta de nieve - carreteros mojadas - tormentas de arena. 

* Lituania, por ejemplo, no mencionó muertes, pero tuvo un año con tiempo muy va riable, incluidos 1 O episodios 
anormales específicos. Un año en el que hubo muchos ciclones trajo frío (con dañinas heladas), calor (paro com
pletar el trabajo de campo de otoño), humedad (con inundaciones) y una precipitación de nieve normal en diciem
bre. Italia informó de 13 episodios pero sólo de una muerte. 

das evaluadas de 32 Miembros supera los 13 000 millo
nes de $ EE.UU. (más o menos lo mismo que el año pa
sado) y constituye la sexta parte del máximo más re
ciente (75 270 millones de$ EE.UU. en 1998). 

De estos 32 Miembros que evaluaron algunas de 
sus pérdidas económicas relacionadas con el tiempo, 
o todas, 14 informaron de pérdidas mayores que la 
media del 0,067 por ciento de su INB. Cuatro Miem
bros (Armenia , Georgia, Mongolia y Uruguay) infor
maron de pérdidas superiores al 1 por ciento de su 
INB. Es to puede compararse con los seis países que 
cayeron en esta categoría en 2000 y con los nueve de 
1999 y 1998; afortunadamente ningún Miembro apare
ce en las cuatro listas, aunque Armenia estuvo en la 
lista correspondiente a 2000 y Mongolia en la lista de 
1999 [6(d), (e), (f) ]. 

El valor medio del 0,067 por ciento del INB tam
bién es mucho menor que (un décimo de su valor) el 
0,7 por ciento sufrido en 2000. 

Las mayores consecuencias económicas de 2001 
se produjeron en Mongolia, Uruguay, Georgia y 

Armenia. Mongolia perdió el equivalente, enorme, al 
18 por ciento de su INB; agravando su sufrimiento el 
mayor índice de muertes, es to fue muy serio. Afortu
nadamente, esta consecuencia máxima sólo fue la mi
tad de la experimentada en todo el mundo en 2000. Al 
igual que las consecuencias antes citadas, en un año 
con un rango inusualmente grande de temperatura 
del aire, Mongolia tuvo un invierno frío y un verano 
cálido muy largos. El "zud" blanco, el invierno frío tí
picamente peligroso con fuerte s nevadas, cubrió el 46 
por ciento del país . Como resultado, murieron 3,5 mi
llones de cabezas de ganado y 7 364 familias perdieron 
todas. Las pérdidas por ello se estimaron en 150,4 mi
llones de$ EE.UU. Las temperaturas mínimas del aire 
estuvieron entre -30°C y -40°C en casi todas las zonas 
del país en enero y en algunos lugares alcanzaron 
-50°C. En julio, las temperaturas máximas del aire al
canzaron 40°C en las zonas bajas de los Grandes Lagos 
y del desierto del Gobi, la sequía abarcó aproximada
mente el 70 por ciento del país, las pérdidas de 8 424 
toneladas en las cosechas en una zona de 104 km2 ori-
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Figura 1 -Muertes relacionadas con el ffempo por mes y tercio en el año relati· 
vamente tranquilo de 200 l. la gran pérdida del tercio norte está relacionada con 
el gran número de personas que hay en peligro allí. El máximo del verano septen· 
trional proviene sobre todo de las lluvias del monzón de verano en la India, Nepal 
y Pakistán. El máximo de enero septentrional proviene sobre todo de las 140 per· 
sanos que murieron porfrío en la India, de las 57 por una tormenta de hielo en los 
EE.UU. y de los 54 muertos o desaparecidos en Japón, 40 de ellos por frío y vien· 
tos fuertes. El máximo ecuatorial de agosto proviene de las 191 personas que mu· 
rieron en Tailandia como resultado del debilitamiento de la tormenta tropical Usa· 
gi. El máximo en el tercio meridiana/se da también en verano, en febrero, y mide 
el efecto relativo de las 113 personas que murieron prematuramente como resul· 
todo de las inundaciones de ríos provocadas por las lluvias de Mozambique. 

ginaron unas pérdidas económicas estimadas de 0,96 
millones de$ EE.UU. 

La siguiente pérdida económica relativa más 
grande, el3 por ciento, se produjo en Uruguay, donde 
todos los meses, salvo diciembre, fueron más cálidos 
de lo normal. Excepto noviembre y diciembre, todos 
los meses tuvieron temperaturas medias mensuales 
mínimas que sobrepasaron la normal correspondien
te al período 1961-1990, con desviaciones de entre 3 y 
4°C en marzo, junio, agosto y octub re. La única pérdi
da económica evaluada se produjo en la Administra
ción de Plantas y Transmisión Eléctrica que estimó 
que, a mediados de año, las sucesivas tormentas le ha
bían costado 600 millones de $ EE.UU. Sin embargo, 
Uruguay también sufrió otros daños no evaluados. En 
enero, una tormenta hizo que evacuaran sus hogares 
533 personas de Míguez (Departamento de Canelo
nes), y arrasó los tejados de 103 casas. En marzo, más 
de 1 000 personas fueron desplazadas debido a las llu
vias intensas. Otras S 000 personas fueron evacuadas 
el31 de mayo y el1 de junio debido a las lluvias inten
sas en el nordeste del país (3251 m·2 en 24 horas). Otra 
tormenta, el23 de noviembre, en los distritos centra
les, destruyó también propiedades. Arrancó tejados y 
hubo gente que evacuó sus hogares. Uruguay también 
sufrió un índice de muertes superior al promedio: las 

12 muertes relacionadas con el tiempo comprendie
ron siete por ahogamiento, cuatro por caídas de árbo
les y una por electrocución. 

En Georgia, el índice de pérdida económica fue 
también de casi el 3 por ciento del INB. Como en mu
chos Miembros del Cáucaso y del Himalaya, Georgia 
sufrió una seria sequía. Hubo largos períodos con al
tas temperaturas y precipitaciones insignificantes. No 
se ha dicho nada de los importantes efectos correla
cionados del alto potencial de evapotranspiración. En 
el período abril-agosto, la temperatura media men
sual estuvo entre 3 y 4°C por encima de la normal y la 
precipitación fu e de solo entre el 30 y el 40 por ciento 
de la normal. El 28 de julio, en el distrito de Sakar, la 
temperatura del aire alcanzó los 40,8°C. En el oeste de 
Georgia las cosechas anuales del 82 por ciento de la 
zona cultivada resultaron completamente destruidas. 
Los distritos orientales padecieron intensas tormen
tas de granizo en verano; los cultivos, generalmente de 
viñedos, en un área de 155 km2 resultaron totalmente 
destruidos. La pérdida total debida a la sequía y al gra
nizo fue de 90 millones de$ EE.UU. 

Armenia perdió el 5,8 por ciento de su INB en 
2000 y volvió a sufrir un año 2001 cálido y en su mayor 
parte seco. La temperatura media anual estuvo 1,5°C 
por encima de la normal y la precipitación anual fue 
de solo el 72 por ciento de la normal. La temperatura 
mensual media del invierno estuvo 2,4°( por encima 
de la normal. Las temperaturas máximas diarias so
brepasaron con frecuencia los valores más altos en va
rios años y algunos días se establecieron nuevos ré
cords. El tiempo del invierno no tuvo efectos impar-
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Figuro 2 -las muertes que se muestran en la Figura 1, normalizadas dividiendo 
por la suma de las poblaciones en cada una de los tres tercios de aquellos Miem· 
bros que informaron. El e¡e vertical denota las muertes por millón de habitantes de 
los Miembros que informaron en un tercio, en el mes y el tercio mostrados. los ín· 
dices de muerte erróneos estacionales de los tercios sur y ecuatorial son mayores 
que los del monzón indio. Tanto el tercio norte como el sur muestran el máximo 
usual de verano. 



tantes pero en primavera y en verano las lluvias 
intensas, el granizo y los fuertes vientos dieron lugar a 
co rrientes de barro y a ráfagas que dañaron las comu
nicaciones y las líneas de electricidad. Las tormentas 
de granizo de julio y la lluvia hicieron desbordarse el 
río Elpin, inundando cultivos y la ciudad de Vayots 
Dzo r. Sin embargo, la mayor parte de la pérdida de 43 
millones de $ EE.UU. a causa de las inclemencias del 
tiempo se produjo en la agricultura, siendo las mayo
res áreas afectadas el grano (467 km 2), las patatas (76 
km2), las verduras ( 49 km2) , los cultivos de frutas (27 
km2) y los viñedos (25 km 2). 

También en la zona de sequía, Uzbekistán infor
mó de que los aumentos de la temperatura media del 
aire en las montañas de Asia central habían reducido, 
a lo largo de los últimos 40 años, en un 35 por ciento la 
superficie de los glaciares de alta montaña que ali
mentan los ríos que fluyen hacia el mar de Aral 8. En 
2001, por segundo año consecutivo, la agricultura y las 
reservas hídricas de Uzbekistán sufrieron los efectos 
de la sequía. Durante el período de crecimiento de los 
cultivos los caudales de los ríos estuvieron entre el 30 
y el 90 por ciento de la normal y, en algunos lugares, 
cerca de los niveles más bajos de todos los tiempos . 
Los niveles del agua en los pantanos al inicio de la 
temporada de crecimiento eran preocupantemente 
bajos. En la parte baja de la cuenca del río Amu Darya 
un descenso de la capa freática de entre 6 y 7 metros 
secó los pozos y los huertos y los cultivos de grano y de 
algodón. Se perdió la cosecha. 

Incluso en el Caribe, Antigua y Barbuda informó 
de que 2001 fue el año más seco de su historia. 

La sequía tampoco se limitó al hemisferio norte. 
En Nueva Zelanda el período de enero a julio fue no
tablemente más anticiclónico de lo normal y trajo 
consigo la peor sequía en más de 50 años a lo largo de 
las regiones centrales del país. Durante julio, la gene
ración de hidroelectricidad cayó por debajo del40 por 
ciento de su capacidad. Los seguros no cubren la se
quía. 

Las mayores pérdidas absolutas las soportaron 
los Estados Unidos de América, Canadá, Uruguay, 
Argentina y Japón. Las pérdidas de Uruguay, que su
maron 600 millones de $ EE.UU., se trataron antes 
porque fueron grandes en comparación con d INB. En 
la vecina Argentina hubo dos períodos importantes 
de lluvia. El 24 de enero la ciudad de Buenos Aires y su 
zona metropolitana fueron azotadas por una violenta 

tormenta que inundó las calles principales, paralizó el 
transporte y se cobró cinco vidas. En poco menos de 
dos horas cayeron 1451 m·2 y dejaron a 310 000 perso
nas sin electricidad. Diez días después se vieron afec
tadas por lluvias intensas tres provincias del nordeste: 
se hundieron puentes y se evacuó de sus hogares a 
1 500 personas. Sin embargo, la pérdida evaluada (600 
millones de $ EE.UU.) surge de una valoración de las 
pérdidas directas que provocó la inundación de 50 000 
km 2 en la provincia de Buenos Aires, en el sur de las 
provincias de Córdoba y Santa Fe y en el nordeste de la 
provincia de La Pampa, después de las lluvias de agos
to y octubre. 

Como siempre, las grandes pérdidas absolutas 
cayeron en los Miembros con grandes activos en peli
gro . En 2001, fueron los Estados Unidos de América y 
Japón. En los EE.UU., la mayo r pérdida sencilla, de 
5 000 millones de $ EE.UU. en daños a lo largo de los 
estados de Florida, Luisiana, Misisipi, Pensilvania y 
Texas convirtieron a la tormenta tropical Allison en la 
más cara de la historia de los EE.UU. De mediados a fi
nales de junio Allison se movió por los estados del Gol
fo de México ocasionando precipitaciones de entre 770 
y 1 010 1 m·2• Una estación de Houston Heights, en Te
xas, informó de 3 100 1 m·2 en un período de 24 horas. 
El aeropuerto intercontinental de Houston había reco
gido 4 200 1 m·2 antes del lO de junio, cuatro veces la 
precipitación normal de todo el mes de junio. Los da
ños en el área de Houston incluían 2 040 millones de$ 
EE.UU. a las instalaciones públicas, en especial el Cen
tro Médico de Houston, 1 760 millones de $ EE.UU. a 
propiedades residenciales y 1 080 millones de$ EE.UU. 
a negocios. Cerca de 13 000 hogares resultaron des
truidos o sufrieron importantes daños; otros 43 000 
hogares sufrieron algún daño. Las inundaciones, los 
rayos, el granizo y los 72 tornados asociados al siste
ma de temporal se cobraron 50 vidas y dejaron al me
nos otros 13 heridos. A principios de año, durante los 
primeros días de enero, murieron al menos 57 perso
n«s como resultado de una tormenta de hielo. Unas 
70 000 personas de los estados de Arkansas, Oklahoma 
y Texas estuvieron sin electricidad durante el frío. 
Otra importante pérdida económica se produjo du
rante seis días a mediados de abril, cuando los estados 
de Texas, Oklahoma, Kansas, Nebraska, Iowa, Misuri, 
Illinois, Indiana, Wisconsin, Michigan, Ohio, Ken
tucky, Virginia Occidental y Pensilvania, un área igual 
a la cuarta pa rte del tamaño de Europa o de los Esta-

8 Esto contrasto con el vecino Kazajstán donde, en enero, el espesor de lo nieve en los laderos de los Altoi occidentales 
sobrepasaba en dos y tres veces lo normal. Nevados y tormentos de nieve continuos dieron lugar o frecuentes avalan
chas. Lo primavera llegó pronto y fue extremadamente cálido. Los grandes reservas de nieve dieron lugar o inundaciones 
que solo se producen uno vez en veinte años, que dañaron profunda mente los hogares y los infraestructuras. Los precau
ciones evitaron muertes. T ombién Suiza tuvo un año mayoritariamente cálido pero lo precipitación de invierno fue el 
430 por ciento de lo normal y lo situación de avalanchas fue lo más alarmante desde 1950/195 1. 
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Tabla V 
Pérdidas económicas como resultado de episodios meteorológicos anormales en 2001 

Miembro Pérdidas INB' Pérdidas 
(en millones de $ EE.UU.) (en miles de millones de $ EE.UU.) (en porcentaje del INB) 

Mongolia 163 0,9 18,1 
Uruguay 600 20,3 3,0 
Georgia 90 3,2 2,8 
Armenia 43,065 2 2,2 

Jamaica 50,9 6,4 0,8 
Canadá 3 183,5 647, 1 0,49 
Portugal 450 110,7 0,41 
Eslovaquia 43,6 20 0,22 
Argentina 600 275,5 0,22 
Seychelles 0,865 0,593 O, 15 
Moldavia 1,5 1,4 0,11 
Federación de Rusia 207 241,1 0,086 
EE.UU. 6 953,5 9 645,6 0,072 
Tailandia 84,6 121 ,8 0,069 

Trinidad y Tabago 3,79 6,477 0,059 
Sudáfrica 74,61 129,2 0,058 
Chile 12 69,9 0,017 
España 84 590, 1 0,014 
Japón 524,82 4 337,3 0,012 
Etiopía 0,75 6,7 0,011 
Australia 40,225 394,1 0,010 
Malasia 6,78 78,5 0,0086 
Brasil 50 606,8 0,0082 
Letonia 0,26 6,9 0,0038 
Israel 3 99,6 0,0030 
República Dominicana 0,536 18 0,0030 
Sri Lanka 0,4 16,6 0,0024 
Turquía 0,386 201,5 0,00019 
Alemania 3 2 057,6 0,00015 
Uganda 0,003 6,8 0,000044 
Qatar o 
Emiratos Árabes Unidos o 49,2 o 

Total 13 276,09 19 771,87 Media 0,067% 

1 Los valores del Ingreso Nacional Bruto (INB), en miles de millones de dólares EE.UU., están tomados de [3]. Ante
riormente Producto Nacional Bruto (PNB), el INB es la medida más general del ingreso nacional. Mide el va lor totol 
añadido a partir de las fuentes internas y extranjeras declaradas par los residentes. EIINB consta del Producto Interior 
Bruto (PIB) más las ingresos netos de las entradas principales de fuentes extranjeras [3]. 

dos Unidos, se vieron afectados por violentas tormen
tas, tornados y granizo. Cuatro personas murieron en 
episodios relacionados con el temporal; las pérdidas 
económicas por daños y los costes resultantes se cal
cularon en 1 700 millones de$ EE.UU., principalmente 
por el granizo. 

Otras 32 personas murieron a finales de noviem
bre cuando tormentas y tornados producidos por un 
poderoso sistema de temporales asolaron las comuni
dades del delta del río Misisipi, matando al menos a 12 

personas e hiriendo a alrededor de otras 190. Las tor
mentas descargaron más de 3 000 1 m·2 de precipita
ción en algunas partes del estado de Tennessee y 
originaron al menos dos muertes por tráfico. Se culpó 
a la misma tormenta de cientos de accidentes de tráfi
co en los estados de Oklahoma y de Texas, ocasionan
do al menos 18 muertos. 

En Japón, las pérd idas mostraron la tendencia 
usual de alcanzar sus máximos en primavera, a fina
les del verano y a mediados del otoño. La mayor pér-



Tabla VI 
Pérdidas económicas de 2001 relacionadas con el tiempo, como porcentaje de la 
"dism inución anual" 1 del PIB del Miembro en 1999-2000 

Miembro Pérdidas relacionadas con el tiempo Disminución anual Pérdida/ {disminución 
de las que se informó del PIB' anual del PIB) 

{millones de $ EE. UU.) {porcentaje del P/82
} {porcentaje) (porcentaje) 

Mongolia 163 18,1 3,2 566 
Uruguay 600 3,0 4,7 63 
Eslovaquia 43,6 0,22 0,8 27 
Argentina 600 0,22 4,6 5 
Sudófrica 74,6 0,058 1,6 4 
Japón 524,82 0,012 1,2 1 

1 En este contexto, el"porcentaje de disminución anual" es el porcentaje de disminución del PIB nacional durante el 
año más el 2 , 9 por ciento del crecimiento del PIB mundial, una medida del alcance de la caída de la economía por 
detrás del crecimiento mundial. Los cambios en el PIB nacional y mundial son de [3] y se ignoran los cambios en el 
tamaño de la población durante el año. 

2 El PIB y el INB se consideran iguales para esta comparación. 

dida se produjo en septiembre, cuando los daños 
agrícolas y forestales totalizaron en conjunto 163 mi
llones de$ EE.UU. De ellos, las lluvias intensas y los 
vientos fuertes asociados al tifón 0115 (acompañado 
por un frente) fueron responsables de 29,4 millones 
de$ EE.UU. en daños agrícolas; se inundaron 745 ca
sas, otras 134 resultaron destruidas y se perdieron o 
resultaron dañados 88 barcos. Estas pérdidas siguie
ron a las del tifón 0111 (acompañado por un frente), 
en agosto, cuando el daño agrícola fue de unos 20 mi
llones de$ EE.UU., se inundaron 1 046 casas y 152 re
sultaron destruidas . En cada uno de estos tifones 
murieron ocho personas. Aunque los daños econó
micos fueron menores (7,18 millones de $ EE.UU.), 
las intensas nevadas y los fuertes vientos asociados a 
la depresión de enero fueron responsables de más 
muertes: se informó de que habían muerto o desapa
recido 40 personas. 

Un Miembro con grandes activos en peligro in
formó también de la segunda mayor pérdida indivi
dual: Canadá informó de una pérdida de 3 183 millo
nes de$ EE.UU. Sin embargo, este año el único factor 
no fue el tener grandes activos en peligro. La "pérdi
da" no fue un daño causado por el tiempo que hubo 
que reparar para restablecer el statu quo como, por 
ejemplo, en los vecinos Estados Unidos, sino más 
bien el resultado de que una gran cosecha no fue tan 
grande como el año anterior. Al igual que con el daño 
a los cultivos de Armenia y en otros lugares, la pérdi
da de la que se informó fue realmente una pérdida de 
beneficio esperado: un beneficio del que depende la 
economía y, en algunos casos, la vida de las personas. 
Tales fracasos a la hora de recibir un beneficio espera-

do se consideran generalmente como pérdidas y pue
den ser importantes. Sólo en la República Islámica 
del Irán, por ejemplo, la sequía ocasionó pérdidas 
agrícolas de 2,8 millones de toneladas de trigo y de 
0,28 millones de toneladas de cebada [1). Estas pérdi
das pueden convertirse a cantidades equivalentes de 
dinero (a, pongamos 120 $EE.UU. por tonelada de tri
go y lOO$ EE.UU. por tonelada de cebada [7)), totali
zando 364 millones de $ EE.UU., es decir, el 0,35 por 
ciento del INB iraní. Aunque más importante que el 
dinero es la reducción consiguiente de la disponibili
dad real de estos productos esenciales. La producción 
anual en todo el mundo es de unos 600 millones de to
neladas ó 100 kg por persona: así que una pérdida de 3 
millones de toneladas es equivalente a la pérdida total 
de esta base alimenticia para 30 millones de personas. 
Trasladando el balance de un año al siguiente, el tope 
fren te a la pérdida de la cosecha del año siguiente es 
de unos 200 millones de toneladas y el peso de trigo 
con el que se comercia internacionalmente cada año 
es aproximadamente la mitad de eso, pongamos 100 
millones de toneladas. Así que una pérdida de 3 millo
nes de toneladas no es una parte importante del co
mercio mundial y de las reservas alimenticias mun
diales. 

También en Canadá, la mayor parte de la pérdi
da de la que se informó fue el resultado de una sequía 
que se extendió por toda la nación. En el sur de Ca
nadá la estación de crecimiento fue la más seca en 34 
años. Algunas partes meridionales de las provincias 
de Alberta y de Saskatchewan sufrieron su segundo o 
su tercer año consecutivo de severa escasez de agua. 
El gobierno de Alberta declaró estado de sequía in-

289 



290 

cluso antes del primer día de verano. La ciudad de 
Saskatoon fue en 2001 un 30 por ciento más seca que 
en cualquier otro de los 110 últimos años. La produc
ción de trigo y de canola (aceite de colza) fue un 43 
por ciento menor que en 2000, dañando la economía 
en unos 3 164,5 millones de $ EE.UU. Otras cosechas 
también se vieron reducidas (las patatas, por ejem
plo, entre un 35 y un 45 por ciento), pero no se ha in
formado del coste. A pesar del largo y frío invierno en 
el este de Canadá (el suelo de la ciudad de Toronto 
estuvo cubierto de nieve durante 104 días, el período 
más largo en 130 años de registros), en las capas de 
nieve del oeste de las Montañas Rocosas estuvieron 
en, o por debajo de, su registro más bajo, originando 
restricciones de agua en residencias y comercios e 
incendios forestales y aumentando la preocupación 
por los déficit de electricidad y por las muertes masi
vas de los salmones de río. Sin embargo, a finales del 
año el invierno llegó tardíamente y se ahorró gran 
cantidad de dinero en las facturas de la calefacción 
(un "beneficio" que resulta de la diferencia con los 
pronósticos normales) . 

En Canadá se informó de otro importante daño 
pero la mayoría de las pérdidas no se evaluaron. Por 
ejemplo, cinco huracanes y una tormenta tropical con 
nombre propio se trasladaron en o cerca de las aguas 
canadienses. El peor, Gabriel/e, originó grandes inun
daciones en la provincia oriental de Terranova que 
destrozaron carreteras, inundaron centros comercia
les y aparcamientos, llenaron los sótanos de agua has
ta el techo y dejaron a miles de residentes sin teléfono, 
electricidad ni calefacción. La llamada "tormenta per
fecta ", un híbrido de los huracanes Michelle 9 y Noel y 
de un temporal no tropical procedente de Nueva 
Inglaterra, se intensificó sobre el Golfo de San Lorenzo 
el 7 de noviembre. Rompió ventanillas de los coches, 
originó apagones a más de lOO 000 clientes de las em
presas hidroeléctricas e inundó muelles y frágiles du
nas de arena. Una marea de tempestad de un metro y 
olas de nueve metros lanzaron a cientos de metros tie
rra adentro rocas de hasta 14 kg. El Puente de la Confe
deración se cerró a todo tipo de tráfico por primera 
vez en su historia cuando los vientos alcanzaron 
123 km h-1 con rachas de 155 km h-1• 

9 Antes, el huracán Miche//e, como un violento temporal 
de movimiento lento, había azotado los costos del Pacífi
co de América Central. En Costo Rico, lo precipitación 
acumulado en el período comprendido entre el 29 de 
octubre y el 3 de noviembre en los laderos del Pacífico y 
en el Vol le Central fue de entre 300 y 400 1 m-2 Los vio
lentos inundaciones, los aludes de lodo y los corrimien
tos de tierra dañaron cinco puentes y se llevaron 50 ca
rreteros. 

Excepto para los pocos Miembros que evaluaron 
el coste de todos los episodios de los que informaron, 
las pérdidas totales para la mayoría de los Miembros 
relacionados en la Tabla V son importantes subesti
maciones. Por ejemplo, Canadá no tiene evaluaciones 
para gran parte del daño del que informó, pero sí in
fo rmó de que, en un verano por lo demás con pocos 
temporales, el 21 de agosto una tormenta de granizo 
en algunas zonas de las provincias de Winnipeg y de 
Manitoba dio lugar a 11 000 reclamaciones de seguros 
que costaron más de 13 millones de$ EE.UU., sólo por 
vehículos dañados. 

Entre las muy variadas consecuencias en un país 
tan grande, hay que destacar especialmente tres. En 
primer lugar, entre ell3 y el15 de abril hubo nubes de 
polvo atravesando las tierras bajas de la Columbia Bri
tánica (a 130°W de longitud), en el oeste de Canadá. 
Se identificaron las finas partículas como arena del 
Desierto del Gobi (a 105°E). El informe de China des
taca que se produjo con frecuencia tiempo ventoso y 
con polvo y antes de lo habitual y que, desde marzo 
hasta el20 de mayo, hubo 18 episodios de viento y pol
vo que sumaron 41 días. Ya se han mencionado los 
fuertes vientos de Mongolia , entre el 5 y el 9 de abril, 
las muertes consiguientes de 23 personas y de 185 072 
cabezas de ganado y el daño que sumó un total de 7,7 
millones de $ EE.UU. La gran cantidad de hectáreas de 
suelo superficial que se perdieron en Mongolia esos 
días tardaron una semana en viajar por un tercio del 
mundo hasta el oeste de Canadá. 

También llegó polvo al oeste de África, proceden
te del Desierto del Sáhara. En enero, en Nigeria, se es
trelló un avión con un grupo de directores de periódi
cos debido a la calima por polvo grueso, felizmente sin 
muertes. En el pasado se había estrellado otro avión 
en circunstancias similares: dicha calima puede redu
cir la visibilidad hasta entre 100 y 500 m. 

Pérdidas económicas relacionadas con 
una disminución general del PIB 
Al igual que merecía la pena estudiar las muertes rela
cionadas con el tiempo como un factor añadido cuando 
las poblaciones ya estaban disminuyendo, asimismo 
las pérdidas relacionadas con el tiempo pueden agravar 
las economías en las que el PIB se esté reduciendo por 
otras razones. En contraste con el efecto insignificante 
encontrado en las poblaciones que están disminuyendo 
este año, sobre todo en Mongolia pero también en 
Uruguay y en Eslovaquia, las pérdidas económicas re
lacionadas con el tiempo fueron del mismo orden de 
magnitud que la disminución en el PIB nacional con 
respecto a la del mundo en total. Véase la Tabla VI. Las 
pérdidas de Mongolia y de Uruguay ya se han aborda
do . Dentro de una serie continua de años cálidos en 



Eslovaquia 10, las pérdidas se produjeron por inunda
ciones de verano. Después de un mayo seco, julio fue el 
tercero más lluvioso desde 1871 (después de los de 1960 
y 1997). Muchos lugares de las partes central y septen
trional del país tuvieron sus peores otoños desde 1951. 
Intensas y prolongadas precipitaciones originaron que 
muchos ríos se desbordaran durante los últimos dos 
tercios del mes y la escorrentía específica alcanzó el va
lor más alto que se haya medido nunca en el país. La 
pérdida evaluada fue por daños y por el coste de las me
didas de recuperación y de prevención. Sobrepasó los 
43 millones de $ EE.UU. 

Pérdidas económicas por distintos tipos 
de tiempo atmosférico 
No es evidente que el tipo de episodio que ocurra con 
más frecuencia sea el mismo que ocasione el mayor 
número de muertes. Tampoco que el que causa el ma
yor número de muertes sea necesariamente el que ori
gina la mayor pérdida económica. La Tabla VII exami
na las pérdidas relacionadas con el tipo de episodio 
meteorológico. La tabla no tiene en cuenta de forma 
explícita las consecuencias que surgen de una secuen
cia de episodios; un ejemplo sería el daño (sin eva
luar) a los bosques comerciales de Finlandia en no
viembre, cuando un violento temporal de viento si
guió al congelamiento de los árboles. Tampoco tiene 
en cuenta los efectos relacionados con el tiempo aisla
dos de otras influencias, como la combinación de 
tiempo violento y la decisión de los automovilistas de 
salir como, por ejemplo, en la República Checa en fe
brero, cuando algunos conductores pasaron toda la 
noche en sus coches y otros se chocaron por la gran 
cantidad de nieve, las heladas y las tormentas. 

Pérdidas económicas mes a mes en los 
tres tercios 
La Figura 3 muestra las pérdidas económicas de las 
que se informó cada mes en los tres tercios. Muestra 
que las pérdidas se produjeron sobre todo en el tercio 
norte, en primavera y en verano y que dominan las 
que provocó el huracán Allison en junio. 

10 Un poco al sur, en Yugoslavia, enero fue extremadamente 
cálido, con anomalías promedio de las temperaturas medias 
diarias y de las temperaturas máximas medias diarias de entre 
2,2 y 5,4°( por encima de la normal del período 1961-1990 
y anomalías positivas todavía más grandes para las temperatu
ras mínimas. Abril fue húmedo y frío, con heladas que dañaron 
los cultivos de fruta, junio y septiembre fueron húmedos, con 
inundaciones y diciembre el más frío desde 1963 . Al noroeste, 
los Países Ba¡os también tuvieron un año cálido (y, o veces, 

húmedo). Ciertamente, por primera vez desde 1706, octubre 
fue más cálido que septiembre. Los vientos fuertes sostenidos 

se limitaron a la primavera y el invierno, excepto un tornado en 
agosto que dañó edilicios, árboles y cultivos. No se informó de 
ninguna muerte. 

Se dibujó un diagrama aparte para normalizar el 
efecto de las economías del norte, mucho mayores, 
pero no se muestra. Para ello, se normalizó la pérdida 
de cada mes en cada tercio dividiendo por el total 
anual de los INB de los Miembros del tercio que ha
bían informado este año. Por supuesto, las pérdidas 
de cada tercio se vuelven más comparables, pero la fi
gura sólo mostraba algunos picos individuales, que no 
sugieren ninguna distribución estacional, y no se re
produce. Los índices individuales fueron parecidos a 
los del año 2000, pero hubo menos. El índice máximo 
de pérdida fue del 0,06 por ciento del INB anual del 
tercio sur, en el mes invernal de junio. Se debió a los 
600 millones de $ EE.UU. del componente eléctrico de 
una pérdida mayor y no evaluada originada por las 
inundaciones de Uruguay. Los siguientes más peque
ños fueron el 0,028 por ciento en el sur, en septiembre 
(por los destructivos fuegos de Sudáfrica que empe
zaron el S de septiembre en KwaZulu-Natal y destruye
ron ganado, sabanas, cultivos, bosques e infraestruc
turas) y el 0,026 por ciento en el norte en junio (produ-
cido cuando la sequía redujo la cosecha de Canadá y 291 
la tormenta tropical Allison golpeó los Estados del 
Golfo de los EE.UU.). El mayor índice del tercio ecua-
torial fue del 0,006 por ciento en agosto, cuando el de
bilitamiento de la tormenta tropical Usagi originó pre
cipitaciones muy intensas en Tailandia, especial-
mente en las partes norte y nororiental, con 
inundaciones (y aludes de lodo) en muchas provin-
cias. Todas están reflejadas también en la Figura 3. 

Beneficios económicos 
Una reducción en un gasto esperado se considera un 
beneficio. Ya se han mencionado los ahorros económi
cos, no evaluados, como resultado del retraso en el co
mienzo del invierno en el este de Canadá. Más al sur, 
en Guyana, períodos secos y húmedos intercalados ori
ginaron un beneficio agrícola, del que se ha informado 
(es decir, un incremento sobre el resultado esperado a 
partir de la cosecha del último año) de 14,1 millones de 
$ EE.UU. La industria del azúcar produjo en 2001 
284 474 toneladas, un aumento del 3,9 por ciento con 
respecto al año 2000. Generalmente, la industria azuca
rera se enfrenta al hecho de la abundancia de agua, 
pero los períodos secos de este año intercalados de 
modo uniforme con las precipitaciones resultaron casi 
ideales para el crecimiento de la caña. Se logró un alto 
porcentaje de replantación, de forma que la segunda 
cosecha del año fue casi dos veces más abundante que 
la primera. De forma similar, la cosecha de arroz a lo 
largo del año fue un 10,4 por ciento mayor que la del 
año 2000: la primera cosecha se vio reducida por lluvias 
inadecuadas pero la segunda compensó con creces el 
déficit. El beneficio para Guyana se calculó utilizando 
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Tabla VIl 
Pérdidas económicas clas ificadas por ti _eo de tiempo atmosféri co 

Tipo de tiempo atmosférico Efecto del tiempo atmosférico (en millones Pérdidas económicas 
de $ EE. UU.) 

Lluvia 

Sequía 
Tornados 

Inundaciones 6 0 85,9 

Vientos, vientos duros, etc. 

3 311 ' 1 
1 713,1 

617 
567,8 Todas los efectos del aña, sin especificar 

Primavera calurosa Rotura del hielo de los ríos, niveles altos en 
los ríos 207 

Frío, nieve, viento, aguanieve y tiempo in
vernal en general 
Granizo y fa lta de lluvia 

157,9 
153 

Lluvia Inundaciones, corrimientos de tierra, aludes 
de lodo, erosión 116 ,85 

Los siguientes originaron cada uno pérdidas, de las que se informaron, menores de l 00 millones de$ EE .UU . y ma
yores de lO millones de$ EE .UU.: sistema sinóptico especificado pero no el tiempo atmosférico- tiempo mós caluro
so y seco que de costumbre (con o sin rayos), que originó incendios de montes, forestales, de pastos o por tormentas 
lluvia, que originó crecidas repentinas, crecidas de río - tormentas - frío y heladas. 
Los siguientes originaron cada uno pérdidas, de las que se informaron, menores de lO mil lones de$ EE .UU. y mayo
res de 1 mil lón de$ EE. UU.: tiempo seco con vientos fuertes que originaron evaporación neta - lluvia- sequía (y ge
neralmente calor) - viento - granizo. 
De los siguientes se informó como episodios meteorológicos anormales pero no dieron lugar a que se informara de 
pérdidas para la categoría de menores de l millón de$ EE .UU.: lluvia con granizo y royos- lluvia y granizo- líneas de 
turbonada con y sin granizo- rayos- calor- lluvia engelante, con o sin viento y nieve- lluvia con rayos - avalanchas -
lluvia con viento - turbonada - viento, mareas de tempestad, mor encrespado e inundaciones - tiempo caluroso y 
seco, que originó epidemias de insectos, una plaga de hormigas, contaminación atmosférica, que la capa superficia l 
del suelo se volara, polvo y ca lima - niebla - falta de nieve - ca rreteras mojadas - tormentas de arena. 

Muchas pérdidas que no se evaluaron fueron importantes . Incluidas, por ejemplo, las originadas por un tempora l de 
lluvia intensa en Nápoles, en Italia, el 15 de septiembre cuando se registra ron 1 70 1 m·2 en tres pluviómetros. Se esti
mó un período de retorno de l 000 años. La pérdida de estabilidad del suelo originó derrumbes de estructuras, inun
daciones, corrimientos de tierra, daños en carreteras, escuelas, oficinas, el estadio de la ciudad, hospitales. Se pue
den encontrar más detalles en: http://dstn.it/simn/ y en http://stopdisasters.org/ nubifrogio.html 

un precio de 493 $ EE.UU. por tonelada de azúcar [8) y 
de 290 $EE.UU. para el arroz [9] . 

Obviamente, el reaprovisionamiento de recursos 
hídricos para la agricultura y la hidroelectricidad es 
también un beneficio rutinario, que solo se destaca 
cuando se ve reducido o incrementado. Este año, las 
tormentas de diciembre en Chipre dieron lugar a 
inundaciones y daüaron la agricultura, buques y pes
querías marítimas. A la vez, la precipitación fue bene
fi ciosa para los recursos hídricos de la isla. 

Tipo de pérdida económica 
Como en los afias anteriores, el tipo de pérdida fue muy 
variado. La Tabla VIII muestra algunas categorías so
ciales y económicas en las que cayeron los 1 332 efectos 
de los que se informó. (Las agrupaciones se basan en su 
mención en los informes de los Miembros, pero son, en 
cierto modo, arbitrarias ). El grupo más grande (341 , o 
el26 por ciento) está relacionado con la producción de 

alimentos. Después están las infraestructuras (23 por 
ciento), las condiciones sociales (19 por ciento), el 
transporte (15 por ciento) y después el comercio, las 
pérdidas consiguientes y el medio ambiente (un S por 
ciento cada uno). Los Miembros solo mencionaron be
neficios en un 0,5 por ciento de los efectos. La produc
ción de alimentos y las infraestructuras nacionales 
constituyeron casi la mitad de los efectos negativos. 

La importancia de la producción de alimentos 
destaca la necesidad de diferenciar entre dos tipos 
distintos de pérdida económica de la que se ha infor
mado. En un sentido, las pérdidas agrícolas mundia
les (como este año en Canadá y en Armenia) y los be
neficios (como este año en Guyana) son diferencias 
con el beneficio normal esperado, considerando que el 
daño a las infraestructuras requiere gastos para de
volver el status quo. De forma similar, la meteorología 
contribuye a la seguridad y al funcionamiento eficaz 
de la aviación comercial. Cuando se pierde un avión 



Tabla VIII 
Categorías de los efectos mencionados en los informes de los Miembros 

Categoría amplia Mención específica Total de la categoría amplia 

Producción de alimentos o Agricultura 160 
Ganado, granjas y animales de pradera 63 
Cultivos 56 
Pesquerías 21 
Pastos 12 
Frutos 9 
Invernaderos 9 
Verduras 4 
Sistemas de riego 2 
Pesco fluvial 2 
Pesco marino 2 
Cereales 1 341 

Infraestructura 11 Suministro eléctrico 79 
Puentes 40 
Barrios de ciudades y pueblos 29 
Suministros hídricos 27 
Edificios 25 
Propiedades 24 
Alcantarillado 16 
Telecomunicaciones 16 
Vertederos 13 
Presos y energía hidroeléctrico 11 
Edificios públicos 7 
Defensas frente o los inundaciones 6 
Erosión costero 3 
Canales 2 
Defensas costeros 2 311 

Condiciones sociales o Cosos, residencias, caravanas, etc. 149 
Modo de vida 43 
Evacuación de hogares 24 
Escuelas 21 
Servicios sociales públicos 6 
Cierre de fronteros 3 
Acontecimientos deportivos 3 
Instalaciones deportivos 
Enfermedades 

por razones meteorológicas, se convierte en una pér
dida económica, en el sentido normal, porque hará 
fa lta dinero para reemplazarlo. Cuando se cierra un 
aeropuerto por el tiempo atmosférico, se originan re
trasos, desvíos y trastornos en los horarios, sin em
bargo la "pérdida" es realmente una reducción del be
neficio normal esperado. Una pérdida originada por 
una esperanza que no se cumple tendrá, desde luego, 

2 
1 252 

efectos económicos: quizás compensaciones a los pa
sajeros, una pérdida de ingresos en un negocio, una 
pérdida de ingresos por los alimentos que no se ex
portan, o los gastos de importación de alimentos que 
normalmente se cultivan en el país. Todos los siste
mas construidos lógicamente, y todos los sistemas 
acordados internacionalmente, para analizar e infor
mar de todos los efectos del tiempo atmosférico 11 , ne-

11 Este año, dos Miembros, Lo República de Moldavo y Uganda, pidieron que se instoJoro un sistema de -ese tipo. Ugan
da recomendó que lo OMM desarrollara un formato estándar poro informar de episodios extremos anuales de formo 
que pudiera llevarse o cabo un análisis comparativo en los escalos regional y continental. La República de Moldava co
mentó que no hoy métodos comunes poro evaluar los consecuencias de los episodios meteorológicos y que creía impor
tante tener métodos coordinados de va loración poro permitir comparar los datos. 
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Tabla VIII (cont.) 
Categorías de los efectos mencionados en los informes de los Miembros 

Categoría amplia Mención específica Total de la categoría amplia 

Transporte 12 Carreteras 66 
Tráfico por carretera 62 
Coches 17 
Líneas férreas 17 
Puertos 6 
Botes y barcos en el mar 5 
Embarcaciones de interior 5 
Vagones y camiones 5 
Aviones 4 
Seguridad del tráfico aéreo 3 202 

Consiguientes o Cierre de puertos / navegación imposi ble 21 
Pérdida de ingresos o gastos extraordinarios 11 
Vuelos retrasados 11 
Pérdida de producción 10 
Aviones desviados 8 
Vuelos cancelados 6 
Trenes retrasados 3 
Aeródromos cerrados 2 
Insolvencias de negocios 2 
Interrupción de investigación de crímenes 1 

Medio ambiente 

Comercio 

Escasez de alimentos 

8 Árboles 
Incendios forestales 

O Bosques y madera 
Navegación 
Industria 
Oficinas 
Negocios 
Tiendas 

1 

50 
13 

30 
12 
11 
7 
5 
4 

Efectos negativos totales 

76 

71 

69 

1 322 

Por comparación, el número total de beneficios mencionados fue muy pequeño, sumando solo 1 0: recursos hídricos 
4; agricultura 3; prevención de contaminación costera por petróleo, transporte y reducción de facturas de colefac
ción, uno cada uno. 

ces itarán estos efectos para distinguir entre, al menos, 
dos tipos distintos de pérdidas económicas: (a) el cos
te de reparación de daños o de sustitución de los equi
pos dañados o destruidos (p. ej., las infraes tructuras}; 
(b) la diferencia entre el valor de un beneficio espera
do normalmente y el valor cuando se reduce el benefi
cio (p. ej. , la agricultura). En cierta medida, los costes 
o las pérdidas consiguientes cuando el tiempo atmos
férico imposibilita o reduce las actividades que ge
neran ingresos (p. ej., fábricas inundadas) se incluyen 
en la categoría (b). Por supues to, el tiempo también 
afecta a la población de otras maneras, además de 
matándola o hiriéndola, o suponiendo un coste eco
nómico. Algunos afectan a su modo de vida, pero no 
pueden expresarse en términos económicos. En la Ta-

bla VIII, tales efectos se incluyen bajo el encabeza
miento "condiciones sociales". Algunos efectos, tales 
como la fa lta de alimentos y la interrupción del trans
porte tienen consecuencias tanto económicas como 
sociales. 

Seguridad alimentaria 
Ya se ha tratado la naturaleza fundamental de la pro
ducción de alimentos para la economía y para la mis
ma existencia de la población. La Organización para la 
Alimentación y la Agricul tura (FAO) de las Naciones 
Unidas coteja de forma regular informes sobre las 
perspectivas de los cultivos existentes de todo el mun
do y sobre los países que se enfrentan a emergencias 
alimentarias excepcionales. En cinco informes de 
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Figura 3- Pérdidas económicas que pudieron atribuirse a un mes y a un tercia. 
Al igual que con las muertes, la preponderancia de pérdidas se da en el tercio nor
te, donde hay mós activos en peligra. Dominan las pérdidas de ;unia par el hura
eón Allison en los EE.UU. Las unidades del e;e vertical están en millones de $ 
E E. U U. en el mes y en el tercio mostrados. 

2001,41 Miembros de la OMM, con una población total 
de 698 millones de habitantes, aparecieron citados en 
algún momento por hacer frente a emergencias ali
mentarias excepcionales. Como en otros años, las ra
zones eran variadas y en ocasiones algunas estaban 
relacionadas al mismo tiempo pero, como siempre, 
los episodios meteorológicos adversos eran importan
tes. De esta forma , la Tabla IX muestra dos categorías 
principales: (1) refleja el número de Miembros que se 
enfrentaron a emergencias alimentarias excepciona
les por razones que no estaban relacionadas princi
palmente con el tiempo; (2) cita el número de Miem
bros en los que el tiempo fue una razón para que el 
Miembro se enfrentara a una emergencia alimentaria 
[ 10]. Entre los últimos, la mayor parte del daño pro
viene o de mucha lluvia o de demasiado poca. Por ello, 
en la Tabla IX la categoría (2) está subdividida en (2a) 
y en (2b) de acuerdo a estas líneas, y (2c) refleja otros 
tipos de tiempo adverso. 

Veinticuatro Miembros se enfrentaron a emer
gencias alimentarias excepcionales por razones que 
no están relacionadas principalmente con el tiempo. 
Su población sumaba 498 millones de personas. En la 
segunda categoría, 32 Miembros, con una población 
total de 456 millones de personas, se enfrentaron a 
emergencias alimentarias por razones relacionadas 
con el tiempo. De ellos, seis Miembros, con una pobla
ción total de 79 millones de personas, se enfrentaron a 
ellas principalmente por demasiada lluvia (2a). Lapo
blación total que se enfrentó a muy poca lluvia (2b) 
fue de 362 millones, en 24 Miembros. Otra meteorolo
gía adversa fue la razón en cuatro Miembros con un 
total de 37 millones de habitantes. Los Miembros bajo 
los encabezados relacionados con el tiempo se citan 
en las notas al pie. 

Efecto económico global 
La forma de valorar el efecto económico global para un 
Miembro combinando el daño económico y las muertes 
prematuras, se trató en [6(c), 439-444; 6(d), 460-469]. El 
efecto económico absoluto para un Miembro se expresa 
como "vidas laborales perdidas" y, para permitir com
parar los efectos sobre economías de distintos tama
ños, el efecto relativo se expresa como "vidas laborales 
perdidas por millón de habitantes" 12 La Tabla X mues
tra las consecuencias de 2001 de ambas formas sobre 
los Miembros individuales, ordenadas por los tamaños 
de los efectos relativos. En el año 2000, la India y Mo
zambique tuvieron efectos económicos absolutos equi
valentes a más de 10 000 vidas laborales (al igual que 
cuatro Miembros en 1999). Este año, el mayor efecto, 
sobre Mongolia, fue menor de 2 500 vidas laborales, 
equivalente a un índice de casi 1 000 vidas laborales por 
millón de habitantes. En 2000 16 Miembros informaron 
de pérdidas mayores a 10 vidas laborales por millón de 
habitantes y ocho de pérdidas mayores a 100 vidas la
borales por millón de habitantes; este año, las cifras co
rrespondientes bajan a 12 y cinco. 

Las pérdidas ordenadas que aparecen en la colum- Z9S 
na de la derecha de la Tabla X se muestran en la Figura 4, 
representadas en un eje logarítmico como totales acu
mulados de todos los efectos en o por debajo del puesto 
mostrado. Como en años anteriores, en todos los puntos 
de la curva, el efecto de unos pocos episodios importan-
tes excede el total de todos los efectos menores de los que 
se ha informado. La forma característica de la curva es la 
misma que en años anteriores, pero la suma de todos los 
efectos es la más pequeña desde 1996. El descenso brus-
co de la curva por debajo de una vida laboral perdida por 
millón de habitantes se parece al de los cinco años ante-
riores para los que los datos se han representado de esta 
forma (lo que sugiere una norma similar en la manera de 
informar de los efectos pequeños). 

La distribución acumulada ordenada de los efec
tos de este año mostrados en la Figura 4 se ha combi
nado con las distribuciones correspondientes de 
1996-2000 para obtener la Figura 5. En ella se muestra 
cómo los valores acumulados para el efecto colocado 
en primer lugar y para los de aquellos en los puestos 
tercero, 1 O. 0 y 30.0 han variado desde 1996. El año de El 
Niño de 1998 muestra un máximo pronunciado, con 
índices de uno y medio órdenes de magnitud, es decir, 
30 veces mayores que el último año, más o menos. 

12 Una "vida económica" se define como 40 veces la esti
mación del valor de la paridad del poder de compra del 
Ingreso Nacional Bruto (PPC/INB) per cápita. Se asume 
que la muerte prematura de alguien priva a la economía 
de 20 años de contribución al PPC/ INB. Se utilizó eiiNB 
este año porque sus valores estaban disponibles [3]. 
Anteriormente se utilizaba el PI B. [6(c), 439-441]. 
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Tabla IX 
Número de Miembros de la OMM citados en cinco informes de la FAO de 2001 por 
hacer frente a emergencias alimentarias excepcionales 

Marzo Abril Junio Septiembre Noviembre Año* 

(l ) Por rozones que no están relocioncdcs principalmente con el tiempo (24 Miembros, 498 millones de persones) 
Luchas civiles 10 lO lO 9 9 l O 
Terremotos 1 1 1 o o 1 
Obligaciones / limitaciones y 
problemas económicos 6 6 6 6 5 6 
Déficits alimenticios en 
varias regiones 
Personas desplazadas en el 
interior 2 3 3 5 5 5 
Inseguridad 1 l 1 l 1 1 
Luchas civiles pasadas 2 1 1 1 1 2 
Desplazamiento de población 3 3 3 3 3 3 
Refugiados 2 2 2 4 4 4 
Retornados 1 1 1 1 l 1 
Sanciones 1 1 1 1 1 1 
Escasez de ingresos 1 1 1 o o 1 
Grupos vulnerables 2 3 3 3 2 3 
Guerra o o o o 1 1 

(2) Por rezones relccioncdcs principalmente con el tiempo (32 Miembros, 456 millones de persones) 
(2c) Principalmente, demasiado lluvia (6 Miembros, 79 millones de personas) 

Ciclones 1' o o o o 1 
Lluvias excesivas o o o 1' 1' 1 
Inundaciones 1' 4' o 25 25 5 
Inundaciones pasadas o 1' 1' o o 1 

(2b) Principalmente, muy poca lluvia (24 Miembros, 362 millones de persones) 
Sequía 166 187 19' 169 1610 22 
Sequía pasada o o o 3" 1'' 4 
Escasez de agua o o 3" 2'' 2" 3 

(2cl Otras razones relacionados con el tiempo (4 Miembros, 37 millones de persones) 
Meteorología adversa 1'5 1'5 1'5 1'5 1'5 1 
Invierno duro 1'6 1'6 1'6 1'6 1'6 1 
Meteorología adversa pasada 2'' o o o o 2 

Los Miembros que se enfrentaron a emergencias alimentarias por razones relacionadas con el tiempo se designan 
como sigue: AF Afganistán; AR Armenia; Al Azerbaiyán; BS Burkina Faso; CA Camboya; CC Chad; EL El Salvador; 
ER Eritrea; ET Etiopía; GE Georgia; HO Honduras; IQ lrak; JO Jordania; KE Kenio; KP República Democrática Popu
lar de Corea; MA Madagascar; MB Malawi; MN Mongolia; MZ Mozambique; NI Nicaragua; NR Níger; RW Ruando ; 
SO Somalia; SU Sudán; SY Siria; TJ Tayikistán; TM T urkmenistán; UG Uganda; UZ Uzbekistán; ZA Zombie; Zl Zim
babwe. 

1MA; 2ZA; 3CA; 4MB, MZ, ZA, Zl; seA, ZA; 6AF, AR, Al, ER, ET, GE, IQ, JO, KE, MA, RW, SO, SU, TJ, UG, UZ; 7AF, 
AR, Al, BS,CC, ER, ET, GE, IQ, JO, KE, NR, RW, SO, SU, TJ, UG, UZ; 8AF, AR, Al, BS,CC, ER, ET, GE, IQ, JO, KE, 
NR, RW, SO, SU, TJ, TM, UG, UZ; 9AF, AR, Al, EL, ER, ET, GE, HO, IQ, JO, KE, SO, SU, SY, TJ, UZ; 10AF, AR, Al, EL, 
ER, ET, GE, HO, IQ, JO, KE, SO, SU, TJ, UZ, Zl; 11 BS, CC, NR; 12SY; 13TJ, TM, UZ; ' 4TJ, UZ; Js KP; 16MN; 17HO, NI. 

* Esta columna muestra el número de Miembros que se enfrentaron a emergencias alimentarias excepcionales en al
gún momento del año. 

Comparación con una fuente 
aseguradora autorizada 
La Compañía Reaseguradora de Munich emitió su no
veno análisis anual de catástrofes naturales y sus con-

secuencias [11]. Las catástrofes abarcan terremotos, 
erupciones volcánicas y tsunamis, además de episo
dios meteorológicos. De los 34 episodios ocurridos 
desde 1983 que han originado pérdidas aseguradas de 



Tabla X 
Efecto económico global de 200 1 sobre los Miembros por 
episodios meteorológ icos anormales 

Miembro 

Mongolia 
Uruguay 
Georgia 
Jamaica 
Armenia 
Canadá 
Portugal 
Seychelles 
Argentina 
Eslovaquia 
Estados Unidos de América 
Trinidad y Tabago 

Ta ilandia 
Sudáfrica 
Federación Rusa 
Japón 
República de Moldava 
Nepal 
Mozambique 
Chile 
Ecuador 
España 
Austral ia 
Congo 
Brasil 
Malasia 
Etiopía 
Perú 
Letonia 
Israel 
Pakistán 
Tayikistán 
Grecia 
Hong Kong, Ch ina 
Ind ia 
Repúbl ica Dominicana 
Francia 
Guinea 
Suecia 
Eg ipto 
Sri Lanka 
Turquía 
Austria 
Arabia Saudita 
Alemania 
Reino Unido 
Ital ia 
Uganda 
O atar 
Emiratos Árabes Unidos 

N úmero de vidas 
laborales perdidas 

2 480,82 
1 695,19 

910,93 
371 ,07 
4 18,92 

2 917,09 
700,47 

2,96 
1 243, 19 

99,09 
5 094,23 

13,36 

456,12 
250,69 
672,96 
550,36 

16,74 
71,50 
56,50 
46,93 
39,00 

109,49 
43, 14 

5,00 
276,77 

24,28 
64,91 
25,00 

1,93 
4,38 

97,50 
3,50 
5,00 
3,00 

390,50 
2,34 

11,50 
1,50 
1,50 

11 ,00 
2,88 
8,87 
1,00 
1,00 
3,00 
2,00 
1,00 
0,06 
0,00 
0,00 

Número de vidas 
laborales perdidas por 

millón de habitantes 

979,40 
508,00 
173,12 
144,05 
11 0,62 
94,84 
69,94 
36,52 
33,57 
18,35 
17,99 
10,33 

7,26 
5,79 
4,63 
4,33 
3,90 
3,10 
3,09 
3,09 
3,08 
2,74 
2,25 
1,66 
1,62 
1,09 
1,03 
0,97 
0,80 
0,73 
0,69 
0,57 
0,47 
0,44 
0,39 
0,28 
0,19 
O, 18 
0,17 
0,16 
0, 15 
0,13 
O, 12 
0,05 
0,04 
0,03 
0,02 
0,00 
0,00 
0,00 

1 000 millones de $ EE.UU. y más, 
las dos pérdidas mayores fueron 
a consecuencia de terremotos 
(lOO 000 millones de$ EE.UU., ja

pón, 1995; 44 000 millones de $ 

EE.UU., EE.UU. , 1994); todos los 
demás estaban, al menos, rela
cionados con el tiempo. La Tabla 
XI ordena, por el tamaño de pér
dida, los 27 episodios con pérdi
das de 2 000 millones de $ EE.UU. 
o más. 

Hay dos entradas de 2001 en 
la Tabla XI para los EE.UU., don
de la mayor parte está en peligro 
(y las coberturas de seguros es
tán generalizadas). Al venir de 
fuentes distintas, el total para es
tos dos episodios de 2001 y el to 
tal para los EE.UU. de la Tabla V 
difieren pero son del mismo or
den de magnitud. 

La Figura 6 muestra las pér
didas de la Tabla XI representa
das según su puesto (diamantes), 
y de forma acumulada (cuadra
dos) de forma que cada cuadrado 
representa la suma de todas las 
pérdidas hasta ese puesto, inclui
do. Como en la Figura 4, para 
2001, en todos los puntos de la 
curva acumulada, la suma de una 
pocas pérdidas es mayor que la 
suma de todas las pérdidas me
nores consideradas juntas. 

El número total de muertes 
relacionadas con el tiempo de las 
que informaron los 70 Miembros 
fue de 2 731; la de Munich RE 
para todo el mundo, pero solo 
por viento e inundaciones, fue de 
6 750. El total de las pérdidas eco
nómicas evaluadas y de las que 
informaron los Miembros (13 000 
millones de $ EE.UU.) es ligera
mente superior a la mitad del 
evaluado por Munich RE (23 800 
millones de $ EE.UU.) cuyo siste
ma de informes es consistente 
pero se concentra, justificada
mente, en las pérdidas que son 
grandes, de forma absoluta o en 
relación con la economía general 
de los países afectados. 
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Tabla XI 
Catástrofes relacionadas con el tiempo entre 1983 y 2001 que originaron pérdidas 
de 2 000 millones de $ EE .UU . y más [11 ] 

Pérdida Zona Año Episodio 
(en miles de millones 

de$ EE. UU. ) 

30 EE.UU. 1992 Huracán Andrew 
30 Ch ina 1998 Inundaciones 
16 EE .UU. 1993 Inundaciones 
11 ,5 Europa 1999 Tormenta de invierno Lothar 
10 Japón 1991 Tifón Mireille 
10 Caribe y EE.UU. 1998 Huracán Georges 
9 Caribe y EE.UU. 1989 Huracán Hugo 
6,8 Europa 1990 Tormenta de invierno Doria 
6 EE .UU. 2001 Tormenta tropical Allison 
5,2 EE .UU. 1996 Huracán Fran 
5 EE .UU . 1993 Temporal de nieve 
5 Japón 1999 Tifón Bart 
4,5 EE .UU . 1999 Huracán Floyd 
4 Europa 1999 Tormenta de invierno Martin 
3,7 Europa occidental 1987 Tormenta de invierno 
3,25 Europa 1990 Tormenta de invierno Vivan 
3 EE .UU. 1983 Huracán Alicia 
3 Hawai i, EE .UU. 1992 Huracán /niki 
3 EE .UU. 1995 Huracán Opa/ 
2,9 Europa 1999 Tormenta de invierno Anata/ 
2,5 Caribe 1995 Huracán Luis 
2,5 EE .UU . y Canadá 1998 Tormenta de hielo 
2,5 EE.UU. 2001 Granizo, tormenta violenta 
2,25 Europa 1990 Tormenta de invierno Wiebke 
2 EE .UU. 1991 Incendio forestal de Oakland 
2 EE .UU. 1995 Granizo 
2 EE.UU. 1999 Tornados 

Los pérdidas se incluyeron y se clasificaron en lo tabla original sobre lo base de los pérdidas asegurados, de formo 
que es posible que algunos pérdidas de 2 000 millones de$ EE.UU. o más que fueron cubiertos de formo pobre por 
los seguros no estén en la listo. Los pérd idas son los estimaciones orig inales y no se han ajustado con lo inflación. 

Las pérdidas se incluyeron y se clas ifica ron en la 
tabla original sobre la base de las pérdidas asegura
das, de forma que es posible que algunas pérdidas de 
2 000 millones de$ EE.UU. o más que fueron cubiertas 
de forma pobre por los seguros no estén en la lista. Las 
pérdidas son las estimaciones originales y no se han 
ajustado con la inflación. 

Conclusión 
En términos generales, son pocos los gobiernos que re
cogen información sistemática sobre las muertes y las 
pérdidas económicas relacionadas con el tiempo. Los 
Servicios Meteorológicos e Hidrológicos Nacionales es
tán, generalmente, en buena situación de hacerlo debido 
a que tienen contactos con todos los departamentos im
plicados en las actividades dependientes del tiempo. Los 
gobiernos que sí recogen los datos de forma sistemática 
se dan cuenta de que la síntesis les ayuda a trabajar para 

lograr el desarrollo sostenible. Los servicios meteoroló
gicos descubren que les ayuda a evaluar la contribución 
que hacen a la economía y a la seguridad de su país y de 
esa forma, a la larga, les ayuda a hacerse más rentables. 
Entre los países con un régimen climático similar en lí
neas generales, las observaciones sistemáticas y los aná
lisis compartidos permiten obtener conclusiones de re
levancia nacional a partir de una gran cantidad de datos 
que pueden existir en el ámbito nacional. 

Globalmente, parece que los episodios meteorológi
cos tienen un efecto cíclico plurianual sobre la economía 
mundial. El conocimiento de los efectos humanos y eco
nómicos de los episodios meteorológicos, si tiene una 
base segura, es preciso y se comparte internacionalmen
te, juega un papel esencial en el desarrollo sostenible y 
debería convertirse en una parte diaria normal de la for
ma de gobierno medioambiental internacional. 
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1 Figuro 4- Distribución del efecto económico global de episodios meteorológicos 
en el año 2001, expresada coma vidas laborales por millón de habitantes del 
Miembro que informa, ordenada con la mayor o la izquierda, y en forma de totales 
acumulados de todos los impactos en o por debajo del puesto señalado. La escala 
logarítmica nos ayuda a ver que, como en los cinco años anteriores paro los que 
hoy datos, en todos los puntos de lo curva el efecto de unos pocos episodios impar· 
tan tes excede el total de todos los efectos menores de los que se ha informado. El 
efecto mayor, el/argo y frío invierno de Mongolia, y la pérdida de vidas y el daño a 
las infraestructuras de los vientos fuertes de abril, cuando el suelo arrancado llegó 
una semana después en forma de polvo o Canadá, supuso tres cuartos de la suma 
de todos los demás efectos en todo el mundo. 
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Figura 6 - Pérdidas por catástrofes relacionadas can el tiempo de 2 000 millo· 
nes de S EE.UU. o más de las que informó Munich Re durante el período 
1983-2001. Los valores de las pérdidas individuales (diamantes) están ordena· 
dos, denotando el puesto 1/a pérdida mayor. Las pérdidas acumuladas (cuadra· 
dos) muestran el valor de todas las pérdidas hasta ese puesto, incluido. En todos 
los puntos de lo curvo acumulado, la suma de una pocas pérdidas es mayor que la 
suma de todas las pérdidas menores consideradas juntas. 

1 Figuro 5- Efecto económica global en los años 1996·200 1, basada en las figu· 
ros iguales o la Figuro 4, en forma de pérdida acumulada (vidas laborales por mi· 
/Ión de habitantes) paro las Miembros que ocupan los puestas 1 (diamantes), 3 

1996 1997 1998 1999 2000 2001 (cuadrados), 10 (triángulos) y 30 (cruces). 
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300 Temperaturas mundiales durante 2001 
La temperatura media mundial de superficie en 2001 
fue 0,42°C superior a la normal climatológica del pe
ríodo 1961-1990 -el segundo año más cálido desde 
que comenzaron los registros mundiales de superficie 
en 1861-. Sin la persistente influencia de enfriamien
to de un fuerte fenómeno de La Niña en el centro y el 
este del Pacífico ecuatorial, las temperaturas de los 
trópicos (entre 20° N y 20° S) fueron las más cálidas 
desde el episodio de El Niño de 1997 1 1998, 0,28°C por 
encima de la media. Aunque 1998 fue el año más cáli
do desde que se tienen registros para el globo, la tem
peratura de superficie de 2001 en la zona extra tropical 
norte (al norte de los 20° N) fue la más alta de la que se 
tienen registros, 0,67°C por encima de la media. Las 
temperaturas en la zona extratropical sur (al sur de 
los 20° S) igualaron el calor récord de 1998 (0,30°C por 
encima de la media). Las temperaturas que se estima
ron dentro del 10 por ciento más cálido de los regis
tros climatológicos abarcaron una gran parte del he
misferio norte, extendiéndose la zona más generaliza
da de calentamiento anómalo desde el este del 
Atlántico No rte, a través del sur de Europa, hasta Asia 
central y el oeste del Pacífico. 

Anomalías regionales de la temperatura 
Durante el invierno boreal (de diciembre a febrero) , se 
produjo una desviación notable del esquema de tem
peraturas superiores a la media. Las temperaturas 
fueron más de 1 °C inferiores a la media a lo largo de 
una gran parte de los EE.UU. y más de 3°C inferiores a 
la media en la mayor parte de la Federación Rusa . Du
rante un período de dos semanas de enero, se dieron 

temperaturas mínimas próximas a -60°C en todo el 
centro y el sur de Siberia. Durante la larga temporada 
invernal se produjeron más de 100 muertes por hipo
termia sólo en la región de Moscú. El norte de India 
también sufrió un frío extremo en enero, que contri
buyó a más de 130 muertes. Una gran parte de Bolivia 
se vio afectada por temperaturas anómalamente frías 
y por nevadas a finales de junio, y estuvieron asocia
das a varias muertes en las ciudades de La Paz, El Alto 
y Tarija. 

Los extremos de Suecia incluyeron mínimos ré
cord en el mes de febrero en la provincia de Dalarna 
( -44°C) y en el mes de abril en Kvikjokk, en Lapland 
( -26°C). Sin embargo, la estación invernal fue más cá
lida que la media considerando el país en conjunto; la 
temperatura media anual fue 0,7°C superior a la nor
mal. En Noruega, la temperatura media estuvo 0,3°C 
por encima de la normal. En casi todo Islandia las 
te m pera tu ras fueron las más cálidas desde 1991 , y 
Francia registró su sexto año más cálido desde 1949. El 
13 de diciembre se registró un nuevo récord de tempe
ratura máxima de diciembre en Islandia, cuando la 
temperatura alcanzó 18,4°C en la región costera sep
tentrional. En la serie de 343 años de temperatura del 
centro de Inglaterra, octubre de 2001 fue el octubre 
más cálido. También se registró el octubre más cálido 
en más de 100 años en Dinamarca y en Alemania, con 
temperaturas en Alemania de hasta 4°C por encima de 
la media. 

Las temperaturas anómalamente cálidas de Ca
nadá siguieron en todo 2001, aumentando a 18la serie 
de estaciones más cálidas que la media, desde ju
nio-agosto de 1997. Aunque en la mayor parte del este 


