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Introduccién

El suministro de servicios climdticos a usuarios fina-
les gubernamentales, ptiblicos y comerciales se lleva a
cabo a través de una serie de etapas, Estas etapas co-
mienzan con la recopilacién de los datos bdsicos nece-
sarios y sigue con el proceso de dichos datos, que in-
cluye el uso de modelos estadisticos y numéricos para
analizar y predecir el clima. Finalizan con la genera-
cién de productos y la entrega de servicios que pueden
ser generales, especificos de un sector o especificos de
un usuario, seguidos por la aplicacién de la informa-
cién por parte del usuario final. La realimentacién a
aquellos que ofrecen la informacién es esencial en to-
das las etapas de este proceso, para refinar las necesi-
dades e informar sobre la calidad del servicio y de la
informacién recibidos. Cada etapa requiere unos co-
nocimientos técnicos, unas competencias y unos equi-
pos especificos, que en la actualidad los Servicios Me-
teorolégicos e Hidrolégicos Nacionales (SMHN) n
pueden mantener.

Por ello, en 1999, en el Decimotercer Congreso de
la OMM (Cg-XIII) se estudid la necesidad de crear una
infraestructura eficaz para las predicciones estaciona-
les a interanuales (EI) del clima, que consolide, en un
marco operativo, el progreso logrado por los progra-
mas de investigacién patrocinados por la OMM. En el
Congreso también se estudid la necesidad de financiar
la cooperacién regional para la creacidn de capacida-
des y de desarrollo de infraestructuras dentro de los
SMHN para el suministro de servicios de vigilancia cli-
mdtica y para predicciones EIL Por medio de la Resolu-
cién 8 (Cg-XIII), se pidio a los presidentes de la Comi-
sidn de Climatologfa (CCl), de la Comisién de Sistemas
Bdsicos (CSB) y de la Comisidn de Ciencias Atmosféri-
cas (CCA) que desarrollaran conjuntamente el concep-
to de centros regionales especializados en el suminis-
tro de servicios de prediccién EL En el Congreso se so-
licité que su trabajo incluyera acuerdos para el
suministro operativo de servicios climdticos dentro
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del proyecto CLIPS (Servicios de Informacién y Predic-
cién del Clima). En 2000, el Consejo Ejecutivo de la
OMM creé un Equipo Especial Intercomisiones (ICTT)
para que desarrollara propuestas sobre la definicién,
las funciones, la designacién y el desarrollo de los
Centros Regionales sobre el Clima (CRC) dentro de la
infraestructura para suministrar servicios climdticos
a los usuarios. El informe inicial del ICTT [1] se pre-
sentd en la siguiente sesién del Consejo Ejecutivo, que
acepté las distintas recomendaciones, incluidas las re-
lativas a un trabajo adicional antes de la puesta en
marcha formal del concepto de Centro Regional sobre
el Clima.

En paralelo con el trabajo del ICTT, la OMM tam-
bién asumid un papel protagonista en una revisién de
todos los garantes de los Foros Regionales de Perspecti-
va Climdtica (FRPC), celebrada en Pretoria, en Suddfri-
ca, en octubre de 2000 [2]. Desde 1997, los FRPC de algu-
nas regiones se han convertido en el mecanismo princi-
pal para la formulacién y difusién de las predicciones
climdticas estacionales para los politicos y otros usua-
rios de la informacidn climatoldgica. Por ello, la armo-
nizacién de la evolucién de los FRPC y de los CRC pro-
puestos puede ser un desafio, que demanda estrecha
colaboracidn entre la OMM y otros intereses.

El objetivo de este articulo es informar sobre el
progreso global que se ha logrado hasta el momento.

La necesidad de los Centros Regionales
sobre el Clima

La CCl, la CSB, la CMAg y la CCA han apoyado el con-
cepto de CRC. Su creacidén, donde proceda, para ayu-
dar a los SMHN en el manejo, la interpretacién y la
aplicacién de variadas predicciones El experimentales
v de vanguardia, llegadas desde centros mundiales y
de otros centros, se considera especialmente deseable.
Las funciones clave pueden incluir el redimensionar
la informacién recibida de los centros mundiales, y el
tomar en cuenta y expresar la calidad de la informa-
cién recibida de distintas fuentes, en la preparacién
de salidas para los SMHN y para usuarios finales espe-
cificos.
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Tabla |

Lista de funciones potenciales de un Centro Regional sobre el Clima

Las necesidades de los SMHN en cuanto a las funciones de los CRC variardn de una Regién a ofra, y pue-
den consistir solo en un subconjunto de la siguiente lista.

Actividades operativas:

Interpretacién y evaluacién de los productos de salida pertinentes de los cenfros mundiales de prediccién.
Generacién de productos hechos a medida para satisfacer las necesidades del SMHN, incluyendo
perspectivas estacionales, andlisis climdticos, efc.

Verificacién de productos, incluyendo el intercambio necesario de datos basicos.

Distribucién de productos.

Funciones de coordinacién:

Fortalecimiento de la colaboracién entre SMHN en redes de observacion, de comunicaciones e infor-
mdticas relacionadas, incluyendo la recogida y el intercambio de datos.

Desarrolle de sistemas, tales como la teleconferencia, para facilitar la armonizacién y la asistencia
en el uso de productos de Prediccién El.

Ayuda en la coordinacién con los usuarios finales, incluida la organizacion de seminarios y de otros
foros sobre necesidades de los usuarios.

Asistencia o los SMHN en el desarrollo de una estrategia de concienciacién de los medios de comu-
nicacién y del piblico relativa a las Predicciones El.

Representacién de las necesidades de los SMHN asociados.

Servicios de datos:

Recuperacién de conjuntos de datos climdticos.

Suministro de servicios de base de datos y de archivo de datos climdticos.

Ayuda en el desarrollo y en el mantenimiento de médulos de software para aplicaciones normalizadas.
Asesoramiento sobre gestién de calidad de datos.

Formacién profesional y creacién de capacidades:

Formacién profesional del personal del SMHN en métodos y caracteristicas de Prediccién El para
ayudar a los SMHN a fortalecer sus servicios.

Asistencia en la formacién profesional de usuarios finales en la aplicacién y en los efectos de los pro-
ductos de Prediccién El.

Ayuda para introducir modelos de decisién adecuados para los usuarios finales, en especial en lo re-
ferente a las predicciones probabilisticas.

Asistencia en el desarrollo de equipos para la creacién de capacidades a nivel de SMHN.

Investigacién y desarrollo:

Desarrollo de un programa de trabajo de |+D de clima y coordinacién del mismo con otros CRC de la
Regién.

Alcanzar acuerdos para estudiar la variabilidad, la previsibilidad y las consecuencias del clima en la
Region.

Desarrollo de précticas de consenso para manejar informacién conflictiva para la Regiédn.
Desarrollo de procedimientos de validacién relacionados con productos de Prediccién El en coordi-
nacién con ofros cenfros.

Desarrollo y validacién de modelos regionales, métodos de redimensionado e interpretacién de pro-
ductos de salida mundiales.

Emprender investigacién aplicada, y ayudar a especificar y desarrollar productes dirigidos a secto-
res concrefos.

Alcanzar acuerdos para estudiar el valor econémico de la informacién climética.

ELICTT ha preparado la lista de funciones poten-
ciales de un CRC que se muestra en la Tabla I. Incluye
actividades operativas, funciones de coordinacion,
servicios de datos, formacién profesional y creacidn
de capacidades, y actividades de investigacién y de de-
sarrollo. Varias funciones estdn relacionadas con la
prediccién EI del clima, pero un CRC podria tener fun-

ciones mds amplias, por ejemplo en lo que respecta a
la gestién de datos climdticos y al desarrollo de soft-
ware de aplicacién, como se indica en la lista titulada
aservicios de datos» de la tabla. Las demandas de un
SMHN a un CRC serfan distintas de una regién a otra, y
pueden consistir solo en un subconjunto de puntos de
la lista. Las actividades regionales se pueden llevar a



cabo en un centro sencillo o pueden estar distribuidas
entre centros y SMHN que colaboren.

La prerrogativa para planificar y crear un CRC
descansa en los Miembros de la OMM. Algunos cen-
tros ya llevan a cabo subconjuntos de las funciones
propuestas por algunos Miembros pero todavia no
han seguido ningiin procedimiento formal de la OMM
para designar un CRC, El enfoque preferido para in-
tensificar las capacidades regionales es la mejora de la
eficacia de las estructuras existentes para manejar el
desarrollo de los servicios climdticos, con una funcio-
nalidad adicional donde sea necesario. En este contex-
to se apunta que también hay organizaciones impor-
tantes con técnicas y recursos criticos no vinculados a
la estructura de la Vigilancia Meteoroldgica Mundial
de la OMM, por ejemplo, las que contribuyen a los
FRPC, que puede que haya que involucrar en desarro-
llos regionales.

El Consejo Ejecutivo de la OMM ha aprobado el
compromiso de las asociaciones regionales en activi-
dades adicionales dirigidas a la creacién de CRC.

Datos, productos y formacién profesional
que necesitan los CRC y los SMHN

EL ICTT ha aprobado una lista inicial de necesidades
para la aportacidn de datos, productos y formacién
profesional que necesitan los centros (lipicamente,
SMHN y CRC, donde proceda) que ofrecen productos y
servicios de prediccién del clima, orientados al cliente
o de tipo general, alos usuarios finales. La lista ayuda-
rd a identificar y disefiar algunos centros en la estruc-
tura organizativa.

La lista se basaba, principalmente, en las charlas
celebradas en la revisién de los FRPC [2] y en una reu-
nién de grupos de usuarios de prediccién EI celebrada
en el Centro Europeo de Prediccién a Medio Plazo, en
Reading, en el Reino Unido, en 2000. Las necesidades
se segmentan de acuerdo a su relacién con la aporta-
cién de productos de prediccion, datos observaciona-
les y productos, o formacién profesional de personal
meteoroldgico, segiin necesiten los proveedores de
servicio del SMHN o del CRC. Los requisitos de los pro-
ductos de prediccion definen la resolucién espa-
cio-temporal deseada de las aportaciones, la cobertu-
ra espacial, el margen de tiempo de las predicciones,
la frecuencia de emisidn, los tipos de aportaciones (ta-
les como datos en rejilla o de contorno, etc.) y el conte-
nido de la prediccién. También incluyen la necesidad
de informacidén sobre la confianza de la prediccién,
sobre la verificacion y la fiabilidad y sobre el proceso
de prediccién. Los requisitos de observacién cubren
datos bdsicos y derivados necesarios para controlar el
progreso de la prediccion a escala regional, para redi-
mensionarla, para apoyar métodos regionales empiri-

cos, y para verificacion. La formacidn profesional es
necesaria para los modelos y las estadisticas y para la
conexidn con el usuario final.

Las necesidades de la lista se consideran como
objetivos. En algunos casos no es posible, nilo serd en
un futuro previsible, satisfacer todas las necesidades
postuladas, y en ciertas ocasiones las necesidades sélo
se pueden atender en determinadas regiones y/o en al-
gunas estaciones. Los productores tienen que identifi-
car qué es factible en una escala temporal de unos cin-
co afios, y hay que abordar con los suministradores
del servicio los defectos frente a las necesidades, para
que se puedan examinar las prioridades. Se estdn pla-
nificando acuerdos que permitirdn actualizar de for-
ma regular la lista de necesidades.

Nombramiento de los CRC

ELICTT acordé que el procedimiento de designacidén
de Centros Meteoroldgicos Regionales Especializa-
dos (CMRE) especificada en el Manual del Sistema
Mundial de Proceso de Datos (SMPD) [3] tenia flexi-
bilidad suficiente para aplicarlo al nombramiento de
CRC. Dados los requisitos especificos y parcialmente
tinicos de los CRC, el ICTT recomendd llevar a cabo el
proceso de nombramiento consultando una lista
acordada de funciones posibles de dichos Centros,
por ejemplo las de la lista de la Tabla I. Sin embargo,
pueden necesitar un mayor estudio por parte de los
cuerpos constituyentes de la OMM implicados en la
Vigilancia Meteorolégica Mundial, el Programa Mun-
dial del Clima, el Programa de Servicios Meteoroldgi-
cos para el Piblico, el Programa de Investigacién
Atmosférica y Medio Ambiente, y el Programa de Me-
teorologia Agricola. Entonces, los procedimientos
implicardn la identificacién de los CRC candidatos
que puedan satisfacer las necesidades, la determina-
cidn, en principio, de si es necesario ampliar las fun-
ciones de un centro existente o crear uno nuevo, y el
compromiso formal de un Miembro o de un grupo de
Miembros que cooperen para cumplir las funciones
necesarias de un CRC. Los procedimientos seguirfan
con una demostracion de las capacidades ala CSBya
la CCl y su recomendacién para incluir detalles del
centro y de sus funciones en el Manual del SMPD, y la
aceptacion de la recomendacién por parte del Con-
greso o del Consejo Ejecutivo.

EL ICTT destacé los aspectos de los CRC que son
distintos de las actividades actuales dentro del SMPD.
Se pueden incluir, dependiendo de las necesidades re-
gionales, el desarrollo y la ejecucién de una agenda de
investigacién, actividades de redimensionamiento re-
lacionadas con las necesidades a medida de grupos es-
pecificos de usuarios finales, formacién profesional
en aplicaciones, asimilacién de la realimentacién pro-
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veniente de los usuarios y compromiso en la difusién
de informacién.

El ICTT recomenddé que el procedimiento de
nombramiento siguiera la prdctica establecida en la
CSB, pero puede revisarse a la luz de la experiencia ad-
quirida.

Otro apoyo para el desarrollo de servicios
climdticos

Se estdn realizando, o0 estdn propuestas, una gran can-
tidad de actividades dirigidas por distintas Comisio-
nes de la OMM para ayudar a los Miembros indivi-
dualmente, o en asociacién, en su suministro de servi-
cios climatoldgicos. Dentro de la CSB, el Equipo de
Expertos en Necesidades de Datos de Observacidn y
Redisefio del Sistema Mundial de Observacién (SMO)
ya ha publicado material detallado de asesoramiento
[4] sobre los datos de observacién necesarios para
apoyar los métodos dindmicos (numéricos) de predic-
cién EL Otro Equipo de Expertos de la CSB sigue desa-
rrollando un sistema de verificacién de predicciones a
largo plazo (PLP), y el Equipo de Expertos de Infraes-
tructura de PLP estd encargado de desarrollar précti-
cas para el intercambio de dichas predicciones. Den-
tro del Programa Mundial de Investigacién del Clima,
el Grupo de Trabajo de CLIVAR sobre Predicciones EI
se estd ocupando de la normalizacién de los procedi-
mientos de verificacién. La CMAg ha creado un Grupo
de Trabajo para estudiar la aplicacién de las Predic-
ciones EI a la agricultura.

La CCl ha estudiado recientemente acuerdos de-
tallados para control regional y aportaciones sobre la
ejecucion del proyecto CLIPS, y también para la crea-
cion de varios equipos de expertos. Estos abarcan la
creacién de un programa de trabajo de investigacidn
que cubre la prediccién EI, la definicién de las mejores
prdcticas para generar productos de prediccién EI en
los SMHN y en los CRC para usuarios finales, y la defi-
nicién de informacién de verificacién adecuada para
presentarla a los usuarios finales. También se ocupan
de la creacién de capacidades para un posterior desa-
rrollo de material de formacidn profesional en CLIPS y
la red de Puntos Focales CLIPS, la identificacién de los
procesos de toma de decisién de los usuarios finales e
indices y sistemas operativos de aviso sanitario.

Programa de trabajo futuro del ICTT

Las actividades futuras del ICTT programadas refe-
rentes a la creacion de una infraestructura para pre-
dicciones EI incluyen:

+  Contactar con los centros de produccién para so-
licitar que se comprometan en el suministro re-
gular de predicciones mundiales El a los CRC y a
los SMHN.

+  Establecimiento de mecanismos de cooperacion
entre centros de produccion y otras instituciones
participantes.

+  Creacién de mecanismos de interaccién entre
centros de produccién y CRC y SMHN.

+  Desarrollo de cooperacién entre grupos de Pro-
grama de la OMM.

+  Organizacién de seminarios, incluidas reuniones
de ejecucién o de coordinacidn.

+  Vigilancia de la creacién de capacidades.

Con respecto a la primera de las actividades men-
cionadas arriba, se propone una etapa inicial de desa-
rrollo en la que se pide a las asociaciones regionales
que identifiquen un pequeiio nimero de productos
esenciales para generar predicciones EI. Después se
dirigirdn a unos diez productores capaces de generar
predicciones de modelo numérico y empirico sobre
una base operativa mundial, para que ofrezcan las sa-
lidas deseadas para designar SMHN y/o centros regio-
nales. La lista de productores invitados a participar no
deberia excluir a ninguna organizacién que desee par-
ticipar, siempre que satisfagan los requisitos estable-
cidos. Después de la fase se buscarian acuerdos para
continuar haciéndose cargo de las responsabilidades,
con el objetivo de nombrar (utilizando los procedi-
mientos del SMPD) CRME con la actividad especializa-
da de ofrecer productos de prediccién climdtica a los
SMHN y a los CRC.

El papel de los Foros Regionales de
Perspectiva Climdtica

Los FRPC se convocan de forma regular en muchas re-
giones antes, durante y después de las estaciones de
lluvia, para formular y difundir predicciones estacio-
nales para los politicos y otros usuarios. Los foros han
reunido a un rico conjunto de cientificos, predictores
operativos y usuarios de informacién climdtica. Han
traido consigo la formacién profesional de predicto-
res y de usuarios finales en la formulacién de asesora-
miento de perspectiva climdtica, sus aplicaciones y li-
mitaciones, y también otro apoyo para la creacién de
capacidades.

El fin de la revisién de los FRPC [2] era valorar sus
logros y sus errores y contribuir a su evolucién poste-
rior. Los andlisis y las recomendaciones abarcaban cua-
tro dreas, a saber, problemas regionales, incluida la
sostenibilidad, la entrega de productos y servicios, as-
pectos técnicos y creacién de capacidades. Los relacio-
nados con el desarrollo y la sostenibilidad regionales
hacian referencia a las necesidades de formacién profe-
sional, los programas de trabajo de investigacién, el ac-
ceso a las salidas de modelos y la «transferencia del
proceso del Foro a los SMHN, con funciones de centros
regionales durante el proceso de transferencia». Se



acordd que era necesario en la actualidad desarrollar e
institucionalizar, de forma sistemdtica, el proceso del
Foro e intensificar su punto de conexién con los usua-
rios. Ademds, durante los préximos dos afios, se debe-
rian realizar esfuerzos especificos para organizar y fi-
nanciar grupos de trabajo, redes y otros mecanismos
organizativos para ofrecer apoyo técnico y otros recur-
sos, y para desarrollar de forma explicita un camino ha-
cia la sostenibilidad del proceso del Foro.

De esta forma, hay un consenso claro sobre la ne-
cesidad de una estructura mds robusta para apoyar
los aspectos operativos y de creacién de capacidades
de los procesos del Foro en el futuro préximo. Resulta
esencial una estrecha coordinacién entre los planifi-
cadores del desarrollo de los CRC y los garantes de los
FRPC para lograr armonizacion y eficacia. También es
probable que sea util la participacion de otros garan-
tes en el trabajo de algunos de los equipos de expertos
de la OMM descritos anteriormente.

Conclusiones

Muchas organizaciones, incluidas las comisiones téc-
nicas de la OMM, estdn tratando diversos problemas
complejos y actividades relacionados con el suminis-
tro de servicios climaticos, el papel y la creacién de
CRC y su posterior apoyo. Este examen pretende dar

una imagen actualizada de progreso a los usuarios de
informacién y de prediccion del clima y a los politicos
de los SMHN, y de los centros regionales existentes, y
también a una comunidad mas amplia de todos los in-
teresados en el uso de predicciones climaticas estacio-
nales e interanuales. La realimentacién por parte de
los usuarios, los politicos y otros garantes es esencial
para el éxito de las actividades en marcha.
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Introduccién

El fenémeno de El Nifio en 1997/1998 recibid en los l-
timos tiempos amplia publicidad en todo el mundo,
tal vez mds que cualquier otro fenémeno meteoroldgi-
co de las ultimas décadas. Esta publicidad se mantuvo
alo largo de los 15 meses que pasaron desde su inicio
hasta su desaparicidn. Desde su desaparicién, se han

Instituto de Cooperacién para Estudios Meteorolégicos a
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documentado de forma extensa las caracteristicas e
impactos de El Nino. Las publicaciones incluyen una
retrospectiva integral cientifica y técnica (Comité
Interorganismos sobre la Accion para el Clima, 1999)
y, recientemente, una evaluacién sistemdtica de las
reacciones sociales a este fendmeno en muchos paises
(Glantz, 2001).

La motivacién para estos y otros tratamientos de
El Nifio de 1997/98 es la necesidad de preparar a la so-
ciedad para futuros fenémenos de El Nifio. Este ar-
ticulo pretende informar a la comunidad meteorologi-
ca internacional de una nueva actividad de educacién
y formacion profesional con este mismo objetivo. El
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