127 mm de lluvia acompanada de granizo, algunas de las piedras alcan-
zaron los 4 cm de diametro. En algunos lugares el granizo cubrio la
tierra con un manto de 13 cm de espesor.

Estas tormentas de granizo también afectarcn parte de MEgxico, donde
ccasionaron considerables danos a las cosechas de maiz v de frutas. A lo
largo del afo, tres huracanes ocasionaron dafios en la costa oeste de México.
A primeros de octubre, Liza destruyé parte de la ciudad de La Paz, en
el sur de la baja California, causando 200 muertos y 200.000 heridos en
las zonas siniestradas. Las pérdidas en la agricultura sobrepasaron los 700
millones de pesos. Los huracanes Madeline y Naomi ocasionaron nuevos
danos en el curso del mismo mes.

M. W. S.

LA OBSERVACION METEOROLOGICA - HOY Y MANANA

Por H. TREUSSART *

Cuando se publique este numero del Boletin de la OMM, se habra ya
celebrado en Hamburgo la séptima reunién de la Comisién de Instru-
mentes y Métodos de Observacion (CIMO). Esta amplia concentracion de
expertos en la observacion meteorologica sera de especial significacion
por dos razones. En primer lugar, es la primera vez que la comisién haya
tenido la oportunidad de examinar sus actividades dentro de los términos
de referencia establecidos por el Sexto Congreso Meteorolégico Mundial.
Por otra parte, habra sido posible estudiar las condiciones més probables
en las que tenga lugar el desarrollo de las observaciones meteoroldgicas
y qué medidas adecuadas a ¢l habra que tomar, para asegurar que se
satisfacen tanto las antiguas como las nuevas necesidades del mundo
meteorologico.

Es un aspecto importante de sus términos de referencia el que la
comision tuviera un papel coordinador en todos los campos relacionados
con la observacién meteoroldgica. Ello condujo a la comisién a trabajar
en muchos problemas en estrecha colaboracién con otras comisiones téc-
nicas, debiendo citarse las tareas llevadas a cabo en colaboracién con
la Comision de Hidrologia sobre los problemas de medida de la preci-
pitacién y evaporacién, con la Comisién de Meteorologia Marina sobre la
automatizacion de observaciones a bordo de los buques, con la Comisién
de Meteorologia Aeronautica, sobre las observaciones en los aerédromos vy,
finalmente, con la Comision de Aplicaciones Especiales de la Meteorologia
y Climatologia sobre la exposicion en un medio urbano de los instru-
mentos meteoroldgicos.

Sensores

Las actividades tradicionales de la comisiéon en el campo de los sen-
sores convencionales no se detallaran en este articulo, limitandonos a
decir que, aunque aparentemente se han efectuade progresos lentos, no

* El Sr. H. Treussart es presidente de la Comisién de instrumentos y Métodos
de Observacién.
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puede subestimarse la importancia de la labor. Los trabajos, a menudo
muy poco espectaculares, han conducido al logro de la alta calidad de
las medidas meteorologicas de que hoy se dispone. Sin embargo, puede
parecer sorprendente que, tras tantos anos de paciente trabajo, sea to-
davia necesario dedicar tanto tiempo y dinero para mejorar medidas
tan sencillas a primera vista como las de velecidades del viento, la tem-
peratura y la precipitacion. Y sin embargo, es un hecho indiscutible que
dichas medidas requieran todavia la atencién de los especialistas en ins-
trumentacion. Los nuevos requisitos surgen de la necesidad de disponer
de observaciones a una escala cada vez menor, lo que presenta a dichos
especialistas un continuo desafio, por lo que deben investigar sobre
sensores cada vez mas exactos, con resolucién cada vez mas fina y cons-
tantes de tiempo cada vez mdas bajas.

El Sr. H. Treussart, pre-

sidente de la Comisién de

instrumentos y Métodos
de Observacidn.

En contraste con esta tarea esencialmente convencional, la comision
ha realizado esfuerzos particularmente importantes durante el ultimo
periodo interreuniones para apoyar a los meteorélogos en su nuevo papel
de ayudar a la preservacion de la atmosfera. Cuando la OMM asumié la
tarea de determinar la evolucién de la contaminacién de fondo, tuvo que
introducir ideas completamente nuevas en los trabajos de la comision.
Desde el punto de vista instrumental, los equipos empleados para el con-
trol de la contaminacion en las proximidades de las localidades indus-
triales y los usados para la determinacién de bajas concentraciones de
contaminantes, como las que se producen en las estaciones de medida de
la contaminacién de fondo son muy diferentes. A este respecto, en muchos
casos, los especialistas en instrumentacion han llegado al limite de las
posibilidades de las técnicas y la tecnologia disponibles.

Basicamente, existen cuatro aspectos en el campo citado, sobre los que
la comisién ha actuado. En primer lugar, la actuacion con miras a poder
disponer de nuevos instrumentos; en segundo lugar, la accién para la
normalizacién de métodos, conducente a la adopcion de un método
unico para efectuar determinadas medidas (por ejemplo, la turbidez
atmosférica); en tercer lugar, la actuacién sobre la forma de difusion de
la informacion, por medio de la organizacién de conferencias técnicas
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sobre temas especificos y, por ultimo, la accién con miras a la capacita-
cion. Esta ultima proporciona la instruccién apropiada que se facilitara
a los técnicos de los paises que nc disponen todavia de especialistas, fa-
cultdndolos para el desempefio de sus nuevas responsabilidades.

Es clarc que una politica tan diversificada s6lo ha podido llevarse a
cabo gracias a la importante contribucién aportada por el Programa de
las Nacicnes Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) que ha financiado,
en su totalidad o en parte, la comparacion de instrumentos, las confe-
rencias técnicas y los cursos de formacion profesional.

Los trabajos relativos a sensores constituyen solamente un aspecto
de las actividades de los ocho grupos de trabajo y los 12 ponentes de
la comisién. El espacio impide dar su descripcién detallada, pero se des-
criben seguidamente algunas de las actividades madas representativas, y
otras relacionadas con aspectos particularmente nuevos de la observacion.

Observaciones en altitud

Las observaciones en altitud siguen constituyendo el objetivo primor-
dial de la comision, habiéndose llevado a cabo un considerable desarrollo
en este campo a lo largo del periodo. Cuando la comision preparaba su
sexta reunidn, hace cinco o seis afos, se estaban obteniendo, a partir
de medidas radiométricas desde satélites, los primeros perfiles de tem-
peratura. Se suscité entonces la cuestiéon de si las redes de radiosondas
convencionales deberian o no ser mantenidas o limitadas. No obstante,
los desarrollos han mostrado que el radiosonda no estd anticuado y, por
lo tanto, la comision continuarda procurando que se obtenga la maxima
calidad de las medidas del radiosonda con el minimo coste.

Simultaneamente con la mejora del equipo, la comision ha proseguido
sus tareas en relaciéon con la normalizacién del tratamiento de los datos
obtenidos. De este modo, cuando los datos en altitud se calculan en mu-
chas partes del mundo, seria verdaderamente lamentable que su trata-
miento mantenga diferencias en los programas empleados, lo que con-
duciria a la falta de homogeneidad que todavia se acusa en los resulta-
dos de que disponen los meteorologos sindpticos.

Radiacion solar

En los altimos cuatro anos, la CIMO ha proseguido también la im-
portante tarea, ya iniciada, de mejorar las medidas en el campo de la
radiacién solar. Dicha tarea han conducido al desarrollo de radiémetros
absolutos, lo que ha justificado la propuesta de adopcién de una nueva
Escala Pirheliométrica Internacional. Cuando la creciente importancia
de las medidas de radiacion solar se esta reconociendo undnimemente y
cuando su empleo tiene un impacto practico permanentemente creciente
(empleo optimo de los recursos de la energia solar), ello constituye un
logro particularmente satisfactorio, que ciertamente recompensa la larga
y dificil tarea emprendida por los grupos de trabajo de la comisién im-
plicados.

Automatizacion

Como final, parece légico discutir el problema de la automatizacion
que constituye, tal vez, la actividad mas importante de la comision. La
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automatizacion es una larga y precisa tarea que suscito el interés de
aquélla desde que aparecieron las primeras estaciones automaticas, y
quiza no carezca de interés recordar que el primer grupo de trabajo
scbre la cuestion se constituyo hace veinte anos. Desde entonces las cosas
han cambiado considerablemente. La tecnologia ha logrado enormes avan-
ces, pero quiza sea mas importante en los ultimos afios el cambio produ-
cido en el concepto del papel de las estaciones automaticas. En un prin-
cipio, éstas se consideraban un sustituto de los observadores humanos,
pero ahora se han convertido en su complemento. Las estaciones auto-
madticas pueden censtituir una ayuda donde quiera que la multiplicidad
de observaciones a efectuar haga la tarea de un cbservador particular-
mente dificil y donde sea necesario un control meteorolégico con una
gran densidad espacial de observaciones. De elio, ha resultado un incre-
mento en el namero de estacicnes y ésto, a su vez, ha llevado a que se
organicen como sistemas automaticos de observacion, con miras a redu-
cir la complejidad de las unidades de los equipos empleados en todas las
estaciones y, por lo tanto, a disminuir su coste. No puede caber duda de
que la automatizacion constituird el principal componente en el desarro-
llo de las técnicas de observaciéon en los proximos anos.

Observaciones meteorolégicas en el futuro

Esto nos induce a bosquejar el problema del futuro de la observacion
meteoroldgica, que aparece ante nosotros en visperas de una profunda
transformacién. Esta transformacion viene dictada por la evolucion de
los objetivos asignados a los meteordlegos v per las facilidades de que se
dispondra o, en determinados casos, de que ya se dispone.

En los altimos anos se han producido profundos cambios en los obje-
tivos para los que se requieren observaciones meteorologicas. Las prime-
ras redes de observacion se organizaron principalmente para satisfacer
las necesidades de la meteorologia sinodptica. Mediante el suministro pe-
riddico de datos del tiempo actual, dichas redes daban una descripcién
aproximada del tiempo, que se consideraba satisfactoria. Los intentos para
obtener un conocimiento cada vez mdés exacto de las condiciones meteo-
rologicas condujo entonces a la intreduccion de escalas de trabajo cada
vez mas finas. Tales escalas, sin embargo, no podrian lograrse con la doble
discontinuidad espacial y cronolégica, que es inevitable con el empleo de
los métodos actuales,

De hecho, la tendencia para la observacion se organiza de manera que
pueda suministrar al meteordlogo una descripcién continuada, espacial
y cronolégica del tiempo. Dicho sistema es deseable en un futuro inme-
diato, pero a largo plazo es esencial. A este respecto, la evolucion de la
informaciéon meteorologica es significativa y estamos asistiendo al creci-
miento de la necesidad de disponer, ademas de las predicciones usuales,
de una informacién mas detallada y exacta, con un plazo de validez mas
limitado. Ello puede lograrse mediante el empleo directo de un conoci-
miento detallado de la situacién meteorolégica actual (un «presente», en
sentido cpuesto a una «prevision»),

¢Es utopico contemplar el logro de tan ambicioso objetivo como una
posibilidad? ¢Dispone o dispondra el meteorélogo, en un pericdo razo-
nable de tiempo, de las facilidades tecnolégicas necesarias para los cam-
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bios que implican estas profundas modificaciones en nuestros métodos de
cbservacién? Yo creo que ya que algunas de estas facilidades existen ac-
tualmente y que los resultados de los trabajos emprendidos en muchos
paises son lo suficientemente prometedores, es razonable considerar que
podran aplicarse a una organizacion que, incluso teniendo en cuenta las
estimaciones mas optimistas, no podra ponerlas en practica hasta que
hayan transcurrido una o incluso varias décadas. Se podria pensar que
estos largos plazos muestran la naturaleza prematura de cualquier tra-
bajo que pueda emprenderse en esta situacion, con miras a determinar
las técnicas de observacion en el futuro. Yo no comparto esta opinidn.
Por supuesto, aparecerdn nuevas técnicas y tendran que acoplarse a las
que ya habriamos seleccionado, con objeto de efectuar el cambio pro-
puesto. Sin embargo, es razonable suponer que las observacién en el
futuro reposara sobre todc, en iécnicas de las que va se dispone o de
las que podria disponerse rapidamente y, por lo tanto, es posible en
momentos, someter a una profunda consideracion los mejores métodos
de utilizarlas, organizarlas y obtenerlas. Ya hemos dicho que ello supone
una tarea muy larga y de gran precision. Creemos que €sto constituye
una razon suficiente para no diferir las tareas preliminares para este
intento, las cuales deben efectuarse con energia y precaucion; con ener-
gia, ya que hay muchas dificultades que vencer, siendo quiza la mayor
de ellas la inercia engendrada por una larga tradicion. No cabe duda, que
un tipo de observacion, apreciablemente transformado, no puede ser in-
troducido si no es posible cambiar una mentalidad profundamente arrai-
gada, influida por un tipo de observaciéon cencebide en el pasado, cuando
la extrema limitacion de las posibilidades técnicas, obligaba a confiar
enteramente en el observador humano. En los altimos anos, las nuevas
técnicas -—radar, satélites v medios para la observacion automatica— no
han sido, en mi cpinién. plenamente utilizados todavia. Con demasiada
frecuencia, las nuevas técnicas se han incorporado simplemente yuxtapo-
niéndose a los medios de observacion existentes, sin haberse efectuado
un intento real para combinar el conjunto completo de medios de que
se ha llegado a disponer.

Lo antiguo y lo nuevo

Una combinaciéon de medios recientes y mas antiguos para la observa-
cién parece esencial y se piensa, por esta razon, que seria util en estos
momentos, emprender una accion con miras a determinar en qué medida
los distintos medios disponibles (por ejemplo, satélites y radar) se com-
plementan entre si. También seria util una accién para identificar las
posibles duplicidades, adoptar la definicion de determinados parametros
o elementos observades, con objeto de la utilizacion mas completa de las
posibilidades de automatizacion y, finalmente, buscar para determinadas
piezas del equipo, como los instrumentos de medida indirecta, la mejora
en calidad que resultaria de su empleo asociado al de otro equipo.

Como ya se menciono, todo este trabajo debe emprenderse con caute-
la, ya que una transformacién tan profunda como la que puede esperar-
se, debe llevarse a cabo sin perturbar el trabajc conjunto de nuestros
servicios. De ello, resulta esencial, en primer lugar, y ante todo, adoptar
s6lo técnicas de prueba tras una larga y exhaustiva experimentacion, y
determinadas tras el examen de las limitaciones a las que el mundo me-
teorologico estd sometido habitualmente.
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Quiza sea a este ultimo aspecto al que parece necesario dedicar una
profunda atencion censiderando tres facteres principales: el economico,
el personal y el politico.

El factor economico es evidente por si mismo. La modernizacion de los
métodos de observacion constituye una inversion importante. Con objeto
de que tal inversién tenga una posibilidad razonable de ser utilizada, es
preciso que se considere en funcion de los recursos disponibles para usos
meteoroldgicos. Incluso ahora, y en los mas ricos paises, estes recursos
no permiten utilizar todas las posibilidades que ofrecen las técnicas ac-
tuales y, en el caso de muchos paises, es dudoso que los recursos de que
hoy disponen para usos meteorologices puedan incrementarse en [orma
apreciable. Por lo tanto, se estima esencial adoptar una aproximacion
pragmatica a la organizacion de los métodos de observacion, para que
sean compatibles con las restricciones presupuestarias a que estan so-
metidos. Ello implica el efectuar elecciones que, si han de ser objetivas,
han de basarse en estudios para cada pieza o conjunto del equipo, su
precio de obtencion, los costes operativos que supcne y el «valor meteo-
rologico» de la informacion cobtenida.

El factor personal esta esencialmente ligado a los problemas de capa-
citacion que surjan cuando sean introducidas las nuevas técnicas. No se
discuten los que aparezcan debidos a la resistencia a apartarse de lo acos-
tumbrado y de la necesidad de un cambio en esta actitud. Por otro lado,
debo hacer resaltar los problemas asociados con la capacitacion del per-
sonal que se responsabilizara del mantenimiento del nuevo equipo en con-
dicicnes operativas, lo que constituye un problema de bastante importan
cia. Pese a su creciente fiabilidad, el mantenimiento de los equipos actuales
contintia constituyendo una cuestion compleja que sélo puede confiarse a
un personal altamente cualificado. Muchos paises estan experimentando
serias dificultades a este respecto y las difiicultades aumentaran cuando
se introduzcan nuevos instrumentos. Per ello, me parece esencial que los
esfuerzos que se hagan para cambiar los equipos de observacion deben
ir asociados con el entrenamiento del personal que se respansabilizara
en el manejo de los citados equipos. Hasta ahora, se ha acostumbrado a
limitar la consideracion de estas dificultades a los paises en desarrollo,
pero, sin embargo, la experiencia de los ultimos anos, ha puesto de re-
lieve que determinados paises industrializados no estan inmunizados con-
tra estas dificultades.

El factor politico esta esencialmente ligado a la naturaleza internacio-
nal de las estructuras meteorolégicas. Se trata de un problema que es
familiar a todos los meteordlogos. Es primordial una muy extensa coor-
dinacion de todos las acciones y ello implica una meticulosa coordina-
cion de esfuerzos, del que resultara un retraso en los intentos de modifi-
cacion de los procedimientos y métodos en uso. Esta cuestion, cuya im-
portancia no puede subestimarse, implica la necesidad de estudiar cual-
quier cambio que se poponga mucho antes de la fecha en que se espere
introducirlo.

¢Cémo puede el CIMO contribuir a estos cambios en nuestro sistema
de observacion? En primer lugar, aplicando directamente su papel tra-
dicional, continuando las acciones va emprendidas y las que se tomen ¥
estableciendo las posibilidades v limitaciones de las técnicas de que se
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dispone o de las que puedan proponerse. Por otra parte, sugiriendo las
combinaciones y adaptaciones de las técnicas mas probables de que sean
mas efectivas a un costo minimo. Y, por ultimo, intensificando y exten-
diendo cualquier accién que se intente, para llevar a todos los servicios
meteoroldgicos la informacién del «como hacer» esencial para el empleo
vy mantenimiento en operacion de las unidades instrumentales que se
instalen,

AYER

1927 El primer instru-
mento empleado para la
obtencién de datos de la
estratosfera. (Fotografia:
Météorologie Nationale)

HOY

1977 — METEOSAT
(se lanzard en noviembre
de 1977)

(Y MANANA?

Sin embargo, la comisiéon no puede encargarse ella sola de todo este
trabajo. El cambio en los objetivos asignados por los meteordlogos cons-
tituira un factor decisivo en la transformacién de los métodos de obser-
vacion. Es, per tanto, esencial determinar las condiciones en las que
evolucionaran estos objetivos y, por ello, los trabajos de la CIMO deberan
emprenderse en estrecha asociaciéon con todas las comisiones técnicas
que emplean datos observados. Ello conduce al problema de diversos or-
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ganismos que se mantengan informados mutuamente y, por el momento,

creemos que ésto no se ha resuelto de una manera completamente sa
lisfactoria.

Existe colaboracion entre las comisiones, pero resulta fragmentaria e
inadecuada. Creo que la razén de ello, es que las comisiones técnicas
carecen de un mecanismo real para la acciéon concertada. Tal vez sea
necesario establecerlo. Un primer paso en esta direccién puede ser la
organizacién, en los préximos afios, de una reunién de componentes de
las comisicnes técnicas (por ejemplo, presidentes y vicepresidentes, y
también, los presidentes de los grupos de trabajo), para considerar y
prever los cambios que ocurriran, durante los proximos veinte o treinta
anos, en el campo de las observaciones meteoroldgicas.

Habra quien juzgue ésto solamente como un futil ejercicio de futuro-
logia, pero no podemos compartir su pesimismo y estamos convencidos
de que los preparativos para las observaciones meteorolégicas del ano
2000, deben efectuarse en 1980,

COMITE EJECUTIVO DE LA OMM
VIGESIMONOVENA REUNION, GINEBRA, MAYO - JUNIO DE 1977

La vigésimonovena reunion del Comité Ejecutivo tuvo lugar en la sede
de la OMM en Ginebra, del 26 de mayo al 15 de junio de 1977. Entre el
26 de mayo y el 4 de junio se celebrd, como de costumbre, una reunién
del Comité Preparatorio y a continuacion se celebraron las sesiones ple-
narias del Comité, que empezaron el 7 de junio.

Composicion del Comité

Hubo varios cambios entre los miembros del Comité. Asistieron a la
reunién como nuevos miembros del Comité el Sr. A. G. Al-Sultan (Irak),
presidente en funciones de la Asociacién Regional de Asia en sustitucién
del Dr. Charoen Rajapark (Tailandia) y el Sr. D. Q. Vickers (Jamaica),
sucesor del Sr. C. Urrutia Evans (Guatemala como presidente de la Aso-
ciacién Regional de América del Norte y América Central. Desde la lti-
ma reunién habian cesado el Sr. G. Echeverri Ossa (Colombia), el
Sr. J. R. H. Noble (Canada), el Dr. E. Siissenberger (Republica Federal
de Alemania) y el Sr. S. Tewungw (Kenia, Uganda y Republica Unida de
Tanzania); para cubrir estas vacantes fueron nombrados miembros en
funciones el Dr. C. A. Gémez (Colombia), el Dr. W. L. Godson (Canada), el
Dr. E. Lingelbach (Republica Federal de Alemania) y el Sr. S. Mbele
Mbong (Republica Unida de Camerun). Durante la reunioén ceséd el Se-
fior J. Bessemoulin (Francia), siendo nombrado miembro en funciones el
Sr. R. Mittner, su sucesor en el Servicio nacional francés. El Sr. Chang
Nai-chao (China) no pudo asistir por motivos de salud, pero estuvo repre-
sentado por el Sr. Tsou Ching-meng. El Sr. Mbele Mbong, uno de los
miembros recientemente designados, no pudo estar presente ya que la
noticia de su nombramiento no le llegé a tiempo.
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