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dicciones. Se deben especificar los requisitos del
tipo de datos.

+  La organizacién de los proveedores de datos para
asegurar el uso correcto y mds rentable de los recur-
sos, incluidos los sistemas espaciales y terrestres.
También se necesita un grupo consultivo que es-

tudie estrategias globales para el suministro de datos
de gran calidad desde las redes de observacién espa-
ciales y terrestres. Este grupo deberia estudiar estrate-
gias globales para actividades de calibracién y de vali-
dacién (incluidas campaias especiales).

Conclusiones

Hay un sentimiento claro de urgencia en la necesidad
de la comunidad internacional para comprometerse a
crear un Proyecto de Ozono como contribucion a la
IGOS y para poner en marcha rdpidamente las reco-
mendaciones hechas en el Informe de la OMM y del
CEOS sobre la Integracién de medidas in situ y de saté-
lites de ozono (Informe n.° 140 de la serie de informes

Lothar y Martin

de la VAG de la OMM). Hay que corregir las lagunas
criticas de los sistemas de observacién tan pronto
como sea posible. Las tendencias anticipadas de creci-
miento de poblacién y los correspondientes aumentos
en las demandas de energia, de alimentos y de otros
recursos naturales implican la necesidad de que se to-
men decisiones prudentes para minimizar las conse-
cuencias sobre el medio ambiente, a la vez que se
mantiene el desarrollo sostenible.

Se necesitan respuestas fiables a la siguiente pre-
gunta: “;Qué estd cambiando y por qué?” También hay
un incentivo mds prdctico para la accién inmediata.
Estd programado el lanzamiento de varios sistemas de
satélite en esta década; todos necesitardn una gran va-
lidacion terrestre. Se puede anticipar un gran ahorro
en los costes si se crea un Proyecto de Ozono total-
mente funcional que pueda compensar realmente al-
gunas, si no todas, de las cargas financieras que resul-
tan de la puesta en marcha de las recomendaciones
desarrolladas por el Equipo del Proyecto de Ozono.

En Francia y en sus paises vecinos, los acontecimien-
tos de la llegada del afio 2000 no fueron como se espe-
raban. En su lugar, los furiosos vientos de las tormen-
tas Lothar y Martin sopla-
ron por el centro y el oeste
de Europa, arrancando
bosques, derribando lineas
eléctricas y chimeneas, ha-
ciendo volar tejados y arra-
sando granjas. La veloci-
dad mdxima de viento re-
gistrada para Lothar fue de 210 km h~' en el Puente de
Normandia sobre el rio Sena y en lo alto de la Torre
Eiffel; Martin destruyé un anemémetro en la Isla de
Oléron, indicando que al menos una réfaga superd los
200 km h-'.

Lothar atacé el 26 de diciembre de 1999, atrave-
sando el norte de Francia y entrando en Alemania,
llevindose a su paso gran parte del famoso Bosque
de Boulogne de Paris. Los vientos estuvieron acom-
pafiados de una presién excepcionalmente baja (960
hPa) y la propia depresién se movid hacia el este
atravesando Francia a mds de 100 km h, llegando a
Finistére, en el oeste de Francia, a las 2 horas y alcan-
zando Estrasburgo, situado 1 000 km al este, a las 11
horas.

bre de 1999.

Robin Clarke es Editor de Noticias Mundiales del
Clima de la OMM, Vive en la Dordofia de Francia
y su articulo refleja sus propias experiencias du-
rante y después de los acontecimientos de diciem-

Por Robin Clarke

Martin sigui6 el dia siguiente, llegando a dltima
hora de la tarde al oeste de Francia y desplazdndose
hacia el sur de Alemania, Suiza e Italia.

Las muertes causadas
por estas tormentas no fue-
ron nada comparadas con
los efectos de muchos ciclo-
nes tropicales, donde es co-
mtin contar las muertes por
millares. Lothar y Martin
ocasionaron  unas 130
muertes, pero sus costes econdmicos fueron extrema-
damente altos. Ademds, paralizaron poderosas nacio-
nes industrializadas. Como consecuencia de ellos,
Francia declaré 69 de sus 96 departamentos como
“zona catastrofica”. Las tormentas dejaron sin luz las
zonas mds afectadas durante cerca de tres semanas.
Muchos de los que vivimos en el centro de Francia cele-
bramos el nuevo milenio de una forma a la que espera-
mos no tener que acostumbrarnos: las mesas estaban
iluminadas con velas (las de aquellos a los que todavia
les quedaba alguna), nos calentdbamos con madera, y
los retretes se limpiaban con cubos de agua traida de
pozos abandonados durante mucho tiempo.

En Francia, Martin fue el mds destructor y el que
mds duré por dos razones: llegd detrds de una tor-



o Wi

. 0

o=y

[i METEO s

Ma,'aas que muesnan los velocidades méximas de vienta alcanzados por Lothar, 25 — 26 de d;crembm de 1999 (a o izquierda) y Martin, 27 — 28 de diciembre de
1999 (0 lo derecha). £n localidades concretos se llegaron o superar estos velocidades

menta excepcional que ya habia hecho que se desple-
garan todas las fuerzas de emergencia del norte de
Francia; y afecté a una parte del pafs que estd muy ar-
bolada, menos desarrollada y a la que es mds dificil ac-
ceder.

Al menos, las tormentas dieron pie a un periodis-
mo casi poético. Jean-Frangois Chaigneau escribid un
artfculo titulado “Navidades de infierno en Francia”
para el Paris Match (6 de enero de 2000):

El viento se ha desbocado. Galopa a través de los

campos, sobre las carreteras, las autopistas y los

bosques. Los drboles, de pie en fila, caen como si
estuviesen al final de un desfile, sobre las lineas fe-
rroviarias y las lineas eléctricas. Las carreteras es-
tdn cortadas por delante y por detrds. Estamos
atrapados. ;Como puede uno huir o permanecer
donde estd cuando estdn lloviendo drboles? Las fi-
chas de domind estdn alineadas. Todo estd colap-
sado, roto, vuela en espirales, En la carretera de

Ivry-la-Bataille, yacen juntos sobre las orillas del

Eure chopos centenarios. Sus raices forman un

muro momentdneo de tierra, de cientos de metros

de largo. Diques de chopos. Las chimeneas explo-
tan. Altos pinos, presas fdciles del viento, aplastan
casas, coches. Las rdfagas deshojan los tejados, ha-
ciendo volar las tejas como naipes de una baraja.

En pocos minutos, miles de casas se quedan sin

electricidad. El caos asola la apacible Normandia,

Al dia siguiente, Normandfa no era ni con mucho
la zona mds afectada. A lo largo del estuario del Giron-
da las crecidas del Dordofa y del Garona se acoplaron
con las mareas altas, que estaban subiendo, y los vien-
tos originados por las tormentas ocasionaron una
inundacién que alcanzé niveles sin precedentes. Se
inundaron partes de Burdeos y se cerr6 la central de
energia nuclear de Blaye, que en condiciones norma-

les suministra el 5 por ciento de la electricidad de
Francia.

Fue peor la suerte de los miles de personas que vi-
ven aguas abajo en las orillas de los pantanos del Gi-
ronda. Su mundo se vio invadido de repente por 1,5 m
de lodo y agua. La gente se ahogé en sus casas el 27 de
diciembre ylos que sobrevivieron tuvieron que luchar
con la oscuridad, el aislamiento, el frio, el horror, el
lodo y el agua, todo a la vez.

Puertos pintorescos, que antes estaban llenos de
barcos de pesca y de vela, se vieron reducidos a restos
flotantes de mdstiles rotos, cascos desintegrados y
motores que hacfan agua. A un granjero se le ahoga-
ron 30 de sus 80 vacas. Unos 15 cm de lodo salado se
extendieron de modo uniforme sobre 4 000 hectdreas
de la mejor tierra de cultivo de la regién, destruyendo
la produccidn de muchas granjas para el resto del afio.

Se apagan las luces

Lothar y Martin hicieron un espectacular trabajo al
apagar las luces de Francia. Casi 3 millones y medio de
hogares se sumergieron en una oscuridad que para
muchos duré varios dfas; para algunos una o dos se-
manas y para los 1 000 tltimos, 19 dias.

Las estadisticas de la destruccion produjeron pe-
sadillas en la compaiifa eléctrica de Francia, la EDF,
durante semanas. Se perdieron o daiaron unos 280
postes de los tendidos de alta tensién, y dejaron de
funcionar 119 lineas de alta tensién. Cayeron mds de
22 000 postes eléctricos de baja y media tensidn, sobre
todo debido a la caida de drboles sobre las lineas que
transportaban. Francia tiene 1,7 millones de km de li-
neas de baja tensidn; 250 000 km dejaron de funcionar.
Ademis, los dafios producidos cortaron la red de elec-
tricidad del norte de Francia aisldndola de la red de la
mitad sur del pais.
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Los carreteros rurales estuvieron cortadas no por la cafda de un drbol, sino por
veintenas de eflos (Fatografio: Judi Polmer).

Muchos hogares se volvieron a conectar con facili-
dad. Sin embargo otros 640 000 hogares pasaron sin elec-
tricidad el dfa de Nochevieja, el dfa de las mayores cele-
braciones del pais, incluso para quienes no marca un
nuevo milenio. A medida que pasaban los dias, la EDF se
vio obligada a comprar cantidades cada vez mayores de
ayuda externa. A los aproximadamente 8 500 técnicos de
la EDF y de sus organizaciones asociadas se unieron
3600 soldados y 2 000 técnicos de otros 17 paises. El cam-
po hervia de vehiculos de compaiifas eléctricas extranje-
ras. Hubo que alojar y que acomodar a todos. Los técni-
cos franceses contemplaron pasmados cémo sus colegas
ingleses empezaban a trabajar tarde y terminaban tem-
prano pero consideraban suficiente un descanso de 20
minutos para tomar un bocadillo a la hora de comer.

En un momento dado, estaban ayudando a nues-
tra comunidad local técnicos de la EDF de Calais, bom-
beros de Toulon y miembros del ejército espaol. jun-
tos, se las apafiaban para encontrar soluciones a los
dafios, que permitieran transmitir la corriente —aun-
que fuera de forma provisional— lo antes posible.
Una de dichas soluciones fue usar un castaio caido
como soporte, atindolo a un poste de electricidad de
cemento (véase la foto en la pdg. siguiente).

Junto con el alumbrado, para muchos se fue el
sistema de calefaccidn central. El sistema telefénico,

en el que no se habian cortado fisicamente las lineas,
funcioné a medias durante uno o dos dias, hasta que
se quedd sin baterias de emergencia. Y, para sorpresa
de muchos, los grifos empezaron a secarse a medida
que se vaciaban las torres de agua y las bombas que
normalmente las llenaban estaban calladas por falta
de electricidad. Estos apuros duraron poco en la ma-
yor parte de Francia e incluso las zonas mds afectadas
estuvieron sin teléfono ni agua durante poco mds de
una semana. Pero una semana sin agua corriente es
mucho tiempo para la gente acostumbrada a un lujo
tan sencillo.

En Francia, el Departamento de la Dordofia, con
muchos bosques, fue el dltimo que tuvo restituido el
servicio eléctrico (véase el mapa de la pdg. 61). El 12 de
enero, la radio local nos dijo que estdbamos entre los
5000 tiltimos hogares sin electricidad. Con su caracte-
ristico buen dnimo, nuestro alcalde llamé en persona
para decirnos que al dia siguiente nos darian un gene-
rador de la EDF. Apenas se habia ido de nuestra casa
cuando llamé nuestro vecino para decir que volvia a
haber luz. Desconectamos nuestro pequefio generador
—trafdo por unos buenos amigos del Reino Unido—
y volvimos a conectarnos a la red eléctrica. Diecisiete
dfas también son mucho tiempo sin tu luz, tu calefac-
cién, tu refrigeracién, tu agua caliente, tu higiene y tu
trabajo: dependen de la electricidad. Los 1 000 tltimos
hogares volvieron a estar conectados el 14 de enero.

Cierre del ferrocarril
Mi hijo de 16 afios tuvo que coger el tren en el Reino
Unido el 28 de diciembre. Nos preguntdbamos si po-

DANOS CAUSADOS POR LOTHAR

* el tejodo y los jardines del Palacio de Ver-
salles estdn seriamente dafiados, con
10 000 érboles arrancados o estropeados
—el dafio se estima en 50 millones de fran-
cos franceses—;

* en Paris, caen en la nave y en la sacristia
seis pindculos de Notre Dame; en Rouen,
un pindculo de la catedral cae en la nave
sélo 50 minutos antes de que se celebre la
misa;

* del Panteén se arrancan unos 1 500 kg de
hojas de plomo del tejado y vuelan @ 80 m
sobre la carretera;

¢  doscientos drboles caidos blogquean la Au-
topista del Oeste, y se tarda dos dias en re-
tirarlos;

¢ las 1 800 hectdareas del Bosque de Boulog-
ne y del Bosque de Vincennes estan devas-
tadas —al menos el 50 por ciento de sus
14 000 drboles estdn arrancados o dafia-
dos—.



dria viajar. Una llamada de teléfono a la SNCF, la
red francesa de ferrocarriles, a tltima hora del 27
de diciembre, despejd todas las dudas. La sencilla
respuesta, aunque inaudita, del contestador fue:
“La red francesa de ferrocarriles estd paralizada.
Maniana no circulard ningtn tren”. De hecho, no
tendriamos que habernos preocupado por la
SNCF. Al dia siguiente vimos que las cuatro carre-
teras que conectaban nuestra casa con el mundo []
exterior estaban bloqueadas no por la caida de un
drbol sino por la de veintenas de ellos. E
Alrededor de un 65 por ciento de la red ferro-
viaria habia resultado seriamente dafiada yla cir- [l
culacién se interrumpid en 15 000 lugares distin-
tos. Habia postes y drboles atravesados en mu-
chas lineas y se cerraron cientos de estaciones
debido a sefiales caidas, carteles de publicidad vo-
lando y tejados desintegrados. Unos 14 000 pasa-
jeros se quedaron colgados a mitad de viaje y tu-
vieron que encontrar un tejado bajo el que pasar
la noche; trenes, estaciones, ayuntamientos y ho-
teles sirvieron como dormitorios por lo menos
durante una noche. El mapa de la pdg. 62 muestra la
seriedad de los dafios los dias 26 y 27 de diciembre.
Las reparaciones se hicieron relativamente rdpi-
do y el 31 de diciembre volvia a funcionar correcta-
mente el 95 por ciento de la red. La SNCF estimé el cos-
te en 500 millones de francos franceses. Pero varias li-
neas importantes, incluidas la Burdeos-Saintes y la
Limoges-Agen estuvieron cerradas hasta bien entrado
el Afio Nuevo. Unos 150 soldados del ejército belga,
con camiones pesados, griias y sierras de cadena, ayu-

Custafio rofo sosteniendo un poste de hormigdn rofe (debajo, a o izquierdo) y un técnico de fo EDF inspeccionando un fransfor-

mador roto {sbajo a lo derecha)

D normal

departamentos con
1 a1 000 hogares
sin electricidad
departamentos con
1001 a 10 000 hogares
sin electricidad

més de 10 000 hogares ]l -
sin electricidad J

Dordoria fue el dlfimo deparfamento que volvié a estar conectado  lo red eléctrica de Fron-
cia. E mapo muestra la sitvacion a los 20 haras del 10 de enero de 2000. (Fuente: EDF)

daron a limpiar las lineas de los alrededores de Sain-
tes y las carreteras vecinas.

Bosques y agricultura

Del orden de 360 millones de drboles, alrededor del 10
por ciento de la reserva nacional, fueron derribados en
Francia durante las dos tormentas, unas 10 veces mds
que en la anterior tormenta destructora de 1990, Ofi-
cialmente, se piensa que Francia ha perdido 139,6 mi-
llones de m’ de madera —el equivalente a la cosecha de
3,25 anos—. Con un valor antes de la tormenta de unos
30 000 millones de fran-
cos franceses (unos
4 000 millones de $
EE.UU.), estos drboles
no tienen ahora prdcti-
camente ningun valor.
Muchos  comerciantes
de madera estdn todavia
recogiendo troncos lim-
pios de pino para nada,
incluso el roble no tiene
gran valor. Las pérdidas
en las vecinas Suiza y
Alemania también fue-
ron grandes (véase la ta-
bla de la pdg. 63). Aun-
que los gobiernos han
facilitado ayudas a los
propietarios y a los em-
presarios forestales, las
pérdidas econdmicas si-
guen siendo enormes.
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Localmente,
el dano en algu-
nos lugares fue
mucho mds seve-
ro. Se dice que el
Departamento de

Yvelines, cerca de Sdlo en el
Paris, ha perdido Departomento de lo
un tercio de sus Dordofo se estyeron
arboles y se esti- &iﬁfﬁgjﬁ
ma que 5610 en el oo porg orinerio
Bosque de Fontai- de mercado.

nebleau han sido
arrancados o dainados 500 000.

Francia es un pafs con muchos bosques, con unos
15 millones de hectdreas de bosque, més del doble que
hace 200 afios y los mismos que habia al final de la
Edad Media. El dafio que ha sufrido el bosque no serd
un desastre ecoldgico porque, de cualquier manera la
forma, el tipo y los contenidos de los bosques estdn
siempre cambiando.

No se puede decir lo mismo de los cuidadosamen-
te arreglados jardines de Francia. Como dijo el jardine-
ro jefe del Trianon de Paris: “El parque no volverd a ser
como hace tres dfas hasta dentro de dos siglos”.

Tampoco los famosos noguerales de la Dordona.
En varias zonas, entre el 80 y el 90 por ciento de estos
drboles antiguos y majestuosos fueron arrancados sin
mds, y probablemente no serdn sustituidos, ya que la
economia del cultivo de nueces no es tan atractiva
como antes. La mitad de los 6 000 nogales del nogueral

Dafios a la red ferroviario de Francio. Las fineas en gris oscuro son los dofiados por Lothar
(26 de diciembre); los lineas en gris son los dofiados por Martin of dia siguiente. (Fuente: SNCF)
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mds grande de Europa, cerca de Domme, fueron des-
truidos.

El dafio a la agricultura también fue importante.
Los mds afectados fueron los graneros, los cobertizos
de secado de tabaco y los invernaderos. Sélo en la Dor-
donia, por ejemplo, resultaron daiados 10 000 ciruelos,
fueron arrancadas 150 hectdreas de ttineles de pldstico
usados para jardineria de mercado, se destruyeron el 70
por ciento de los cobertizos de secado de tabaco y se
perdieron 1 millon de litros de leche. La limpieza y re-
paracién de las carreteras de este departamento alcan-
zaron un coste estimado de 4 millones de francos fran-
ceses en carreteras nacionales, 10 millones de francos
franceses en carreteras departamentales y una suma
desconocida en carreteras comunales,

Costes de los danos

Aunque no sea del todo fiable la estimacidn de los cos-
tes de los dafios de la tormenta, las cifras citadas si-
guen siendo impresionantes. Se estimé que
el dafio total en Francia fue de 45 000 millo-
nes de francos franceses (sin contar los da-
fios a los bosques), de los cuales, 12 000 mi-
llones fueron necesarios para reparar la red
eléctrica, 1 600 millones para las carreteras,
400 millones para los aeropuertos y 500 mi-
llones para la red ferroviaria.

Consecuencias sociales

;Qué consecuencias trajo una emergencia a
la que no estdbamos acostumbrados? Los
que se encontraban fuera del alcance de las
tormentas se imaginaban una vuelta a una
agradable vida rural, acompafiada de la ca-
maraderia de la Segunda Guerra Mundial:
todos trabajando juntos por el bien comun.
Hubo momentos asi. El domingo después
de la tormenta fuimos convocados por el
Ayuntamiento para que formdramos gru-

2 pos para quitar los drboles que estaban en-

cima de las lineas eléctricas caidas. Casli to-
dos llevdbamos boinas y, con las sierras de
cadena en la mano, realmente nos parecia-



mos a los famosos luchadores de la resistencia france-
sa. Vecinos que nunca se habian visto lo hicieron por
primera vez. Como ocurre siempre en Francia, se ofre-
cié un aperitivo a los tra-
bajadores al mediodia.
Pero enseguida estallé

DANOS FORESTALES OCASIONADOS
POR LOTHAR Y MARTIN

dores eléctricos, estufas de parafina y similares de so-
bra con aquellos que buscaban estas cosas. Todos los
difas se entrevistaba a los alcaldes para preguntarles por
el estado de sus comunida-
des y por sus planes para los
dias siguientes. Las pilas

laira. A medida que los cen-

para las radios portdtiles

tros de las ciudades volvian Medera % de fueron la mdxima prioridad
a tener luz y sus luces de daiada remocién en un mundo sin electrici-
Navidad y de Afio Nuevo se (millones de m)  anual dad, agua corriente, teléfo-
volvian a encender, los de la : nos ni gasolina. Ni siquiera
periferia a oscuras se sen- ;‘:’;&:ia ]gg’g 3;? se pueden cargar los teléfo-
tian olvidados. Uno de ellos Suiza ]2:] 290 nos méviles si no hay petré-
atacé fisicamenteaunalcal-  gyecia 5,0 95 leo ni diésel.

de local. Se produjeron pe- Dinamarca 37 169 Pero la vida animal no

leas en los supermercados
locales entre la gente que lu-
chaba por comprar las cada
vez mMds escasas provisiones
de velas, pilas, pan, agua embotellada y gasolina. En una
comunidad, las velas distribuidas a precio de coste a los
habitantes locales fueron vendidas a un precio 10 veces
mayor. Corrfan rumores pero los hechos eran escasos.
“Todavia no podemos ver el final del tinel”, escribié un
concejal. “Parece que puede que tengamos que esperar
hasta fin de mes [enero] para que todas nuestras casas
vuelvan a tener luz. Las reparaciones finales llevardn, sin
duda, meses”. Esto fue, indudablemente, cierto. Incluso
en octubre de 2000, muchas lineas telefonicas de la Dor-
dofia rural seguian arrastrandose por el suelo, colgando
ldnguidamente de postes telefénicos rotos. Milagrosa-
mente, funcionaban casi todas.

Para muchos, la radio local fue la conexién con la
realidad. Radio France Périgord, por ejemplo, se trans-
formé en un centro de comunicaciones permanente
para poner en contacto a los que tenfan velas, genera-

Fuente: Comité de Bosques de las NU / CEPE.
http://www.unece.org/trade/timber/storm/statistics.him

tenfa esa tranquilidad.
Como sefnalaron muchos,
pasé bastante tiempo des-
pués de la tormenta sin oir-
se ni verse ningtin pdjaro, Un silencio extrano llenaba
los bosques devastados pero sigue sin saberse si los
pdjaros volaron sin mds a otro sitio o si se quedaron
mudos de la impresidn.

Ciertamente hubo muchas situaciones de shock
entre la poblacién humana. La mayoria se dieron
cuenta rdpidamente de que no tenfan mds opcién que
enfrentarse a las pérdidas de vidas y a los dafos eco-
némicos de la mejor forma posible. Pero algunos de
nosotros reconocian los efectos psicoldgicos de la des-
truccién. Como dijo una mujer de Charente-Maritime:

En comparacidn con los dramas humanos, se po-
dria pensar que la destruccion del campo no es
nada. No es cierto. Si viajas de Mortagne a Saintes,
te dan ganas de llorar. Nuestros hijos nunca sabrdn
cdmo eran nuestros montes, nuestros bosques,
nuestros horizontes, nuestro medio ambiente.

Mujeres al servicio de la meteorologin
y de la hidrologia operativa

Argentina
Miriam S. Andrioli

Miriam 8. Andrioli se gradué en meteorologia en 1984
por la Universidad de Buenos Aires, Argentina. Poco des-
pués, se incorpord a la plantilla del Servicio Meteoroldgi-
co Nacional (SMN) de Argentina, donde ha ejercido toda
su carrera profesional, salvo un periodo de diez meses
que pasé en la NOAA como profesora de estudiantes de
América Latina que asistian a l]a Mesa de Trabajo Suda-
mericana del Servicio Meteorolégico Nacional de EE.UU.

En el SMN, Miriam se ha dedicado a muchas espe-
cialidades distintas, tales como climatologfa, predic-
cion meteorolégica aerondutica, maritima y antdrtica,
y actividades internacionales. Actualmente ocupa los
puestos de Jefe de la Divisién de Meteorologia Mariti-
ma y de Ayudante del Jefe del Departamento de Asun-
tos Internacionales. También es predictora jefe y,
como tal, trabaja en meteorologia operativa,

Miriam se ha dedicado a actividades maritimas
internacionales durante algiin tiempo y de distintas
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