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Introduccién
No hay ningtin dato global sobre la relacion entre los
sucesos meteoroldgicos individuales y los aumentos
de la poblacién humana pero, en
1999, el indice de muertes rela-
cionadas con el tiempo siguid en
los niveles de 1998: alrededor de
10 por millén de habitantes y
afio. En 1999, el nimero total de
muertes relacionadas con el
tiempo (alrededor de 45 000:
véase la Tabla I) fue un poco mds
alto que en 1998 y la cifra mds
alta desde 1991. Como en 1998,
predominaron dos sucesos: las
fuertes lluvias de Venezuela que originaron inunda-
ciones y corrimientos de tierra que causaron 30 000
muertos y desaparecidos; y dos ciclones en Orissa, al
este de la India, que ocasionaron casi 10 000 muertos.
En todo el mundo, en 1998 y 1999, un individuo
tenfa una probabilidad 10 veces menor de morir pre-
maturamente por un suceso relacionado con el tiem-

! Antigue director (de Asuntos Especiales) de la Oficina del
Secretario General de lo OMM.

Este informe pertenece a una serie
anual que se incluye en los niimeros
de octubre del Boletin de la OMM. Su
base ha sido tratada en articulos an-
teriores [p. ej. 1a]. Este afio, 78 Miem-
bros respondieron a la invitacidn que
les hizo el Secretario General para
que contribuyeran.

Por S. G. CORNFORD '

po que por un accidente de trdfico 2. No es probable
que ninguno mate a un individuo particular. De todas
formas, a medida que aumenta el niimero de personas
en peligro, es inevitable que al-
gunos individuos sufran [la].
Cuando se producen mds muer-
tes, de ese tipo, de lo normal, la
gente pide a los gobiernos, inde-
pendientemente de lo eficaces
que hayan sido las acciones to-
madas, que lo hagan mejor. Esto
es especialmente cierto cuando
se producen gran ntmero de
muertes en una zona pequefa y
en un perfodo corto.

Los episodios severos, por mucho que las autori-
dades reduzcan las victimas, raramente conducen a
un éxito percibido. De todas formas, una infraestruc-
tura social y meteoroldgica adecuada creada en épo-
cas normales puede minimizar el fracaso percibido

2 Los tasas de muerte por accidentes de trafico por millén
de habitantes en los Gltimos afos son Australio 94, Canadd
102, Egipto 98, Alemania 104, Japén 89, Nueva Zelanda
144, Suddfrica 221, Suvecia 61, Suiza 220, Reino Unido
63, EE.UU. 160 [27, 28].



por los medios de informacién y, por lo tanto, por la
poblacién en general. En el dmbito politico, esto es tan
importante como la reduccién real (pero no demos-
trable) de pérdidas de vidas en los dmbitos personal y
econémico. Verdaderamente, el fracaso politico pue-
de agravar mucho las futuras pérdidas de vidas rela-
cionadas con el tiempo ?,

En épocas normales, es dificil convencer a las au-
toridades de que el tiempo extremo no tiene por qué
acabar necesariamente en un desastre: casi siempre es
mds fdcil encontrar recursos para aliviar el desastre
después del fendmeno, que usarlos para minimizar las
consecuencias de los fendmenos previstos para los
afios venideros. La compasién es mds convincente que
la argumentacién. “La gente pide proteccién” puede
ayudar, pero los argumentos que se dicen deben estar
basados en una evidencia sdlida e importante.

Vidas humanas perdidas de forma
prematura en 1999

La Tabla I resume las pérdidas de vidas humanas pre-
maturas, relacionadas con el tiempo, de 1999. La linea
en blanco separa los indices de los Miembros que es-
tdn por encima y por debajo de la normal de 10 muer-
tes relacionadas con el tiempo por millén de habitan-
tes y ano.

Pérdidas absolutas

En conjunto, el total de 1999 de 45 247 muertes prema-
turas de personas relacionadas con el tiempo es com-
parable al total de 1998 (41 780) y mucho mayor que el
de otros afios anteriores (algo menos de 4 000 en 1997
y un poco mds de 8 000 tanto en 1996 como en 1995
[1a, b, ¢, d]). Es el mayor nimero desde 1991, cuando
murieron mds de 139 000 personas debido a un ciclén
y a una inundacién marina en Bangladesh y otras
6000 en Filipinas [2]. Como en 1998, la mayor parte de
las muertes se debieron a sélo dos sucesos. De nuevo,
como en 1998, uno de ellos ocurrié en la India (con un
nimero similar de muertes).

El niimero de Miembros que han evaluado el ni-
mero de muertes (63, excluyendo dos que informaron
de cero muertes, habiendo respondido 78 Miembros)
fue mayor que en 1998 (60/74) y que en 1997 (58/79). La

¢ El dafo a las propiedades, y de forma crucial a las cose-
chas, es mucho mas dificil de prevenir y puede ser més im-
portante pora la vida econémica del Estado que las muer-
tes individuales, por muy tragicas que éstas sean para los
afligidos. De hecho, la misma prevencién puede ser cara,
mas allé incluso de los recursos del Estado. Algunas pérdi-
das relacionados con el fiempo sélo se pueden reducir me-
diante un cambio cultural a través de generaciones (por
ejemplo, situar las ciudades fuera de las zonas costeras) y
las mismas pérdidas pueden ser vistas de forma diferente
en escalos temporales distintos [29].

reduccion del nimero de Miembros que sobrepasan la
normal mundial anual (1999, siete Miembros; 1998,
12; 1997, 21) refleja una intensidad creciente de los
grandes impactos. Venezuelay la India, que tienen el
23 por ciento de la poblacién en peligro, sufrieron el
91 por ciento de las muertes,

Las muertes de Venezuela fueron, con mucho,
mds numerosas. La lluvia en la primera mitad de di-
ciembre sumé el 80 por ciento de la precipitacion de la
estacion anual de lluvias desde mayo. Después, en la no-
che del 15 de diciembre, una banda de 25 km de anchura
de lluvia continua y prolongada a lo largo de la costa
septentrional ocasiond el peor desastre natural de ese
Miembro en el siglo XX. Torrentes de agua y lodo de
mds de 4 m de altura barrieron todo a su paso, especial-
mente las casas de los pobres. Maiquetia, en la costa
septentrional, registré 410 1 m* durante toda la noche,
mientras que el cercano Observatorio de Caracas regis-
tré solamente 61 1 m, Se estimé que las descargas md-
ximas en las laderas de las montaias interiores de
1 000-1 500 m de altura habian sido dos veces mayores
que en la costa. Se estimaron 30 000 muertos. Puede que
nunca se sepa el total: una estimacién de la Cruz Roja
hablaba de 50 000 [3a]. Resultaron afectadas alrededor
de 200 000 personas y las pérdidas materiales sumaron
cerca de 1 000 millones de $ EE.UU. (aunque una esti-
macién eleva la cifra a 20 000 millones de § EE.UU, can-
tidad mayor que las reservas totales internacionales de
este pais rico en petréleo [3b]). Los informes de prensa
[3c] dijeron que sélo en el Estado de Vargas se habia
evacuado a 60 000 personas; 69 000 fueron rescatadas en
helicoptero [4]. Los principales aeropuertos estuvieron
cerrados por periodos que fueron desde varios dias a un
mes. Muchas carreteras principales estuvieron bloquea-
das, incluida la autopista de cuatro carriles que va al ae-
ropuerto de Caracas, cubierta por corrimientos de tierra
en tres lugares. Uno de sus tineles se llend de lodo y de
escombros, y la erosién del agua destruyé 50 m de dos
carriles. Se esperaba que el puerto de La Guaira estuvie-
ra cerrado durante un mes. La ayuda internacional fue
importante [5a].

El jefe de una asociacion de empresas estimé que
200 000 personas del Estado de Vargas podrian quedar
en el paro porque sus lugares de trabajo habian desa-
parecido. En otros estados, resultaron danadas gran-
jas e industrias de pequeno y mediano tamaiio [3c].

Las montafias estdn a unos 10° al norte del ecua-
dor. La lluvia se formd en una linea de cizalladura,
asociada con un frente frio, que se habfa movido hacia
ellas desde latitudes septentrionales mds altas. Un su-
ceso similar tuvo lugar en febrero de 1951 y Alexander
von Humboldt describié otro suceso similar en sus
Travels to the Equinoctial Regions (Viajes a las Regio-
nes Equinocciales), de 1798.
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DERIVADOS METEOROLOGICOS— sUNA AMENAZA PARA LA INTEGRIDAD DE LOS
DATOS?

En general, las consecuencias que se listan en esta serie anual de arficulos estan causadas por tiempo anormal.
De todas formas, los desarrollos de 1999 muesiran que variaciones cotidianas muy normales (tfemperatura) se es-
tan volviendo cada vez mads importantes para las economias mundial y nacional y para industrias y firmas indivi-
duales.

En 1999, un indicador del efecto rutinario del tiempo normal en los negocios del mundo fue la expansién de
un mercado de «derivados mefeorolégicos». Otro, fue la publicacién de una revista mensual llamada Environ-
mental Finance (Finanzas Medioambientales] [véase 18], que pretendia dar cuenta del «efecto siempre creciente
de los temas medioambientales sobre el sector financiero y sus clientes corporativos». Aunque los informes regu-
lares de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura [19; véase también 1a,
d] se centran en la importancia primordial de los efectos meteorolégicos sobre la industria mundial més omnipre-
sente, la agricultura, un observador informado [20] estima que «en el 70 por ciento de todas las empresas, la Ii-
nea inferior del éxito depende en parte del tiempo». Durante bastantes aiios, algunos negocios han usado infor-
mes climatolégicos para ayudar a reducir la exposicion promedio a largo plazo a riesgos, y muchos usan predic-
ciones y avisos meteorolégicos para reducir los riesgos a corto plazo: los derivados meteoroldgicos ofrecen
proteccién financiera frente a otros riesgos de funcionamiento cotidianos inevitables y dependientes del tiempo.

Las compaiiias de seguros estdn interesadas principalmente en dafios importantes pero no en operaciones
rutinarias. Los derivados meteorolégicos son una herramienta de gestién de riesgo cotidiano. Por ejemplo, en la-
fitudes templadas y altas, la demanda de electricidad depende de las temperaturas del aire a la altura de las co-
sas. Una compaiiia productora de electricidad puede saber que sus beneficios serdn menores si el préximo vera-
no es frio [debido a la demanda reducida de aire acondicionado); puede elegir proteger su consiguiente riesgo
financiero. Lo mismo puede ser cierto en un invierno templado. Las protecciones contra el tiempo futuro son instru-
mentos financieros comerciables. Uno de los intercambios de derivados meteorolégicos a través de Internet se ha
descrito a si mismo como «una herramienta para emparejar a compradores y vendedores... una «fienda» para
las organizaciones que quieran aprender, evaluar y, finalmente, comerciar con productos de riesgo relacionado
con el tiempo». Llos compradores potenciales serdn capaces de «especificar, de forma anénima, todas las carac-
feristicas de la proteccién meteoroldgica que quieran, excepto el precio. El personal de ventas de los agentes de
negocios de energia y de las compaiiias eléctricas enfonces ofrecerd precios para los que estén interesados»
[21].

Los datos y los productos meteorolégicos han sido valiosos durante mucho tiempo al ofrecer algo de protec-
cidén a la economia global y al beneficiar a algunas partes individuales de ella. Los nuevos desarrollos permiten
que se usen de forma compefitiva por una economia para transferir riesgos y beneficios dependientes del tiempo
entre empresas. Usando la valoracién de que el 70 por ciento de las empresas dependen del tiempo, una estima-
cion mundial total de la paridad de poder adquisitivo de los Productos Nacionales Brutos (PPA/PNB) de 37 billo-
nes de $ EE.UU. [17a] y una asuncién conservadora de que los riesgos meteorolégicos afectan a sélo el 5 por
ciento de los negocios, los derivados meteorolégicos podrian cubrir a la larga riesgos por valor de aproximada-
mente 1 billén de $ EE.UU. por afio. Si el valor afiadido a la economia mundial por este comercio extra fuera
sélo de un 1 por ciento de los riesgos cubiertos, podria (si se pudieran poner en marcha mecanismos contables,
lo que parece improbable) sufragar los gastos de los SMHN de todo el mundo. Esto no sélo seria un buen nego-
cio para los implicados, seria una importante contribucién adicional de la metecrologia (sobre todo de los
SMHN) a la economia mundial.

Hasta ahora, todo esto es muy positivo. Todos los implicados son gente honrada que lleva a cabo un nego-
cio legitimo. De todas formas, hay un posible lado oscuro. En la actualidad los derivados meteoralégicos impli-
can cantidades tales como nimeros de grados-dia por encima o por debajo de ciertos umbrales. Los datos en los
que se basan dependen de los registros de observadores humanos o de instrumentos automadticos bajo control
humano. La transmisién y la difusién de los dafos estén también, en menor medida, bajo control humano. Al
igual que unos pocos deportistas internacionales encontraron, en 1999, interés financiero por el resultado de los
partidos de su equipo, los que producen los datos en los que se basan los derivados meteorolégicos podrian ha-
cer lo mismo. Es posible que, dentro de poco y por primera vez, se le ofrezcan a un meteorélogo importantes in-
centivos financieros para que arregle un poco las observaciones para aumentar la probabilidad de un resultado
financiero favorable a un inversor. Como un crimen, seria semejante a golpear a un policia: amenaza el orden
del sistema del que depende todo. Junto a los nuevos creadores del mercado metecrolégico, puede que las auto-
ridades meteorolégicas deseen considerar un control de calidad urgente y riguroso. Por desgracia, y como en el
deporte, puede que la confianza ya no sea suficiente.



TABLA |

Muertes '* por episodios meteorolégicos anormales durante 1999

Venezuela
St. Maarten *

(Islas Virgenes de EE.UU.)

Vanuatu
Gambia
Fiji

India

Senegal
Vietnam
Suiza
Mongolia
Awusiria
Meéxico
Maldivas
Suddfrica
Bahamas
Letonia
Francia °
Kenia
Rumania
Eslovaquia
Republica de Corea
Hungria
Bangladesh
EE.UU.
Canada
Pakistdn
Chipre
Colombia
Egipto
Japon
Hong Kong, China
El Salvador
China
Espana
Trinidad y Tobago
Lituania
Tailandia
Honduras

Repuiblica Democrdtica de Corea

Republica Dominicana
Perd

Sri Lanka
Nigeria
Filipinas
Malasia
Grecia
Cuba

Reino Unido
Suecia
Uruguay
Australia

Mueries '*

30 000

Poblacién *
(millones)

23
0,024
0,118
0,182
1,216
0,827

980

9
78

Muertes por millén
de habitantes

1.304,3
41,7
33,9
33,0
32,9
14,5
111

9,6
2.1
7.4
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TABLA | (continuacién)

Muerfes "* por episodios meteorolégicos anormales durante 1999

Muertes '
Republica Checa 3
Yugoslavia 3
Mali 3
Alemania 22
Etiopia 16
(Puerto Rico) 1
Suddn 7
Turquia 15
Benin 1
Federacién Rusa 23
Italia 6
Polonia 3
Marruecos 1
Kirguistdn 0
Panama 0
Total 45 247

Poblacién * Muertes por millén

(millones) de habitantes
10 0,3
10,64 0,3
11 0,3
82 0,3
61 0,3

3,857 0,3
28,347 0,2
63 0,2

6 0,2

147 0,2
58 0,1

39 0,1

28 0,0

5 0,0

3 0,0

4 533 10,0

' El término «Muertes» incluye tanto los informes de gente muerta como de gente desaparecida. El indice promedio
de muertes relacionadas con el tiempo para las poblaciones para las que el nimero de muertes se calcula arriba es
de 45 247/4 533 millones = 10,0 muertes por millén de habitantes y por afo. Los siguientes Miembros informaron
de los consecuencias de los sucesos meteorolégicos pero ne mencionaron ninguna muerte: Armenia, Bahrein, Bielo-
rrusio, Bélgica, Chile, Chipre, Costa Rica, Dinamarca, Ghana, Guyana, Holanda, Islandia, Israel, Jordania, Kazajstdn,
Macoo, Madogascar, Mali, Mouricio, Nuevo Zelonda, Poriugal, Qotar, Santo Lucie, Republica Arabe Siria, Tonez,
Uganda y Yemen. De todas formas, su poblacién combinada expuesta a riesgos fue de 234 millones, asi que deben
de haberse producido algunas muertes. Puede que unas 2 300 en total si se aplica la normal de 10 por millén. Usan-
do simplemente la normal para una poblacién de 6 000 millones se obtiene una estimacién total para 1999 de
60 000 muertes relacionadas por el tiempo. La Republica Democrética del Congo, Finlandia y Ruanda informaron de
algunas muertes o de gente desaparecida, pero no se conocen los nimeros.

? Cuando estan disponibles, se toman los nimeros de muertes en episodios meteorolégicos de los informes de los
Representantes Permanentes de los Miembros ante la OMM. En algunos casos, se basan en informes de prensa.

° Los valores de la poblacién se han tomado de [17a].
*+ Antillos Holandesos y Aruba.

* Incluidas 11 en Martinica y Guadalupe y 2 en Nueva Caledonia.

La tormenta superciclénica que se formd sobre el
Golfo de Bengala entre el 25 y el 31 de octubre, fue una
de las mds intensas conocidas sobre los mares que ro-
dean la India. En 1998, la India también sufrié 10 000
muertes como resultado de ciclones tropicales [6a] y 3
000 en una ola de calor, casi la mitad en el estado
oriental de Orissa [7a]. En 1999, en Orissa (con una po-
blacién de alrededor de 26 millones [8]), el ciclén de
finales de octubre ocasioné 9 885 muertes, hirid a
2 142 personas, daii6 16 170 km” de arrozales y 330 km’
de otras cosechas, y maté a mds de 370 000 cabezas de
ganado. Este ciclén siguié a uno anterior (15-19 de oc-
tubre), que matd a 79 personas en Orissa y a tres en el
vecino Bengala Occidental, y a otro en junio, en el que
desaparecieron en el mar pescadores de los dos esta-
dos. Estas tormentas también fueron lo suficiente-

mente fuertes como para atraer la atencién de la pren-
sa internacional [p. ¢j. 9]. La tormenta de finales de
octubre se predijo bien. El jueves 28 de octubre el pe-
riédico The Hindu [11a] informé de las predicciones
de los meteordlogos, de que era probable que una se-
gunda tormenta situada a 180 km al suroeste de la ciu-
dad costera de Paradip se intensificara, se desplazara
en direccion noroeste y cruzara la costa de Orissa y de
Bengala Occidental durante el sdbado y que fuera mds
severa que la anterior.

El mismo dfa, United News of India informé de
que el gobierno de Bengala Occidental habia decidido
evacuar a 200 000 personas de las islas del Golfo de
Bengala [10] y el Primer Ministro de Orissa habia es-
crito al Ministro de Defensa de India pidiendo apoyo
del ejército y de helicdptero para operaciones de soco-



UNA TORMENTA DE VIENTO NAVIDENA EN EUROPA OCCIDENTAL *: 128 MUERTOS

Fuertes depresiones del frente polar, profundizandose, atravesaron el oeste de Europa entre el 24 y
el 28 de diciembre y causaron dafios en Alemania, Austria, Espaia, Francia, Italia y Suiza. El dafio
en Austria no merecié un informe detallado. Bélgica también resultd afectada por la tormenta de
viento de Navidad pero el dafio fue menor que en los demés lugares. En Francia, sin embargo, mu-
rieron 88 personas por vientos huracanados, alrededor de un millén de hogares quedaron sin elec-
tricidad. Las autoridades dijeron que Paris habia sufrido la peor tormenta en cincuenta afios, con ré-
fagas que habian alcanzado 170 km h™'. En Francia, las tormentas devastaron 5 000 km’ de bosque
y dafaron infraestructuras y muchos edificios publicos y privados. Cayeron 140 millones de m* de
madera, mds o menos el triple de la produccién anual normal. Solamente resultaron inmunes Cérce-
ga, Provenza y la Costa Azul. De las 21 regiones contiguas de Francia, los mayores volimenes de
madera cayeron en Lorena (29 millones de m®], Aquitania (27), Lemosin y Champaiia Ardenas (16
en cada una) y en Poitou Charentes [13), disminuyendo de forma casi logaritmica hasta 150 000 en
el norte del Paso de Calais. Estas pérdidas se incluyen en la cifra total de més de 10 000 millones de
$ EE.UU. para Francia en la Tabla II. Otras pérdidas, no forestales, se muestran en la Tabla lIl. Se es-
timé que el dafio en Francia sumaba el 70 por ciento del originado por estas tormentas en la mayor
parte del oeste de Europa.

En el sur de Alemania, al menos resultaron muertas 17 personas en la tormenta del 26 de diciembre.
El dafio a los edificios y a los bosques fue generalizado. Las carreteras y el servicio ferroviario estuvieron
interrumpidos durante mds de un dia. En Suiza, al norte de los Alpes, el 26 de diciembre trajo consigo «la
tormenta mas violenta que se recuerdax. En las densamente pobladas tierras bajas, el viento alcanzé velo-
cidades de 180 km h™ y en las cimas de colinas ligeramente elevadas, superd localmente 240 km b
Hubo cuarenta muertos, alcanzados por drboles caidos y por material que volaba. Se destruyeron més de
200 km® de bosque (alrededor de 10 millones de m® de madera). Muchas carreteras y lineas ferroviarias
estuvieron bloqueadas y algunas lineas de tendido eléctrico estuvieron sin servicio durante varios dias. El
dafio total se estimé en unos 630 millones de $ EE.UU., sobrepasando el total de todas las ofras pérdidas
calculadas en Suiza en 1999 (avalanchas en enero y febrero, 157 millones de $ EE.UU.; lluvias intensas
en mayo, alrededor de 180 millones de $ EE.UU.; granizo del tamafo de pelotas de fenis en junio, mds
de 63 millones de $ EE.UU.)

En Espafia, una tormenta que empezé al oeste el 27 de diciembre produjo registros histéricos de réfa-
gas en la costa del Golfo de Vizcaya. En Santander se midieron réfagas de 167 km h™', siendo el valor
mas alio medido anteriormente de 147 km h' en diciembre de 1961. En la tormenta murieron seis perso-
nas.

En ltalia, el 28 de diciembre hubo vientos fuertes que provocaron efectos dramdticos. La presién cayé
a 972 hPa en el norte del Adridtico. En el norte de Ifalia el riesgo de avalanchas era alto y, en el sur, hubo
graves dafos a las instalaciones industriales locales, en especial cerca de las costas del Mar Tirreno. Los
vientos alcanzaron 93 km h™' en Népoles, 96 km h™ en Roma y 100 km h™' en Latina, derribando drboles,
dafando tejados y desiruyendo muchos coches. Al terminar el dia, 15 personas habian resultado heridas
en Ndpoles y 50 en Roma.

En zonas del sur del Reino Unido, las tempestades estuvieron acompaniadas de chubascos de
nieve. A lo largo de la costa sur, las inundaciones hicieron que la Navidad fuera triste. Frentes atlén-
ticos siguieron trayendo lluvia y llovizna hasta finales de afio. Sin embargo, a pesar de este oscuro
final, el de 1999 fue uno de los meses de diciembre mds soleados en el Reino Unido desde que se
tienen registros.

* Los mapaos de Météo-France que muestran las rachas maximas de los dias 25-26 y 26-27 de diciembre en estacio-
nes o 500 m o menos de Francia estén en [26]. Los mapas diarios de tiempo de estos dias (y de todos los dias desde
el 20 de enero de 1998) estan disponibles en [30]. Presione ‘Holen’. Las imagenes de satélite de Europa occidental y
del Atlantico vecino de esos dias y de todos los dias desde el 6 de noviembre de 1978 estan disponibles en [31]. Para
las imagenes de satélite hay que registrarse y usar la contrasefio que envia por correo electrénico, de forma inmediata
y gratuita, lo Universidad de Dundee.
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ITO y rescate si, como estaba
previsto, el segundo ciclén
cruzaba la costa y penetraba
en el estado [11a). El 29, par-
tié un convoy de camiones
con provisiones y el ejército
desplegé 2 000 soldados
[11b]. El personal del Depar-
tamento Meteoroldgico de
India predijo que la tormen-
ta provocarfa olasde3a5m
sobre el nivel normal de ma-
reas y vendavales fuertes que
alcanzarian entre 200 y 225
km h!' [10].

La tormenta cruzé Oris-
sa, devasté el puerto de Para-
dip e interrumpié el sumi-
nistro eléctrico y las comuni-
caciones a lo largo de una
gran zona de tierras bajas.
Solamente habian sido eva-
cuadas unas 10 000 personas
de Paradip. Se entregaron
fondos, siguio el trabajo de
rescate y de ayuda, se en-
tregaron medicinas y se
valord bien la severidad de
la tormenta. Se estimé que
habian resultado afectadas
entre 10 y 15 millones de
personas. Los politicos de-
jaron de lado sus diferen-
cias y trabajaron juntos
[11c, d]. En los dias poste-
riores, la falta de medios
de comunicacién fue un
obstdculo. Se disponia de
un teléfono via satélite,
pero no se pudo llevar a la
zona afectada. Esto dificul-
t6 mas las operaciones, in-
cluida la inevitable amena-
za de enfermedades ya que
los cuerpos y los caddveres
de los animales se estaban
descomponiendo [11b]. Se
mandaron, junto con otras
provisiones, cincuenta to-
neladas de medicinas. Un
convoy por carretera llevd
2000 toneladas de alimen-
tos [11d]. El 26 de noviem-
bre, 78 000 personas tenfan

o~ — ey
Las inundaciones  los corrimientos de fierra

que delmufan Venezvela en diciembre fueron, nre,

el N, Fowd =

ereo-;.desas-

tre natural en términos humanos y econdmicos de 1999 y el peor del pais en fodo ef siglo (Fotografia: Henry Gustava Pefio

Guerra).

UN HURACAN TARDIO

En noviembre, un huracén extraordinariamente
tardio, Lenny, siguié una trayectoria poco co-
mén de oceste a este avanzando a través del Ca-
ribe hacia las Islas de Barlovento y de Sotaven-
to, donde causé un gran dafio a las islas de St.
Maarten y de St. Barthelemey. Los vientos alcan-
zaron 240 km h™ y las olas marinas inundaron
la mitad de la capital de St. Maarten, Philips-
burg. Un reportero de una radio local dijo que
la tormenta estaba «lanzando los contenedores
de los buques como si fueran juguetes». Aguace-
ros torrenciales inundaron las oficinas centrales
de la compaiiia telefénica de Anguilla y las au-
toridades avisaron de que la isla podria perder
las comunicaciones telefénicas, como habia
ocurrido en ofras islas.

Procediendo de un punto tan occidental
como Aruba, fuera de la costa de Venezuela, se
informé de que la tormenta habia dejado hasta
ocho muertos, incluidos dos pescadores al norte
de la costa de Colombia, uno en Puerto Rico y
uno en St. Maarten. El esquema de vientos, aso-
ciado al recorrido poco habitual, expuso a mu-
chos puertos normalmente resguardados.

w .co.uk/hi/english/world

americas/newsid 527000/527596.stm]

diarrea por haber bebido
agua contaminada [5c].
Las medicinas tuvieron
prioridad sobre la comida
[13].

Los cindadanos de Pa-
radip se enfrentaron pron-
to a nuevos riesgos. Los
cortes eléctricos durante
las inundaciones habian
exigido un motor quimico
para ventilar el amoniaco
de forma regulada. A pesar
de esto, la gente sintid irri-
tacién de ojos, nduseas y
una sensacion de picor por
todo el cuerpo. El miedo a
que explotaran los tan-
ques, que contenian 26 000
toneladas de amoniaco,
hizo que muchos ciudada-
nos se marcharan a ciuda-
des a 30 6 40 km de distan-
cia. La armada de la India
descargé el gas mediante
un fuego controlado.

Hablando de la inun-
dacién, un superviviente
subrayd inconscientemen-
te la necesidad, en épocas
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de normalidad, de salvar la distancia entre el gobier-
no, informado y confiado, y los que no estdn prepara-
dos para creer que deben sufrir ahora porque estdn en
peligro de algo peor [12].

Las precauciones no siempre fueron las adecua-
das contra un episodio tan severo [14], pero, sobre
todo, un lector ajeno, de los informes debe concluir
que las consecuencias de este ciclon fueron maneja-
das todo lo bien que se pudo. Se habian tomado pre-
cauciones a largo plazo. Se dieron avisos oportunos y
adecuados. Se tomaron precauciones operativas en
los dmbitos nacional y estatal, y se llevaron a cabo de
forma temprana y en gran nimero los trabajos de res-
cate y socorro. El aviso temprano, unido a una accién
eficaz y veloz, salvé muchas vidas en Orissa en octubre
de 1999.

Una industria que sufrié mucho fue la de genera-
cién y distribucién eléctrica. La Grid Corporation de
Orissa sufrié un dao total de unos 120 millones de $
EE.UU. Solamente el causado a las torres y a las subes-
taciones de alto voltaje sumé casi 30 millones de $
EE.UU. En la capital, Bhubaneswar, la comparifa de su-
ministro de electricidad se propuso tener los suminis-
tros restablecidos el 8 de noviembre, pero el 9, a pesar
de mucho esfuerzo, sélo tenfa restablecido el suminis-
tro del 60 por ciento de su zona. Todas las instalacio-
nes principales tenfan suministro, pero todavia habia
zonas residenciales sin electricidad. Once dias des-
pués de la tormenta, muchas zonas del pafs no habian
recibido todavia la suficiente ayuda exterior. Incluso
20 dias después del suceso principal, algunos lugares
seguian a oscuras.

octubre de 1999
oriental hindd de Orissa, matando o unos 10 000 personas {Fotografia: EUMETSAT).

En cuanto a laindustria de las aves
de corral, del total de 760 000 pollos
murieron durante la tormenta 690 000,
se hundieron mds del 70 por ciento de
las granjas de pollos y se destruyeron
alimentos para pollo por valor de, apro-
ximadamente, 1 millén de $ EE.UU.

En China, contintan los planes de
prevencién de inundaciones, el realoja-
miento de gente y la construccién del
Pantano de las Tres Gargantas en el rio
Yangtzé [15a]. El desbordamiento de
los rios en el verano de 1999 fue menor
que en 1998. De todas formas, las inun-
daciones y los ciclones tropicales (junto
con las sequias) fueron los principales
episodios meteoroldgicos a la hora de
producir muerte e importantes dafos
econdémicos. La precipitacién intensa y
frecuente acabé en una importante
inundacién en los cursos medio y bajo
del Yangtzé con una precipitacién de
entre 500 y 1 000 I m™? en la mayor parte
de las zonas y de entre 1 000 y 1400 I m*? en algunos lu-
gares en verano. De los 400 millones de habitantes de
la cuenca fluvial principal, resultaron afectados 146
millones; se destruyeron 1,67 millones de hogares y
murieron 725 personas. Al menos otros 118 murieron
y unos 150 desaparecieron después de que, el 25 de no-
viembre, se incendiara un transbordador que atrave-
saba la Bahfa de Corea en alta mar y con temperaturas
bajo cero. Muchos se congelaron en los botes salvavi-
das [15b].

Los 707 muertos de Vietnam, también, fueron re-
sultado de las inundaciones. 592 personas murieron
en las inundaciones de octubre y noviembre y otras
115 en las inundaciones de diciembre [5b]. A media-
dos de noviembre se estaba dando fiebre del dengue,
diarrea, gripe, infecciones oculares y enfermedades
respiratorias en cinco provincias costeras [6b].

De las 52 muertes de Suiza en 1999, algunas de-
muestran los problemas a los que se enfrentan los
Miembros que informan de episodios en los que el
tiempo es s6lo una causa entre varias. Unos deportis-
tas de aventura se introdujeron en un barranco cerca
de Interlaken para hacer “body raft”, descender los rd-
pidos de un rio de corriente rdpida sin bote: un desa-
fio alentado por un efecto meteoroldgico. Estaba llo-
viendo intensamente. Los informes de prensa dicen
que, entonces, una tormenta originé una rdpida y re-
pentina inundacién. Murieron veintiuna personas (de
cinco paises distintos) [16a, b; 15c|. En Austria, se
produjeron 28 muertes por dos avalanchas en los
montes del Tirol el 23 de febrero. De nuevo, la emo-

»
y ofectd of estado

405



406

Nivel de agua (en cm)

10.07.99

11.07.99

13.07.99

14.07.99 O

— Plasfovee-Krupinica

ciadas a un ciclén) y a las del huracdn
-------- Mitch en Honduras en 1998. En todos
: los casos, la escala de la tragedia hace
que los niimeros sean inexactos.

Otros sitios de la Tabla I con pro-
porciones por encima de la normal per-
dieron menos gente pero en comunida-
des mds pequenas. Toda comunidad
pequeiia sufre proporciones de este
tipo sélo de forma excepcional. Por eso,
el episodio tiene un gran efecto. Las
muertes de la India dan una propor-
cién relativamente modesta, porque se
toman como proporcion de la gran po-
blacién del Miembro. Para Orissa, por
ejemplo, donde se concentraron las
muertes, la proporcidn hubiera sido

10799 . oo maihacaaa

Figura 1 — Nivel de agua (en cm) de dos estaciones de medida separadas 27 km comiente abajo del rio
Krupinica, en o parte sur central de Eslovaquia, del 10 of 15 de julio de 1999,

cién de hacer frente a un tiempo atmosférico poco co-
mun y de disfrutar de sus efectos (en este caso la capa-
cidad de esquiar), habia atraido a alguna gente que
murid después. La necesidad legal y humana de atri-
buir la responsabilidad por tales muertes hace que sea
dificil informar sobre ellas o comentarlas [29].

Un ejemplo del salto en el nivel de un gran rio
ocurrid la noche del 13 al 14 de julio en Eslovaquia
(véase la Figura 1). En el ano mds caluroso desde 1871,
junio habfa sido el cuarto mes mds lluvioso del si-
glo XX en Eslovaquia y julio era uno de los 10 meses
de julio mds lluviosos. Las cantidades promedio espa-
cial de precipitacién para todo el pais fueron el 163
por ciento de la normal en junio y el 161 por ciento en
julio. En algunas localidades, el total combinado de ju-
nio y julio sobrepasd el 350 por ciento de la normal
para el periodo de ambos meses. El daiio total por
inundaciones originadas por la lluvia, y los costes de
rescate y de restauracién de danos sobrepaso los 94
millones de § EE.UU. Murieron dos personas. La situa-
cién mds extrema se dio en la cuenca del rio Krupina,
donde, en la ciudad de Krupina, el pico del caudal tie-
ne un periodo de retorno de 1 000 anos. Es notable la
velocidad de aumento mostrada en la Figura 1. Se pue-
de calcular la velocidad del salto entre 2 y 4 m en el ni-
vel del agua, la noche del 13 al 14 de julio, por la sepa-
racién de cuatro horas en las dos estaciones de medi-
da, que estdn a unos 27 km corriente abajo.

Pérdidas relativas

Las 30 000 muertes en una poblacion de 23 millones
colocaron a Venezuela a la cabeza de la Tabla I. La
proporcién de 1300 por millén sélo es comparable a
las producidas en Bangladesh en 1991 (cuando mu-
rieron mds de 139 000 personas por inundaciones aso-

mucho mayor. En los pueblos y en las
ciudades mds afectadas, tanto en Vene-
zuela como en la India, la proporcién
se habria aproximado a la cifra de ex-
tincién de un millén por millén [véase 1a].

Variacion estacional de las muertes

La Figura 2 muestra la distribucion estacional de
las muertes de que se hainformado con la época del
aiio particular en la que se han producido. Los re-
sultados estdn encabezados por las 30 000 muertes
por corrimientos de tierra originados por lluvia en
diciembre en la costa norte de Venezuela* de la
zona ecuatorial y, en el hemisferio norte, por las
9 964 vidas que se llevaron los ciclones de octubre
en Orissa, en la India. La escala aritmética ordina-
ria que se ha usado hace que, en comparacién, los
numeros de todas las otras muertes de 1999 parez-
can insignificantes. La Figura 3 normaliza el total
de cada mes y de cada zona a la poblacién total de
los Miembros en la zona en la que se ha informado
de las muertes (o en las que se ha informado positi-
vamente de que no habia ninguna muerte); las uni-
dades del eje z son nimero de muertes por mes y
por millén de habitantes. Aun cuando de esta for-
ma se tiene en cuenta la mucho mayor poblacién
expuesta a riesgos en el hemisferio norte, la proba-
bilidad total de que se produzca una muerte rela-
cionada con el tiempo sigue siendo mayor para los
habitantes del norte que para los del sur. Para re-
solver la gran variabilidad de los totales se usa una
escala logaritmica.

4 La mayor parte de Venezuelo se encuentra dentro de la
zona ecuatorial. Sin embargo, la precipitacion coyé sobre
todo al norte de los 10° N. La eleccién arbitraria de zona
de este suceso altera de forma significativa lo oporiencio
de los diogramas de distribucién estacional.
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Figura 2 — Muertes que pueden ser aliibuidas o un mes, hemisferio 0 zono
ecuatorial. Lo distribucion estd encabezada por Jos 30 000 mugrtos
y desaparecidos que siguieron a las inundaciones y o los corrimien-
tos de fierra producidos por o luvia o lo largo de lo costa norte de
Venezuela en diciembre, y por lo asignacidn orbitrari de Venezuelo
0 lo zona ecvatorial, en vez de ol hemisferio norte. «Ecuotorialy
quiere decir entre el ecundor y fos 107, Las lluvios cayeron sobre
todo ol norte de los 10°N pero lo mayor parte de Venezuelo estd of
sur de eso lotitud. Los pérdidas en ef hemisferio norte estdn encabe-
zadas por las 9 964 vidos que se Nlevaron fos ciclones de octubre en
Orissa, en Indio.
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Figura 3 — Lus muertes que se muesfran en lo Figura 2, normalizodos usando
lo suma de fas poblaciones de los Miembros pertinentes para dor lo
distribucion mensual de muertes en codo zona como nimeros de
muertes relacionadas con el fiempo por mes y por millon de habi-
fantes en rigsgo. Los desostres de Venezuelo en diciembre y en
India en octubre siguen en cabeza. Se ha usado una escalo logarit-
mica para resolver lo gron variabilided de los totales.

Pérdidas econémicas

Pérdidas absolutas

El coste de las pérdidas y los dafios por sucesos relacio-
nados con el tiempo en 1999 estdn expuestos en la Tabla
II. Estdn ordenados por porcentajes del PNB pero se
muestran en la segunda columna las pérdidas absolu-
tas. Como siempre, los nimeros nacionales que suman
el total excluyen con frecuencia el coste de las cosechas
y de otros productos perdidos, ademds de muchas otras
pérdidas que no pudieron ser evaluadas o que no se cal-

cularon. Para los Miembros y los territorios que han in-
formado, el total de esas pérdidas que fueron evaluadas
asciende a mds de 37 000 millones de $ EE.UU. Es la mi-
tad de la cifra correspondiente a 1998, pero el doble de la
de 1997 y 1996. Las mayores pérdidas se produjeron en
China, Francia (véase el cuadro sobre tormentas en
Navidad), Japdn y los EE.UU,, todas grandes economias
con mucho en peligro.

La destruccién de las tormentas de diciembre no
fue la inica pérdida importante relacionada con el
tiempo en Francia en 1999: hubo 38 muertos y 17 cha-
lets destruidos por avalanchas en febrero. Las inunda-
ciones provocadas por lluvias, en el suroeste en no-
viembre, mataron al menos a 28 personas y minaron
aun mds la confianza en los procesos de planificacién
de las ciudades y de las costas [22a] después de que un
articulo anterior hubiera recordado el comentario de
Jean-Jacques Rousseau después de los 40 000 muertos
del terremoto de Lisboa de 1755: no fue la naturaleza
quien construyo alli casas de seis o siete pisos [22b].

Una intensa tempestad en el Golfo de Vizcaya la
manana del 12 de diciembre, 70 km al suroeste de Bre-
tana, en el oeste de Francia, hizo partirse en dos al pe-
trolero Erika, que transportaba mds de 20 000 tonela-
das de petréleo. Los helicipteros, en medio de fuertes
vientos y olas, salvaron a los 26 miembros de la tripu-
lacién [23, 24a]. El sector de popa se hundid a aguas
mds profundas mientras era remolcado. El 17 de di-
ciembre se habian construido barreras flotantes alre-
dedor de la mancha de petréleo de 15 000 toneladas
para evitar que se expandiera pero la operacién estuvo
dificultada por vientos fuertes, mar encrespado y la
viscosidad del petréleo [24b]. Se encontré petréleo en
la costa, por primera vez, el 25 de diciembre y los equi-
pos cubrieron la costa con barreras, bloqueos y bom-
bas. Por ahora, las dos mitades del Erika yacen en el
fondo marino. El dafio causado a las focas, a las aves
marinas y al medio ambiente maritimo y costero no
puede medirse en términos financieros.

En China, la mayor parte del norte tuvo valores
de precipitacién por debajo de la normal. La sequia
afectd a las plantaciones de primavera y al crecimien-
to de las plantas. En la mayor parte del sur, por el con-
trario, el tiempo estuvo frio y humedo. Frecuentes llu-
vias intensas durante la estacion de inundaciones pro-
dujeron importantes avenidas en algunas partes del
Yangtzé que ocasionaron dafios por un valor estimado
de 8 600 millones de § EE.UU. A principios de agosto,
se habfan desplazado mds de 5,5 millones de perso-
nas, se habian destruido 1,7 millones de viviendas y
habia 113 000 km? baldios de tierra de labranza [22c¢].
Ademds, aunque hubo menos ciclones de lo normal,
uno que llegd a tierra el 4 de septiembre originé danios
a sistemas de riego, infraestructura de transporte, ho-

407



408

TABLA I
Pérdidas econdmicas como resultado de episodios meteorolégicos anormales durante 1999

Miembro . Pérvlilas [miles :: f‘:iﬂones Pe;c;id?:
(millones de $ EE.UU.) L g (% del PNB)
Mauricio 133 4,288 3,10
Guyana 14,3 0,66 2,17
Santa Lucia 8,53 0,546 1,56
Armenia 23,1 1,8 1,28
Fiji 22 1,745 1,26
Venezuela 1 000 81,3 1,23
Mongolia 12,2 1 1,22
Vietnam 290 25,6 1,13
China 9 900 928,9 1,07
Francia 10 746 1 466,2 0,73
Hungria 304 45,6 0,67
Eslovaquia 108 20 0,54
Rumania 140 313 0,45
Chile 315 713 0,44
Uganda 25 6,7 0,37
Suiza 1026 284,8 0,36
Repiblica de Corea 1084,2 369.9 0,29
Australia 982 380,6 0,26
Hong Kong, China 400 158,3 0,25
Uruguay 45 20,3 0,22
Lituania Q 9 0,10
EE.UU. 7 020 7921,3 0,09
Pakistén A0 63,2 0,06
Japon 2 522 4 089,9 0,06
Nueva Zelanda 30,8 55,8 0,046
Alemania 1 046 2 1227 0,05
Tailandia 64,6 134,4 0,05
Repiblica Dominicana 5,0 14,6 0,03
Nigeria 12 36,4 0,03
India 101 421,3 0,02
Kazajstan 3 20,6 0,01
Repiblica Democrética del Congo 0,7 53 0,01
Canada 63,9 612,2 0,01
Letonia 0,6 59 0,01
Turquia 17,6 200,5 0,01
Suddfrica 4,1 119 0,00
Reino Unido 1.6 1 263,8 0,00
Kirguistan 0,0 1,6 0,00
TOTAL 37 520 20 997 0,18

Los siguientes Miembros informaron positivamente de que no habian tenido pérdidas: Kirguistan. Los si-
guientes Miembros enviaron informes que no mencionaban ninguno pérdida: Baohrein; Espaiic; Islandia;
Jordanio; Qatar. Los siguientes Miembros sufrieron pérdidas no evoluadas en términos financieros; los
pérdidas se suman a las de la tabla de arriba: Alemania; Armenia; Austria; Australio; Bahomaos; Bonglo-
desh; Bélgica; Benin; Bielorrusia; Bulgaria; Camboya; Canadd; Chile; Chipre; Colombia; Republico Demo-
crética del Congo; Republica Democrética Popular de Corea; Costa Rica; Cuba; Dinamarca; Republica Do-
minicana; Egipto; Estados Unidos de América; Etiopia; Fiji; Filipinas; Francia; Gambio; Ghana; Grecia;
Guatemolo; Holando; Honduras; Hong Kong, Chino; Hungrio; Indio; Israel; Italio; Letonia; Lituania; Ma-
coo; Madogascar; Malasio; Maldivas; Moli; Morruecos; México; Mongolio; Nueva Zelondo; Nicaroguo;
Nigeria; Pakistén; Panamad; Pert; Portugal; Reino Unido; Ruanda; Federacién Ruso; Sri Lanko; Suddfrico;
Suddén; Svecia; Suiza; Togo; Trinidad y Tobago; Turquia; Uganda; Uzbekistdn; Uruguay; Venuotu; Yemen;
Yugoslavia. Como muchos de los Miembros que calcularon pérdidas en la tabla también sufrieron pérdi-
das sin evaluor, parece mejor usar un nimero redondo de 0,2 por ciento del PNB para el porcentaje de
pérdida. Tomando el 0,2 por ciento de lo suma de todos los PNB nacionales individuales (casi 29 billones
de $ EE.UU.) se obtiene una estimacién sencillo de los pérdidas econdmicos relacionadas con el tiempo en
todo el mundo en 1999 de 58 000 millones de $ EE.UU.



TagLA Il
Pérdidas evaluadas por tormentas de

viento en Francia ' a finales de diciembre
(en millones de $ EE.UU.) *

Costes de seguros 3 454
Reconstruccién de la red eléctrica 1 842
Carreteras 249
Reconstruccidn de la red felefénica 154
Escuelas 115
Lineas ferroviarios (incluidas las 98
pérdidas de explotacién)

Patrimonio * 76
Puertos y canales navegables 61
Infraestructura aeroportuaria 60

Una estimacién final cifraba el
dafio sélo a los bosques y a los edi-
ficios publicos en mds de 4 500
millones $ EE.UU.

! Los enérgicas depresiones del frenie polar que afra-
vesaron, profundizéndose, el ceste de Europa entre el
24 y el 28 de diciembre también ocasionaron dafios
en Alemania, Bélgica, Espoiia, lialio y Suiza [15e].
Véase el cuadro de lo pég. 403.

? Se ha tomado el punto medio en los casos en que
las cifras ofrecion un intervalo.

* Se incluye el importante daio a edificios muy cono-
cidos internacionalmente como Versalles, Saint
Cloud, el Panteén de Paris, la catedral de
Nétre-Dame de Paris y lo cotedral de Rudn.

gares y cosechas estimados en varios cientos de millo-
nes de délares de EE.UU. Otro, el 9 de octubre, fue el
mds intenso de los tltimos 30 anos en la provincia de
Fujiang. Afecté a mds de siete millones de personas,
dafid 2 000 km? de cosechas y destruyé 400 000 casas.
Las pérdidas econémicas directas llegaron a 1000 mi-
llones de § EE.UU.

En los Estados Unidos de América, la mayor
parte del daiio calculado (véase Tabla IV) fue cau-
sado por tornades y por
huracanes. Aunque la cos-
ta este sufrié inundacio-
nes provocadas por hura-

TABLA IV

En Japdn, el daio se produjo principalmente por
frentes estacionales, depresiones tropicales y tifones.
La Tabla V muestra los cdlculos del dano mds serio en
cada sector principal de la economia. Un pais alta-
mente industrializado como Japdn tiene una gran
cantidad de infraestructura en riesgo. De todas for-
mas, el 70 por ciento de las pérdidas calculadas se pro-
dujeron en la agricultura.

Alemania, Australia, la Repiiblica de Corea, Suiza y
Venezuela perdieron casi 7 000 millones de $ EE.UU.

Aunque la regién australiana sufrié 10 ciclones
tropicales durante 1999 no se ha evaluado el daiio. El
ciclén tropical Rona tocé tierra el 11 de febrero. El
viento y las importantes inundaciones causaron un
gran dafo a las cosechas de la costa nordeste entre
Cairns y Townsville. El intenso ciclén tropical Vance
pasd cerca de Exmouth, en la costa occidental, el 21 de
marzo: en el cercano Learmouth se registré una rdfaga
récord en el continente australiano de 267 km h.
Hubo danos generalizados a edificios, casas y servi-
cios pero no hubo muertos y la tormenta se desplazd
tierra adentro y se debilitd. El 20 de marzo, los restos
del cicldn tropical Elaine provocaron, en zonas agrico-
las del norte, una lluvia y unas inundaciones que ba-
tieron todos los récords. Entre el 14 y el 16 de diciem-
bre, el ciclén tropical John trajo fuertes vientos e inun-
daciones provocadas por lluvia a Pilbara, en Australia
Occidental y hubo que suspender muchas operaciones
de minerfa.

Australia Occidental también habia sufrido tor-
mentas generalizadas el 22 y el 23 de enero y, en Kilbe-
rrin, en el cinturdn central de trigo, los fuertes vientos
causaron dafios a casas y a edificios por un valor esti-
mado de 1 millén de § EE.UU. De todas formas, desde
un punto de vista econdmico, el episodio del afio fue el
desastre natural mds costoso del que se tiene constan-
cia en Australia: una supercélula tormentosa sobre
algunos suburbios de Sydney, la noche del 14 de abril,

Tornados y huracanes en los Estados Unidos de América

en 1999 (Dafios en millones de $ EE.UU.)

canes, 29 de los 48 estados

vecinos sufrieron una se- Muertes Darios
quia entre intensa y extre-

ma y se decretaron decla- 17 de enero Tennesion 8 9
raciones de desastre agri- 21 de enero _IE:isl‘czzgéeMlsnsnpl; Arkansas; 10 1 300
cola por ~eqia. e ¥ 3de mayo Oklahoma '; Kansas 49 1100
estados antes de finalesde 14 do septiembre Floyd Carolina del Norte y 68 4 200
1999. Las pérdidas agricolas del Sur

consiguientes no estdn in-  Mediados de Lenny Puerto Rico; Islas Vir- 1 330
cluidas en las pérdidas tota-  noviembre genes de EE.UU.

les de los Estados Unidos ' un nuevo récord de velocidad de viento en superficie de 512 km h-' [151].

de América de la Tabla I.
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TABLA V

Resumen de los efectos relacionados con el tiempo en Japén

(Dafios en millones de $ EE.UU.)

Tormenta fropical severa Bart en sepliembre
Inundaciones; oleaje; viento

Frente activo a finales de junio y principio de julio
Inundaciones; desprendimientos de fierra

Depresién fropical a mediados de agosto
Inundaciones; desprendimientos de tierra

Otros episodios meteorolégicos a lo largo del afio

Totales

produjo granizo de hasta 9 cm de didmetro, el mayor
que se ha registrado nunca en Sydney, y dafios por un
valor estimado de 995 millones de § EE.UU. Se produjo
en una época del afo y a una hora del dia en que son
raras tormentas de tanta intensidad [25]. El granizo
también destruyé 60 km?” de cosechas, principalmente
algoddn, por valor de 13 millones de § EE.UU,, en
Queensland, el 16 de noviembre. Durante todo el ano,
las inundaciones producidas por lluvias, la nieve, la
sequia y los incendios alimentados por el viento tam-
bién tuvieron sus efectos.

El informe de la Repiiblica de Corea era un mo-
delo en su clase, ya que evaluaba el efecto econémico
preciso de los ocho episodios meteoroldgicos princi-
pales. La Tabla VI muestra estos efectos. El 93 por
ciento de las pérdidas fueron causadas por tormentas
tropicales severas; el 77 por ciento de los dafios se pro-

TABLA VI

Muertes Agricultura Bosques Pesquerias  Total
36 1188 154 211 1553
40 202 152 2 356
17 32 100 0,3 132,3
36 352 109 197 480,7

129 1774 515 233 2 522

dujeron en instalaciones publicas. Entre el 23 de julio
y el 4 de agosto la mayor parte del pafs tuvo lluvias in-
tensas, generalizadas, que batieron todos los récords,
alcanzando entre 280 y 380 | m™ el 1 de agosto. Hubo
67 muertos o desaparecidos, 70 heridos, 25 327 perso-
nas quedaron sin hogar, 37 626 afectados, y la activi-
dad socioecondmica quedo significativamente inte-
rrumpida. En las labores de socorro ayudaron unos
170 000 soldados y miles de voluntarios [22c].

En la Repiiblica Democrdtica de Corea, también,
las lluvias azotaron la mejor tierra de cultivo a princi-
pios de agosto, y originaron muertes y dafiaron edifi-
cios publicos, carreteras, puentes y miles de hogares
[15g].

En Alemania, el principal dafio evaluado se produ-
jo en mayo, cuando la fusion de la cubierta de nieve acu-
mulada se combind con intensas lluvias para originar

Pérdidas para la economia nacional de la Repiblica de Corea debidas a los ocho
episodios meteoroldgicos principales de 1999 (miles de $ EE.UU.)

Agricultura Casas
Tormentas tropicales 18 508 35036
severas |
Tifén ° 369 485
Lluvia intensa * 2 377 255
Tormenta de nieve * — 12
Lluvia infensa * 228 263

Lluvia intensa * 24 1
Tormenta de nieve - -
Tormenta de nieve * - -

21 506 36 052

Totales

Barcos qu;f:fos Otros Totales
publicos

1 808 712 570 164 562 932 484
37 68 960 6013 75 864
28 42 236 272 45 168
9 207 12 137 12 365
7 11 209 172 11 879
- 5191 172 5 388
- - 744 744
85 - 176 261
1 974 840 373 184 248 1 084 153

' 23 de julio-4 de agosto; ? del 17 al 24 de septiembre; 3 10 de septiembre; ¢ del 8 al 21 de octubre; * 1y 2 de ju-
lio; ¢ 10y 11 de octubre; 7 del 7 al 10 de enero; & 2 y 3 de febrero.
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tables) y St M representa a St. Maarten, Antillas Holondesas y Aruba (1o poblacidn mds pequeria de 1999 que sufiid el minimo de una muerte relocionada con ef tem-
po). Algunas implicaciones detalladas de este tipo de diagrama han sido explicodas en [Tal.

una avenida generalizada en el valle del Danubio y en la
region de los lagos alemanes del sur. En la vecina Aus-
tria, se produjeron desprendimientos de tierra en las
regiones alpinas que bloquearon parcialmente el tréfico
ferroviario y por carretera. Un segundo periodo de pre-
cipitaciones, entre el 20 y el 22 de mayo, alimentd las
inundaciones a lo largo del Rin. El nivel del lago Cons-
tanza estaba 3,43 m por encima del valor medio, el valor
mds alto desde 1890. Algunas partes de la ciudad de Bre-
genz se inundaron hasta 50 cm durante dos semanas. El
23 de mayo, las precipitaciones diarias cerca del borde
de los Alpes, en Alemania, sobrepasaron los 140 | m?
en zonas importantes y batieron todos los récords de
varias estaciones pluviométricas. Murieron cinco per-
sonas a consecuencia de estas lluvias y los dafos sobre-
pasaron los 1 000 millones de $ EE.UU. No se evalud el
dafio causado por la “tormenta de Navidad” del 26 de
diciembre (véase el cuadro de la pdg. 403).

Las inundaciones causadas por lluvias el 15 de di-
ciembre en Venezuela, que causaron 30 000 muertos,
también afectaron a unas 200 000 personas y ocasio-
naron pérdidas materiales por valor de unos 1 000 mi-
llones de $ EE.UU.

Pérdidas relativas

Tomados de forma conjunta, China, Francia, Ja-
pdn y los EE.UU. sufrieron las tres cuartas partes
de todas las pérdidas econémicas de 1999. De todas
formas, sus economias juntas suman la mitad de
todos los PNB del mundo. En particular en Francia
y en Japdn, la mayor parte de lo que se puede per-
der estd concentrado en una zona relativamente
pequeiia de la superficie terrestre. Por otra parte,
las economias pequenas pueden sufrir efectos de-
vastadores que pueden ser pequenos en términos
absolutos. La Tabla Il estd dispuesta de forma que
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se ordenan las pérdidas en proporcién al Producto
Nacional Bruto (PNB).

Veinte Miembros sufrieron pérdidas econdmicas
mayores que la normal del 0,2 por ciento del PNB, en
comparacién con los seis, solamente, que estaban por
encima de la normal en el niimero de muertes prema-
turas (Tabla I): junto a sus SMHN, algunos gobiernos
han llevado a cabo gestiones para reducir el niimero
de muertes por episodios extremos. Evitar los dafios y
las consiguientes pérdidas econdmicas es mucho mds
dificil.

En Mauricio, Guyana, Santa Lucia, Armenia,
Fiji, Venezuela, Mongolia, Vietnam y China, las pér-
didas sobrepasaron el 1 por ciento del PNB, un efecto
importante sobre la economia.

La sequia provocd la mayor pérdida relativa: 3,1
por ciento del PNB en Mauricio. En el suroeste del
Océano Indico, en general, 1999 fue uno de los afos
mds secos desde que empezaron a tomarse registros
fiables en 1904. En promedio, se forman cada afo 10
tormentas en esa zona, pero en 1999 sélo fueron cinco.
En los meses de “invierno”, de junio a septiembre, la
lluvia sélo es de origen orogrifico y en 1999 fue casi el
95 por ciento de la normal de 460 1 m™. De todas for-
mas, para el conjunto del ano, las tormentas aporta-
ron el 65 por ciento del agua necesaria para las islas y,
en 1999, la lluvia fuera de los meses de invierno totali-
26 s0lo 625 1 m~, el 30 por ciento de la normal para ese
periodo de ocho meses.

Todas las islas tienen problemas especiales de
agua: carecen de una gran zona terrestre en la que
promediar la captacién de lluvia y un gran volumen en
el que almacenarla y promediar asi la captacion en el

Septiembre  f

Figura 5 — Pérdidas econdmicas (en millones de S FE.ULL) que podvian ser
afribuidas o un mes y a un hemisferio. Excepto el pico de los tormentas de Novi
dod en el oeste de Europa, especialmente en Francia, la principal preponderancia
se do en el hemisferio norte, en verano y en otofio. «Fcuatorial» quiere decir en-
e el ecuador y los 10°

tiempo. Mauricio tiene una red segura de perforacio-
nes, y una gestién juiciosa del agua superficial
permite algo de riego. De todas formas, debido a la se-
quia de 1999, las cosechas de cana de azticar estuvie-
ron alrededor de un 40 por ciento por debajo de la nor-
mal. A pesar del regadio, disminuyé la produccién de
frutas y verduras, limitando las exportaciones. La in-
dustria textil usa agua paralos tintes, y tuvo que redu-
cir sus actividades. Los hoteles turisticos tuvieron que
buscar fuentes alternativas de suministro; algunos in-
virtieron en plantas de reciclado y desalinizacién de
agua.

En general, los efectos econdmicos serdn, mds
que directos, indirectos. Para 1999, se espera que la ci-
fra final de crecimiento en PIB baje de un 5,6 a un 2,5
por ciento, Sin embargo, algunas cosechas han sido
totalmente destruidas y solamente se las podrd reem-
plazar cuando haya abundante lluvia. Se espera que
los ingresos por exportaciones sigan siendo reduci-
dos. De todas formas, se han aprendido cosas que no
son irrelevantes en el contexto del cambio climdtico
mundial, en especial relacionadas con el desarrollo y
la proliferacidn de insectos, pardsitos y enfermedades
de progresion vectorial.

En Guyana, de las 10 regiones administrativas,
ocho sufrieron pérdidas que van desde 528 000 a
5056 000 $§ EE.UU. como resultado de precipitaciones
por encima de la normal, principalmente entre enero
y abril. Dos regiones sufrieron pérdidas por lluvias
tanto por encima como por debajo de la normal en
distintas zonas o en distintas épocas del afio, y una
por lluvias por debajo de la normal durante todos los
meses excepto julio. Dos regiones tuvieron ademds
pérdidas no cuantificadas en la industria forestal, sir-
viendo como ejemplo de que la mayorfa de las cifras
ofrecidas por los Miembros tienden a no incluir todas
las pérdidas.

El dafo total en Santa Lucfa fue causado en su
totalidad por el huracdn Lenny. Ademds del dafio a 16
hoteles playeros turfsticos, resultd dainada la mayor
parte de la infraestructura nacional. El mayor dafio se
produjo en la parte occidental de la isla. Los costes to-
tales de reparacion, sin contar el dafio a los hoteles, se
estimo en 8,53 millones de $ EE.UU., el 1,56 por ciento
del PNB. De este importe, los servicios ptiblicos repre-
sentaron el 29 por ciento (agua 26,1; electricidad 1,48;
teléfono, 1,20), lalimpieza el 23 por ciento, la industria
bananera el 15 por ciento, los diques maritimos el 10
por ciento, los hogares el 8 por ciento, los edificios ins-
titucionales tales como mercados el 7 por ciento, el
mar y las carreteras un 3 por ciento cada uno, las pes-
querias el 1 por ciento, la erosién de las playas el 0,67
por ciento y la reconstruccién del helipuerto el 0,13
por ciento.
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Figura 6 — Distribucidn estacional de los pérdidos econdmicas, expresodas
como porcentaje de lo suma de los PNB de fos Miembros de o zona que presen-
taron informe. Estd encabezada por lo pérdida asodada a los inundaciones por
llwvios de Venezuelo. La gran pérdida tofal de abril en el hemisferio sur fue debi-
da principalmente o una formenta de granizo en Australia. Los volores siguen
siendo relofivamente altos a o lorgo del invierno austral. En el hemisferio norte,
séilo son comparables las pérdidas de su mes invenal de dicembre (principal
mente por ung formenta de viento en Francia).

En Armenia, no se evaluaron todas las pérdidas.
De todas formas, las consecuencias mds serias se pro-
dujeron en la primavera y en el verano como resultado
de intensas precipitaciones, granizo de gran tamano,
vientos fuertes y torrentes montanosos. Solo la agri-
cultura resultd dafiada entre un 20 y un 100 por ciento
en una zona de unos 430 km?, por valor de 22 millones
de $ EE.UU. El pueblo de Eranos, en la regién de Gegar-
kunin, sufrié dafios calculados en 1,25 millones de $
EE.UU. en un tnico aguacero de 30 minutos de dura-
cién con granizo de gran tamafio y fuertes vientos.

Fiji también tuvo un afo himedo. Una de las peo-
res inundaciones se produjo en el oeste el 19 de enero,
seguida por una mds pequeia el 27 de enero. Se inunda-
ron ciudades del noroeste de la isla principal que toda-
via se estaban recuperando de la sequia de 1997/1998.
Los rios crecieron hasta 6,8 - 7,25 m por encima de lo
normal. Murieron seis personas, 86 sufrieron heridas a
causa de las inundaciones, y se informd de un brote de
diarrea y de infecciones viricas. Las ciudades perdieron
varios dias de comercio y de produccién; sélo el dafio
por esta causa suma 22 millones de $ EE.UU. y el 1,26
por ciento del PNB mostrado en la Tabla IL.

Mongolia tuvo mds de 40 episodios de tiempo se-
vero que provocaron pérdidas y dafios a la vida so-
cioecondmica. Se evaluaron cuatro. En las tormentas
de nieve de invierno y de primavera murieron 271 399
cabezas de ganado y las pérdidas econdmicas se valo-
raron en 7,6 millones de $ EE.UU. Lluvia intensa y gra-
nizo entre junio y septiembre danaron o destruyeron
las cosechas en mds de 2 000 km?; pérdidas estimadas
en 0,2 millones de $ EE.UU. Por el contrario, las altas
temperaturas entre el 13 y el 27 de julio a lo largo de

todo el pais secaron los cultivos y redujeron las cose-
cha hasta en un 70 por ciento; pérdidas de alrededor
de 3,8 millones de $ EE.UU. Murieron cinco personas.
El deshielo y las ventiscas, entre el 11 y el 20 de sep-
tiembre, provocaron capas de nieve de entre 50 cm y
1 m, y ocasionaron la muerte a 3 personas y a miles de
cabezas de ganado; las pérdidas fueron de 0,52 millo-
nes de $ EE.UU. De nuevo, el total es una parte impor-
tante del PNB.

En el lado positivo, La Nifia aporté agua fria rica en
nutrientes a la zona costera de Chile, con un aumento
de las capturas de peces en la primera parte del afio. De
todas formas, el correspondiente déficit de lluvia esta-
blecié nuevos récords, tanto en el nimero de incendios
forestales (6 830) como en su extension (1 017 km?, el
doble que en un afio normal). La produccién de carne y
de leche disminuyé. El principal efecto evaluado fue una
disminucién en la produccién de energia hidroeléctrica,
que ocasiond una pérdida de 15 millones de $ EE.UU. en
el primer trimestre del afio. En el segundo y en el tercer
trimestres, se produjo un racionamiento de electricidad
que afecto a la mitad del drea del pais y al 95% de la po-
blacién. Las pérdidas privadas totales, como resultado
del racionamiento, se aproximaron a 300 millones de §
EE.UU. La consecuencia negativa total sobre el PNB, so-
lamente de la disminucién de generacién de electrici-
dad, fue del 0,44 por ciento.

Distribucién estacional de las pérdidas
econémicas

La Figura 5 muestra las pérdidas econémicas que po-
drian ser atribuidas a un mes y a un hemisferio. La
preponderancia de las pérdidas se da en el hemisferio
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Figura 7 — Pérdidas relacionadas con el tiempo expresados como porceniaje
el PNB zonal, como en lo figura 6, pero sdlo para los hemisferios nore y sur y
en una escalo logaritmico. El equivalente logaritmico de o Figura 6 (que no se
presenta) muestra poca estuctura sistemdtica. Si se aislan los dos znas extroe-
cuatorioles se aprecio (ademds de los pérdidas parficularmente importantes debi-
dos o o tormenta de gronizo de Sydney, en Ausiralia, en abril y de los pérdidos
de diciembre en Froncia) un ligero indicio de un ciclo anual con un minimo en pri-
movero en cado hemisferio.
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Figura 8 — Distribucion de impacto econdmico fotal, expresado en vidos en
edad laboral por millén de personas de 68 Miembros. Lo curva inferior (de dio-
mantes) muestra los pérdidas de Miembros individuales (véase lo Tablo VI, ex-
presada en vidos en edad loboral perdidas y ordenada con los mayores a o iz-
quierda. Como en aiios anteriores, las pérdidas decaen mads o menos de forma lo-
garitmica. Lo curva superior (de cundrados) muestia fos mismos datos como
tofales acumulados de fodos los efectos en y debajo del intervalo mostrado. £n fo
parte cosi recta de I curva, 60 Miembros muestion fres drdenes de magnitud de
pérdido. Como en afios anteriores, en o mayor parte de los puntos del intervalo,
fo suma de cuatro o dinco grandes pérdidas es mayor que fodas las mds peque-
fias tomadas en conjunfo.

norte. Aqui también aparece el maximo de verano y de
otofio (septiembre) encontrado para las muertes. La
distribucidn estacional de pérdidas en 1999 mostrada
en la Figura 5 estd encabezada por la “Tormenta de
Navidad” (véase el cuadro de pag. 403).

El hemisferio sur también muestra un mdximo
en otono (abril). “Ecuatorial” quiere decir entre el
ecuador * y los 10°. El eje z estd en unidades de millo-
nes de $ EE.UU.

La Figura 6 muestra las mismas pérdidas como
proporcién del PNB en peligro en cada zona. La gran
pérdida total del hemisferio sur en abril (principal-
mente por la tormenta de granizo en Australia) y la
pérdida ecuatorial de diciembre, porque Venezuela

* En una Tierra esférica, tres zonas de igual drea superfi-
ciol tendrion sus limites en las latitudes 19° 27'
(= sen"' 1/3) norte y sur.
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Figura 9 — Distribucidn de efecto econdmico fotal en todos los Miembros que
han presentado informes, expresado en vidas en edod laboral por millén de hobi-
tantes, para todos los oios enfre 1996 y 1999.

fue colocada en esa zona, dominan dichas pérdidas.
La Figura 7 muestra que los valores siguen siendo re-
lativamente altos a lo largo del invierno austral. Los
valores sélo son sobrepasados por las pérdidas del he-
misferio norte en su mes invernal de diciembre (prin-
cipalmente por la tormenta de viento de Navidad en
Francia).

Impacto econémico total

La eleccién del PNB o de la estimacién de la Paridad de
Poder Adquisitivo del PNB (PPA/PNB) como el criterio
segtin el cual valorar los efectos econdmicos fue trata-
do por [Ic] y se han usado ambos en lo que parecian
métodos apropiados por [1a, b]. El PPA/PNB es util es-
pecialmente para combinar el efecto econdmico de las
muertes prematuras relacionadas con el tiempo con
las pérdidas econdémicas evaluadas. El concepto de
vida econdmica fue introducido por [1c (Tabla VIII)] y
fue combinado por [1b (p. 383)] para permitir una
comparacién interanual de efectos econémicos tota-
les. (Brevemente, cada muerte se toma como una pér-
dida de la economia que contribuye 20 afios a la esti-
macién de la PPA del PNB. Para cada Miembro, se
suma el total de todas las muertes a la pérdida econd-
mica evaluada para obtener la cifra total).

La curva inferior de la Figura 8 muestra las pérdi-
das de los Miembros individuales de la Tabla VII, expre-
sada en pérdida de vidas en edad laboral y ordenada con
las mayores a la izquierda. Como en afios anteriores, las
pérdidas decaen mds o menos de forma logaritmica. La



curva superior muestra los mismos datos como totales
acumulados de todos los efectos en y debajo del interva-
lo mostrado. En la parte casi recta de la curva, 60 Miem-
bros muestran tres érdenes de magnitud de pérdida y,
como en anos anteriores, en casi todas las partes del in-
tervalo, la suma de las pocas pérdidas mayores excede a
la suma de todas las mds pequenas.

La Figura 9 permite comparar estos totales acu-
mulados de 1999 con curvas similares para todos los
anos desde 1996. La pendiente de cada ano es pareci-
da, aunque el aumento uniforme de pérdidas totales
durante los tres dltimos aios cesé en 1999, que fue
también testigo de una disminucién en el tamano de
las mayores pérdidas y un pequeiio incremento en el
tamaio de algunas de las mds pequefas. Usando da-
tos extraidos de estas curvas onduladas, se puede di-
bujar la Figura 10, que muestra cémo han variado las
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Figura 10 — Combio en el tismpo del efecto econdmico total, mostrado como
lo pérdida acumulada (vidos en edud laboral por millén de habitontes) para los
Miembros que ocupan los puestos 1, 3, 10 y 30.

pérdidas acumuladas de cuatro intervalos espaciados
de forma logaritmica durante los cuatro afios para los
que hay datos comparables. Entran tentaciones de
comparar esta serie de datos de efectos econémicos
condensados con las variaciones anuales del clima
mundial. Por el momento, tal vez deberiamos resistir
a la tentacién, aunque destacando que 1998 fue el afio
mds cdlido del que se tiene constancia [26].
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TABLA VII
Efectos econdmicos totales, combinando las estimaciones del efecto econémico
de las muertes con las pérdidas econémicas de que se ha informado en 1999

- Pérdidas i g Pérdidas
Pg:i:;(ijs relativas Pgi:gis relativas
(vidas en [vidas en (vidas en (vidas en
d d j borﬂ” edﬂd !ﬂboro!‘ edﬂd !Gbora” edﬂd ]’Gborﬂ.‘l
eqaaia por millén) por millén)
Venezuela 33 053 1437 Meéxico 379 3,95
Mauricio 354 305 Maldivas 1 3,82
Armenia 1 204 301 Sudéfrica 155 3,79
Santa Lucia 34 214 Canadd 115 3,72
Francia 12 198 207 Nigeria 417 3,45
Fiji 166 200 Bahamas 1 3,40
Hungria 1 704 170 Kenia 75 2,59
Guyana 133 156 Bangladesh 219 1,74
Eslovaquia 740 148 Kazajstan 22,1 1,38
Suiza 1016 145 Colombia 50 1,22
Australia 1 940 102 Egipto 63 1,03
Mengolia 218 72,6  El Salvador 6 1,00
Hong Kong, China 462 65,9  Espana 31 0,79
416 Vietnam 500 64,1  Trinidad y Tobago 1 0,76
China 77 878 62,9 Honduras 4 0,67
Republica de Corea 2 298 50,0  Perd 15 0,60
Rumania 928 42,2  Sri Lanka 11 0,58
Chile 611 40,7 Republica Democrdtica
Uruguay 120 39,9 del Congo 23,3 0,49
Vanuatu 6 33,0 Filipinas 30 0,40
Gambia 40 32,9 Reino Unido 22,9 0,39
Uganda 534 25,4 Malasia 8 0,36
EE.UU. 6 452 23,9 Grecia 4 0,36
Japén 2 849 22,6 Suecia 3 0,33
Alemania 1279 15,6 Republica Checa 3 0,30
Lituania 55 13,8 Mali 3 0,27
India 12 319 12,6  Etiopia 16 0,26
Nueva Zelanda 48,6 12,2  Suddn 7 0,25
Senegal 86 9,55 Turquia 15 0,24
Pakistan 821 6,22 Benin 1 0,167
Letonia 12,2 6,11 Federacién Rusa 23 0,156
Tailandia 320 5,25 lalia 6 0,103
Austria 38 4,75 Polonia a2 0,077
Republica Dominicana 31,8 3,98 Marruecos ] 0,036

La pérdida media de vidas en edad laboral en 1999 pora estos Miembros fue de é1 por millén. La mitad de los valo-

res estén por debajo de 4 por millén,
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