que contribuyen los Miembros de la OMM con
dinero o con especie, fondos de crédito, acuerdos
cooperativos de proyecto, y fondos voluntarios espe-
ciales. Las actividades financiadas por recursos extra-
presupuestarios estin generalmente en estrecha vin-
culacion con los Programas financiados por el pre-
supuesto ordianrio.

Los recursos extrapresupuestarios de los que se
espera disponer durante el periodo 2000-2003 suman
aproximadamente 110,5 millones de francos suizos.
En vista de la cambiante situacion econémica mun-
dial, se hardn importantes esfuerzos para alcanzar ese
objetivo; sin embargo, la aportacion de estos fondos
depende de decisiones que se toman fuera de la Orga-
nizacion. Los paises Miembros de la OMM, en espe-
cial sus SMHN, jugaran un papel principal para ase-
gurar estos recursos extrapresupuestarios. La OMM y
sus Miembros ayudarin a conseguir financiacion pre-
parando propuestas de proyectos orientados hacia ¢l
exterior en dreas prioritarias.

Se espera obtener recursos para cooperacion téc-
nica, incluida la financiacion para el Programa de Coo-
peracion Téenica de la OMM, a través del Programa de
Cooperacion Voluntaria, de fondos de crédito, de la
financiacion del PNUD (incluida la Capacidad 21), del
Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM), de
la cooperacion multilateral y bilateral, de la financia-
cion del Banco Mundial y de los Bancos Regionales de
Desarrollo, y de contribuciones del sector privado.

La movilizacion de recursos serd un importante
desafio para la OMM durante el Quinto Plan a Largo
Plazo de la OMM. Aunque las previsiones econdmicas
sean inciertas, la Organizacion buscard toda oportuni-
dad para abrir nuevas posibilidades de financiacion y
para aumentar las contribuciones de las fuentes actua-
les. Solo de esta forma podrin las naciones del mundo
beneficiarse completamente del potencial de los nuevos
avances en los campos afines a la OMM para mejorar
las condiciones de vida v salvaguardar las vidas y las
propiedades. 0

Vigilancia Meteoroldgica Mundial

La Vigilancia Meteorologica Mundial (VMM), el
Programa principal de la OMM, es un programa de
cooperacion internacional que vigila la recogida v
distribucion de datos v productos meteorolégicos v
afines a los Servicios Meteoroldgicos e Hidrolagicos
de los Miembros de la OMM. Sus componentes son
el Sistema Mundial de Observacion, el Sistema Mun-
dial de Telecomunicacion (SMT), el Sistema Mun-
dial de Proceso de Datos (SMPD) y las Funciones de
Gestion de Datos (FGD). La VMM estd bajo la res-
ponsabilidad técnica de la Comision Técnica de Sis-
temas Bisicos de la OMM. El Programa de Instru-
mentos y Métodos de Observacion, bajo la responsa-
bilidad de una comisién técnica independiente, v el
Programa sobre Ciclones Tropicales complementan
ala VMM. Las actividades de satélites de la OMM
estdn gestionadas a través del programa de satélites,
Las actividades meteorologicas en el Antdrtico se
promueven y coordinan dentro de la estructura del
Tratado Antartico.

Sistema Mundial de Observacion
(SMO)

Uno de los objetivos fundamentales de la OMM es
promover la cooperacion internacional en la creacion
y mantenimiento de redes de observacion para sumi-
nistrar datos meteoroldgicos coordinados y normali-
zados con una densidad y frecuencia suficientes para
satisfacer las necesidades operativas y cientificas de la
comunidad meteorologica mundial. Desde la crea-
cion de la Vigilancia Meteorologica Mundial por la
ONM en 1963, el mecanismo principal para suminis-
trar datos de observacion continuos y fiables a lo largo
y ancho de todo el mundo ha sido el Sistema Mundial
de Observacion de la VMM, Empezando con un con-
junto relativamente pequeno de necesidades de obser-
vacion en apoyo de predicciones del tiempo, princi-
palmente en la mesoescala sinoptica y a corto plazo, la
VMM y su SMO han desarrollado radicalmente sus
capacidades tecnologicas durante las iltimas décadas



en respuesta a las necesidades en constante evolucion
de los paises Miembros, de otros Programas de la
OMM y de los programas sobre medio ambiente afi-
nes de otras organizaciones.

Ahora mismo, el SMO consta de equipos de
observacion desplegados en tierra, mar, aire y en el
espacio exterior cercano. La espina dorsal del subsis-
tema de superficie siguen siendo unas 10 000 estacio-
nes de tierra que realizan observaciones de superficie
o cerca de la superficie de la Tierra, al menos cada tres
horas, en muchos casos cada hora, de pardmetros
meteoroldgicos tales como presion atmosférica, velo-
cidad y direccion del viento, temperatura y humedad
relativa del aire. Ademas, mds de 1 000 estaciones de
la alta atmosfera y mds de 300 aviones realizan obser-
vaciones a distintos niveles de la atmésfera. Unos 5
500 barcos, 1 000 boyas a la deriva, 300 boyas ancladas
y 600 plataformas fijas suministran observaciones
meteorologicas de los océanos, incluyendo algunos
pardmetros oceanograficos. Seis satélites de observa-
cion del medio ambiente de drbita polar y cinco geo-
estacionarios constituyen el subsistema espacial del
SMO, cuyo principal objetivo es aumentar las obser-
vaciones suministradas por el subsistema de superficie
para completar la cobertura global. Los equipos cita-
dos arriba pertenecen a 185 paises Miembros de la
OMM, que son quienes los mantienen operativos, y
cada uno de ellos se encarga de satisfacer ciertas res-
ponsabilidades en el esquema global acordado para
que todos puedan beneficiarse de los esfuerzos conso-
lidados. Se debe destacar que la OMM organiza y
coordina el SMO para asegurar que todos lo paises
tengan la informacion disponible para suministrar
predicciones de tiempo y servicios de avisos diaria-
mente. Esta misma informacion es el principal con-
junto de datos que se usa en casi toda la investigacion
atmosférica mundial, incluyendo el estudio del clima
y su cambio global.

Con la base de la experiencia obtenida durante
cuarenta afos, la necesidad de satistacer las necesida-
des de observaciones para los Programas de la OMM
en los principios del siglo XXI estd llevando a la crea-
cion de un futuro sistema de observacion compuesto,
como parte de la modernizacion total de la VMM.

El diseio y desarrollo del futuro sistema com-
puesto serd un proceso evolutivo que comprenderd
nuevas estrategias y tecnologia probada. Es probable
que haya menos estaciones de radiosondeos, pero
estardn distribuidas de un modo mds uniforme, y tra-
bajardn con mayor fiabilidad de acuerdo con un con-
junto convenido de “pricticas 6ptimas”. También se

dard mayor importancia a tecnologias alternativas o
mds nuevas, tales como el AMDAR, los perfiladores
de viento, las técnicas GPS para medidas de humedad
v el uso de observaciones adaptables incluyendo, por
ejemplo, sondas lanzadas desde aviones, u observacio-
nes escogidas, es decir, cambiando su frecuencia de
acuerdo a las condiciones meteorolégicas concretas.
El papel de los satélites seguird creciendo en impor-
tancia por el mayor uso de sondeos e imdgenes de
satélites de orbita polar v geoestacionarios en todo el
globo. Esto también significard una disponibilidad de
productos de satélite mds sofisticados y mas dirigidos
al usuario, ademds de servicios de recogida de datos y
retransmision mds fiables. Para la correcta realizacion
v eficacia del sistema compuesto serd de importancia
critica la vigilancia, de principio a fin, de su funciona-
miento y de la calidad de los datos producidos, acom-
pafiada de medidas de correccion y de mecanismos de
realimentacion apropiados.

El fin dltimo del SMO es dar una respuesta ade-
cuada a las necesidades en continua evolucion de los
paises Miembros. Con una mejor comprension de la
atmosfera y de su dinamica, los paises pueden adaptar
actividades tales como la agricultura, el transporte, la
construccion y el turismo para hacer un uso optimo de
la informacion sobre fendmenos meteoroldgicos reales
y pronosticados que les permita minimizar sus efectos
perjudiciales. Se obtendrin los mayores beneficios en la
proteccion de las vidas y de las propiedades a través de
la observacion, prediccion, deteccion y avisos de fend-
menos de tiempo severo, tales como tormentas, torna-
dos y ciclones tropicales y extratropicales.

Sistema Mundial de
Telecomunicaciéon (SMT)

El objetivo del Sistema Mundial de Telecomunicacién
es asegurar la recogida, intercambio y.distribucién, a
tiempo y fiables, de los datos de observacion meteoro-
logicos necesarios generados por los componentes del
SMO y de la informacion procesada (es decir, andlisis y
predicciones meteoroldgicas) producidos por los cen-
tros SMPD de la VMM. EI SMT asegura que todos los
Servicios Meteoroldgicos e Hidroldgicos nacionales
tengan acceso a los datos, los productos y la informa-
cion operativa para satisfacer sus necesidades operati-
vas y de investigacion. También ofrece apovo de teleco-
municacion a otros programas de la OMM y a progra-
mas conjuntos con otras organizaciones internaciona-
les, en especial a programas sobre el medio ambiente.
EI SMT es una red integrada de circuitos punto a
punto y multipuntos, incluyendo conexiones de tele-
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comunicacion terrestres v por satélite, que conecta
entre si centros meteorologicos de telecomunicacion y
que funciona con procedimientos acordados interna-
cionalmente. El SMT adopta, en la mayor medida
posible, técnicas de comunicacion avanzada de datos,
aplicaciones y protocolos normalizados, para asegurar
que el SMT se implanta y ejecuta de la forma mas efi-
caz y rentable. La ejecucion del SMT se estd benefi-
ciando de los nuevos medios, servicios y equipamien-
to de telecomunicaciones que estdn fuertemente apo-
vados por los proveedores y fabricantes de telecomu-
nicaciones.

El SMT se organiza en tres partes: la Red Princi-
pal de Telecomunicaciones (RPT), las Redes Regiona-
les de Telecomunicaciones Meteorologicas (RRTM) y
las Redes Nacionales de Telecomunicaciones Meteo-
rologicas. La RPT es la espina dorsal del SMT y conec-
ta entre si a las siete Regiones de la OMM a través de
los principales Centros Regionales de Telecomunica-
ciones (CRT); incluye los 23 circuitos punto a punto
con mds uso con las velocidades, de 19.2 a 128
kbits/seg. Las RRTM conectan a los centros VMM
dentro de una Region. Las Redes Nacionales de Tele-
comunicaciones Meteoroldgicas conectan las estacio-
nes o los centros meteoroldgicos de un pais concreto.

Los Servicios Meteoroldgicos Nacionales, las agencias
nacionales o internacionales de satélites o proveedores
de servicios de telecomunicacion contratados ponen
en marcha y hacen funcionar todo el sistema.

Se estd haciendo continuamente un gran progre-
so en la puesta en marcha de las RRTM y en la cone-
xion entre las RRTM y la RPT. En las Regiones 1
(Africa), I1 (Asia), y 11l (América del Sur) hay todavia
un namero significativo de circuitos operando a baja
velocidad, pero se estan pasando progresivamente a
circuitos de velocidad media o alta. En la Region 1V
(América del Norte y Central), las RRTM constan de
una red de satélite de dos direcciones que suministra
circuitos de velocidad media o alta. Las RRTM de la
Region V (Sur del Pacifico) comprende circuitos de
velocidad media o alta. En la Region VI (Europa), se
estd implantando la Red Regional de Comunicacion
de Datos Meteorologicos (RRCDM). La RRCDM se
basa en un servicio gestionado de red compartido y
suministrado comercialmente, al que estin conecta-
dos los Centros Meteorologicos Nacionales a través de
un acceso nacional de alta velocidad, que sustituye a
los antiguos circuitos punto a punto. La Red de Tele-
comunicaciones del Antdrtico consta de conexiones
de radiocomunicacion terrestres y por satélite,



Los sistemas de satélite de recogida y/o difusion
de datos con cobertura global o multirregional son un
elemento de conjunto esencial del SMT a todos los
niveles. Los sistemas de comunicacion por satélite son
especialmente importantes en las zonas geogrificas en
las que las telecomunicaciones convencionales no
pueden suministrar servicios rentables necesarios para
los Servicios Meteoroldgicos. Los sistemas de recogida
de datos se basan en servicios publicos de comunica-
cion por satélite, tales como el INMARSAT, y en
misiones de recogida de datos de los satélites meteo-
rologicos geoestacionarios y de orbita polar. El SMT
incorpora sistemas de distribucion de datos por saté-
lite, que son operados mediante funciones de comu-
nicacion de los satélites meteorolagicos y por servicios
alquilados, via satélites de telecomunicaciones. Cada
Region de la OMM estd cubierta por al menos un sis-
tema de distribucion de datos meteorologicos via saté-
lite.

Teniendo en cuenta los avances y las oportunida-
des de los servicios y de las técnicas de telecomunica-
cion, los aspectos normativos y administrativos (por
ejemplo, la ausencia de regulacion internacional) y los
estindares internacionales que van apareciendo, el
SMT esta en constante revision y desarrollo en los
dmbitos regional y global. Se estin haciendo esfuerzos
especiales para fortalecer al SMT alli donde es débil o
deficiente, en especial en las regiones en vias de desa-
rrollo, zonas con condiciones adversas v zonas con
escasez de datos. Esto ayuda a los Servicios Meteoro-
logicos nacionales a alcanzar un SMT mis rentable
que pueda acomodarse a las crecientes necesidades de
intercambio de informacion meteoroldgica fiable
dentro de la VMM, ademds dea otros programas de
la OMM y programas internacionales afines.

El problema de la proteccion y gestion de las con-
cesiones de radiofrecuencias para actividades meteo-
rologicas (instrumentos tales como radiosondas,
radares de tiempo y perfiladores de viento, satélites
meteoroldgicos, telecomunicaciones) también es un
objetivo principal de este programa. Las necesidades
de Ta OMM de concesiones a largo plazo y estables de
bandas de radiofrecuencias para sus necesidades espe-
cificas se satisfacen en estrecha colaboracién con las
actividades afines de la Union Internacional de Tele-
comunicaciones y con los paises Miembros.

Sistema Mundial de Proceso de Datos
(SMPD)

La responsabilidad tltima del suministro de servicios
climatolégicos y meteorolégicos, en especial avisos de

tiempo severo y de sucesos y/o episodios climatoldgi-
cos de calidad medioambiental degradada, reside en
los Servicios Meteorolagicos e Hidrologicos naciona-
les. Por lo tanto, cada nacion ha creado, por necesi-
dad, capacidad de proceso de datos en tiempo real (es
decir, andlisis y prediccion del tiempo, y vigilancia v
prediccion del clima) para satisfacer las necesidades
nacionales. Esta capacidad incluye diversos equipa-
mientos y técnicas, que abarcan desde la interpreta-
cion subjetiva de los datos hasta un manejo y un pro-
ceso de datos altamente cualificados, dependiendo del
nivel de desarrollo del Servicio Nacional. El objetivo
del Sistema Mundial de Proceso de Datos es poner a
disposicion de los Miembros de la OMM andlisis y
predicciones del tiempo y del clima para que sean
capaces de suministrar servicios de prediccion, avisos
e informacion de alta calidad.

Los ordenadores son cada vez mds potentes y
estan disponibles de forma mds general, pero no es ni
factible ni prictico para ningtin Servicio Meteorologi-
co nacional adquirir los superordenadores o la técni-
ca especializada necesaria para manejar los modelos
de prediccion numérica global. Por regla general, es
mds rentable y eficaz que los principales centros de
proceso meteorologico compartan la responsabilidad,
coordinada mundialmente, de suministrar productos
de prediccion para distintas zonas geogrificas v dis-
tintos objetivos especificos. Con este propdsito, el Sis-
tema Mundial de Proceso de Datos consta de un siste-
ma de tres niveles de centros administrados por los
Miembros de la OMM: Centros Meteorologicos
Mundiales (CMM); Centros Meteoroldogicos Regio-
nales Especializados (CMRE); y Centros Meteorologi-
cos Nacionales (CMN).

Los tres CMM estin situados en Melbourne,
Mosct v Washington y suministran productos que
pueden ser usados para predicciones generales de
corto, medio y largo plazo de sistemas de tiempo
atmosférico de gran escala y para vigilancia y predic-
cion del clima,

Los 39 CMRE generan sus propios productos
regionales y globales y/o usan de una forma conjunta,
los productos del centro mundial o de otros CMRE
para preparar productos regionales y especializados.
Por ejemplo, el Centro Europeo de Prediccion Mete-
oroldgica a Medio Plazo ofrece productos de cobertu-
ra mundial para un plazo de hasta siete dias y pronos-
ticos estacionales para distribucion mundial. Bajo
acuerdos especificos, ocho CMRE suministran pro-
ductos del modelo de transporte atmosférico para res-
puestas de emergencia medioambiental en caso de



accidentes nucleares, erupciones volcdnicas v otras
emergencias, incluyendo incendios forestales de gran-
des dimensiones. Hay planes en curso para aumentar
estos acuerdos para que incluyan la diseminacion de
penachos quimicos toxicos en caso de incidentes qui-
micos. También se estd examinando la posible cola-
boracién con la Organizacion del Tratado de Prohibi-
cion de Pruebas Nucleares para el suministro de
apovo de modelos de transporte relevantes. Otros
cinco CMRE suministran predicciones y avisos de tra-
yectorias de ciclones tropicales.

El Sistema Mundial de Prondsticos de Area es
una actividad de cooperacion dentro de la cual la
Organizacion de Aviacion Civil Internacional, el
CMM de Washington v el CMRE de Bracknell fun-
cionan como Centros Mundiales de Pronosticos de
Area, suministrando informacion especializada para
la aviacion civil internacional. De forma similar,
numerosos CMRE ofrecen servicios como Centros
Regionales de Prondsticos de Area. Otros CMRE pre-
paran productos especiales para actividades marinas
tales como anilisis y predicciones de olas v servicios
para el caso de emergencias por polucion maritima,
Los CMN usan estos productos regionales y especiali-
zados para suministrar predicciones de tiempo
atmosférico y de variacion del clima, ademds de pro-
ductos mas detallados y a medida para los usuarios
nacionales.

También se ha progresado de forma importante
en la capacitacion de nuevos centros regionales de
prediccion y proceso de datos, tales como el Centro
Africano de Aplicaciones Meteorologicas para el
Desarrollo, de Niamey, Niger; el Centro Meteorologi-
co Especializado ASEAN de Singapur; el Instituto
Nacional de Investigacion del Espacio de Brasil y los
Centros de Vigilancia de la Sequia de Nairobi y Hara-
re. Estos centros se encuentran a distintos niveles en
cuanto a creaciéon de capacidades y, como otros
CMRE, generan productos de interés regional para los
CMN de su Region o subregion tales como prondsti-
cos a largo plazo, diagnosticos de vigilancia del clima,
predicciones multiestacionales v otros productos de
prediccion y vigilancia de la calidad del medio
ambiente. Como la potencia del software de PC
aumenta y el costo del software v del hardware dismi-
nuye, muchos CMN estdn también creando capacida-
des para correr en PC modelos de prediccion numéri-
ca de mesoescala en zonas limitadas y plataformas de
trabajo para generar predicciones mejoradas de
pequefios territorios. En el dmbito nacional, los CMN
estdn prestando atencion al postproceso de productos

de salida de los modelos y de productos a medida de
mavor valor, v a generar predicciones de tiempo
atmosférico y de clima con especial interés en los epi-
sodios de tiempo severo.

La vigilancia regular del sistema SMPD, y en
especial de sus resultados de prediccion, muestra que
el nimero v la calidad de los productos y de los servi-
cios suministrados a las naciones de todo el mundo
han mejorado considerablemente a lo largo de las ulti-
mas décadas. Las mejoras en la calidad se miden en
términos de precision de los prondsticos que, en el
hemisferio norte, muestra que las predicciones a cinco
dias de ahora tienen una precision mejor que las pre-
dicciones a dos dias de 1972, y que los actuales pro-
nosticos a siete dias, son tan precisos como las predic-
ciones a cinco dias de 1979/1980. Asimismo, las pre-
dicciones de episodios que amenazan las vidas o las
propiedades siguen mejorando en todas las escales
temporales y espaciales segiin aumentan los datos de
observaciones y avanzan la ciencia v la tecnologia.

Gestion de Datos de la Vigilancia
Meteorologica Mundial (GDV)

La GDV es el componente del sistema de la VMM que
asegura la agrupacion, intercambio y manejo eficaces
de los datos de la VMM para ayudar a todos los
Miembros a obtener el mdximo beneficio de los siste-
mas de observacion y de los modelos numéricos. Defi-
ne procedimientos e interfaces, en especial en las dreas
de proceso de datos y de comunicaciones, que ayudan
a los Miembros de la OMM a obtener los datos y pro-
ductos que necesitan, a pesar de los niveles de tecno-
logia v de las técnicas tan dispares que se usan en los
distintos centros de la VMM. También pretende
suministrar mejor calidad y acceso mds ficil a los
datos y productos de la VMM, y mejorar la eficacia de
las actividades de gestion de datos de la OMM, ayu-
dando a otros programas de la OMM a sacar partido
de los Sistemas Basicos de la OMM para apoyar sus
necesidades operativas.

Las principales actividades de la componente de
Gestion de Datos incluyen la gestion de las normas
para representar y transmitir datos medioambientales,
para vigilar la calidad y puntualidad de los datos inter-
cambiados y para coordinar el desarrollo de bases de
datos distribuidas por todo el mundo para suminis-
trar acceso a datos que son necesarios, pero que no se
intercambian normalmente en el SMT. También
aumenta el intercambio de software meteorolégico a
través del mantenimiento del Registro de Software de
la CSB y crea y distribuye publicaciones como la Guia



sobre Gestion de Datos de la Vigilancia Meteoroldgica
Mundial (OMM —Ne 788) y material de guia sobre las
formas de los codigos binarios de la OMNML. Suminis-
tra gran parte de este material on line, a través del ser-
vidor en Internet de la OMM.

Alo largo de los proximos anos, el programa se
concentrard en distintas tareas: desarrollard procedi-
mientos automaticos mejorados de control de calidad
v vigilancia para los datos v productos globales para
asegurar que estan completos y que son consistentes
en todo el mundo; asegurard que se desarrolla y se dis-
tribuye a todos los centros interesados el software para
manejar los codigos binarios de la OMM; y seguird
asegurando un uso mis eficaz de los recursos por
parte de la OMM vy de los programas internacionales
afines a través de reuniones de coordinacion de la ges-
tion de datos entre los distintos programas.

En el proximo siglo, el programa desarrollard
una estrategia para mejorar el intercambio de todas las
observaciones meteoroldgicas usando la forma de
codigo BUFR, para satisfacer todas las necesidades de
expansion v flexibilidad para la transmision de nuevos
tipos de pardmetros y de datos. También trabajard
para aumentar la eficacia del flujo de datos de la Vigi-
lancia Meteoroldgica Mundial, proponiendo nuevos
flujos de datos y nuevos centros de bancos de datos
regionales especializados.

Programa de Instrumentos y
Métodos de Observacion (PIMO)

El Programa de Instrumentos y Métodos de Observa-
cion establece estindares técnicos v procedimientos
de control de calidad v proporciona asesoramiento
sobre el uso de instrumentos y de métodos de obser-
vacion meteorologicos, incluyendo toma de datos a
distancia, de acuerdo a las necesidades de los usuarios.
Promueve el desarrollo, mejora, documentacion y
normalizacion a lo largo del mundo de instrumentos
v métodos de observacion meteorologicos y geofisicos
v medioambientales afines, para satisfacer las necesi-
dades de datos de los usuarios, que se hayan conveni-
do, ademds de asegurar el uso eficaz y economico de
instrumentos y métodos de observacion bajo condi-
ciones de trabajo e infraestructuras técnicas cambian-
tes. También suministra transferencia de tecnologia y
formacion profesional a los paises en vias de desarro-
llo.

Las crecientes necesidades de vigilancia e investi-
gacion del clima enfrentan a este programa con nue-
vos y exigentes desafios en lo que se refiere a aumen-
tar la calidad, la homogeneidad v la estabilidad a largo

Espectroforémetro Dobson usudo en lo estacion meteordlogico argenting de lo
Antdrtido, Marambio, para medir volores de ozono.

plazo de las observaciones y de las medidas meteoro-
logicas. Otros desafios surgen de la creciente necesi-
dad de instrumentos mas sofisticados, de mds auto-
matizacion en los sistemas y equipos de observacion y
de la imperiosa necesidad de intersistemas para redu-
cir los gastos de funcionamiento.

Ya se estan haciendo esfuerzos por crear y catalo-
gar informacion fiable de las caracteristicas de funcio-
namiento de todos los instrumentos y sensores dispo-
nibles. La compatibilidad de distintos tipos de equipa-
miento se alcanza a través de comparaciones entre los
instrumentos bajo condiciones de campo operativas.
Bajo este programa se han llevado a cabo mds de 40
comparaciones entre instrumentos y se han publicado
sus resultados. Los estindares, pricticas y consejos
técnicos desarrollados estan recopilados en la Guia de
Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorologi-
cos (OMM =N 8) y en mis de 70 informes técnicos
publicados desde 1989.

En 1965 se empezaron en todas las Regiones las
actividades de ensenanza y formacion profesional
para expertos en instrumentos, a través de seminarios
y talleres de formacién profesional. Los Centros
Regionales de Instrumentos, que ahora existen en
todas las Regiones de la OMM, han apoyado esta acti-
vidad. Estos Centros contribuyen también a alcanzar
mayor calidad y fiabilidad en las observaciones a tra-
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vés del suministro de consejos técnicos, manteni-

miento y servicios de calibracion a los SMN de su drea

geogrifica. Las conferencias téenicas (TECO) y las
exposiciones (METEOREX) son actos esenciales para
facilitar la transferencia de tecnologia v la creacién de
capacidades, ademds del intercambio de experiencia
entre expertos.

Para los proximos anos, las actividades priorita-
rias son las siguientes:

* mayor colaboracion con otros programas y
comisiones técnicas de la OMM para identificar
sus necesidades asi como para coordinar el desa-
rrollo de la instrumentacion correspondiente;

*  desarrollo de guias sobre la automatizacion de las
observaciones, incluyendo el uso dptimo de tec-
nologia mejorada y aspectos de costos afines;

*  mejora continuada de la calidad, la fiabilidad y la
estabilidad a largo plazo de las observaciones;

*  mejora de las medidas para la creacién de capaci-
dades y para la formacion profesional, involu-
crando a los Centros Regionales de Instrumentos
v a los fabricantes v proveedores de instrumentos.

Programa sobre Ciclones Tropicales
(PCT)

El objetivo prioritario es ayudar a los Miembros, a tra-
vés de un programa de cooperacion coordinado inter-
nacionalmente, en sus esfuerzos por mitigar los desas-
tres causados por los ciclones tropicales. El programa
ayuda especificamente a los Miembros a mejorar las
capacidades de los SMHN para suministrar mejores

Mesa redonda de la OMMICESPAP

Comité sobre Tilones

predicciones de ciclones tropicales v de las tormentas

de olas e inundaciones consecuentes, y avisos mas (iti-

les a través de sistemas coordinados regionalmente.

También se anima a los Miembros a adoptar medidas

nacionales de preparacion y prevencion de desastres.

El PCT ayuda a los Miembros a obtener los beneficios

humanitarios, sociales y econémicos derivados de la

mitigacion eficaz de los desastres causados por los
ciclones tropicales y a alcanzar un desarrollo sosteni-
ble.

Las actividades del PCT se centran principalmen-
teen:

*  coordinar ¢l desarrollo adicional v la ejecucion
del programa regional de cooperacion en su con-
junto, incluyendo un plan/manual operativo
sobre ciclones tropicales y un plan técnico, for-
mulados por cada uno de los cinco grupos regio-
nales sobre ciclones tropicales (dos organismos
intergubernamentales, creados bajo los auspicios
conjuntos de la OMM vy la CESAP v tres grupos
de trabajo de las Asociaciones Regionales I, IV y
Vs

* facilitar la transferencia de tecnologia, vigilando
los desarrollos relevantes, promoviendo y sumi-
nistrando consejo sobre metodologia v transfe-
rencia de la tecnologia apropiada a los SMHN
para modernizar y actualizar sus capacidades
operativas, con mejoras importantes en la rela-
cién con los usuarios y a través de la transferen-
cia de resultados relevantes de investigacion
meteoroldgica para su uso operativo. También se

Comilé sobre Huracanes
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apoya la publicacion y distribucion amplia de
informes que suministren informacion y conse-
jos técnicos y cientificos;

*  vigilar v evaluar el funcionamiento de los siste-
mas de avisos coordinados centrados en el papel
de los CMRE especializados en ciclones tropica-
les y en suministrar asesores especializados, for-
macion profesional y otros productos v servicios;

*  coordinar, dentro de la estructura del Programa
de Hidrologia y Recursos Hidricos de la OMM,
actividades relacionadas con la valoracion de
riesgo de inundaciones y prediccion de inunda-
ciones en las regiones de ciclones tropicales entre
los distintos drganos de la OMM interesados;

*  promover, en cooperacion con otros organismos
interesados, el fortalecimiento de los programas
relativos a la mitigacion de desastres ocasionados
por ciclones tropicales; incluyendo valoracion
del peligro de los ciclones tropicales, relacion de
los ciclones tropicales histdricos y de los produci-
dos después de una tormenta, datos de tormen-
tas de olas v de inundaciones, conciencia publica,
respuesta a avisos v difusion de avisos;

*  creacion de capacidades en los SMHN a través
de talleres, seminarios y cursos de formacion
profesional copatrocinados, en especial para los
predictores de ciclones tropicales, ¢ identifica-
cion de las necesidades en cuanto a actividades
de cooperacion técnica y desarrollo de recursos
humanos.

EI PCT se beneficiard de los desarrollos cientifi-

cos y técnicos que fortalecen los sistemas de avisos v

mitigacion de los desastres producidos por los ciclo-

nes tropicales. Los nuevos avances en tecnologia de
satélites meteorologicos, de ordenadores y de modeli-
zacion matematica de ciclones tropicales siguen mejo-
rando los avisos de ciclones tropicales, de inundacio-
nes y de tormentas de olas con rangos de prediccion
mds largos y mayor fiabilidad. El numero de predicto-
res expertos sigue aumentando a través de las activi-
dades mundiales y regionales de formacién profesio-
nal realizadas por el PCT. El Programa también ofre-
ce oportunidades para el intercambio entre los Miem-
bros de conocimientos y metodologia probada, con el
objetivo concreto de mejorar las capacidades de los
servicios de prediccion y avisos de ciclones tropicales
de los SMHN. Unos programas de concienciacion
mds eficaces, los avances en la evaluacion de riesgos,
prevencion de desastres y otras medidas de prepara-
cion, junto con otras actividades del PCT, hardn que
finalmente se alcance el objetivo de reducir la pérdida

de vidas v el daiio a las propiedades causados por los
ciclones tropicales. EI PCT ayudard a preparar el terre-
no al desarrollo sostenible de los Miembros afectados
por ciclones tropicales —incluyendo en particular a los
pequenos estados insulares en vias de  desarrollo- y
contribuirda al objetivo de desarrollar una cultura
mundial de prevencion de desastres para lograr un
mundo mds seguro.

Programa de Actividades Antarticas

Las actividades antdrticas de la OMM se concentran
en la promocion y coordinacion de programas mete-
oroldgicos llevados a cabo en el Antértico por nacio-
nes o grupos de naciones y su relacion con otros pro-
gramas de la OMM para satisfacer las necesidades de
investigacion y servicios meteoroldgicos, incluvendo
la vigilancia del cambio climdtico y del medio ambien-
te. Aunque la estructura de asociacion regional de la
OMM termina formalmente en la latitud 60° S, se
reconoce que la coordinacion de las actividades mete-
oroldgicas en el Antdrtico es un papel para el que sola-
mente estd capacitada la OMM. El Grupo de Trabajo
sobre Meteorologia Antartica del Consejo Ejecutivo se
cred en 1964 para asumir las funciones atribuidas
esencialmente a las asociaciones regionales para el
drea comprendida entre las latitudes 600 Sy 900 S. Sus
tareas principales son coordinar la ejecucion de las
componentes basicas de la VMM en el Antartico v
colaborar con otros programas y organizaciones
internacionales en actividades operativas v de investi-
gacion.

Uno de los logros mds importantes del programa
fue el desarrollo de las redes de observacion y teleco-
municacion en la region. La actual red sindptica bdsi-
ca en el Antdrtico consta de 31 estaciones manuales,
incluyendo 12 estaciones de la alta atmosfera, y mas
de 50 estaciones automiticas. Las estaciones automi-
ticas aportan una contribucion esencial para el man-
tenimiento de una red meteoroldgica significativa en
todo el continente, v en especial en la capa de hielo
interior. También se suministran considerables entra-
das al espacio cubierto para cubrir los datos por todo
el drea del océano, a través de la ejecucion del Progra-
ma Internacional de Boyas Antdrticas del PMIC, que
se cred en Helsinki a mediados de 1994.

El proceso especial de datos se lleva a cabo en
cinco estaciones: Davis, McMurdo, Marambio, Rot-
hera y Presidente Frei, para suministrar servicios
meteorologicos para la pesca, la navegacion aérea, las
operaciones locales y la investigacion con el apoyo del
CMM vy de otros centros de la VMM. Usan gran can-
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tidad de informacion meteorologica y oceanogrifica
suministrada por satélites a través de la red de estacio-
nes receptoras terrestres,

Varias estaciones realizan medidas sistemiticas
de la cantidad de ozono en la atmésfera y su distribu-
cion vertical sobre el Antdrtico. Estas medidas se rea-
lizan dentro de la estructura de la Vigilancia Global de
la Atmaosfera con el propésito de calcular la capa de
ozono sobre el Antdrtico y de determinar el efecto de
su reduccion sobre el cambio global.

La investigacion internacional sigue mejorando
nuestro conocimiento de los procesos que controlan

la capa de ozono. Hay muchos otros fenémenos y
procesos naturales en el Antdrtico que tienen conse-
cuencias en el clima global y en su cambio. La OMM
trata de hacer una contribucién a las investigaciones
sobre el papel del Antédrtico para comprender el cam-
bio climdtico a través de la mejora y generalizacion de
la red de observaciones y mediante la organizacion de
procedimientos de comunicacion eficaces para facili-
tar la transmision de datos en tiempo real, y también
a través del suministro de datos procesados para satis-
facer las necesidades de los programas internacionales
de investigacion.

Programa Mundial del Clima

El Programa Mundial del Clima (PMC), creado en

1980 después de la Primera Conferencia Mundial

sobre el Clima, proporciona a la OMM los medios

para favorecer el desarrollo de opinién cientifica
internacional autorizada sobre el clima y el cambio
climatico. A través de las actividades del PMC la

OMM también ayuda a los paises Miembros a apli-

car la informacion y el conocimiento sobre el clima

para alcanzar el mdximo beneficio posible para sus
economias y para el bienestar social de sus ciudada-
nos.

El Programa Mundial del Clima incorpora el
estudio y la vigilancia de todo el sistema climdtico, que
consta de los siguientes componentes principales:

*  La atmosfera global, que es el componente que
cambia con mayor rapidez. También es el mas
activo energéticamente, ya que es la fuente de
calor que hace funcionar a todo el sistema clima-
tico y, en especial, al ciclo hidrolégico terrestre;

*  Los océanos mundiales, que interaccionan con la
capa atmosférica superpuesta durante periodos
que van desde meses hasta anos, mientras que el
océano profundo responde a lo largo de periodos
que van desde décadas a siglos;

*  Lacriosfera, que incluye las extensiones de hielos
continental y los casquetes de hielo, las glaciares
de montana y el hielo maritimo v, por lo tanto,
también guarda importantes vestigios de la varia-
bilidad pasada para distintas escalas temporales;

*  Lasuperficie terrestre y los continentes y sus sis-
temas de escorrentia o de corriente de agua sub-
terrdnea, que controla la evaporacion desde la
tierra y la reserva de agua en el terreno;

*  La biosfera, que interacciona con otros compo-
nentes del sistema climdtico, controla la evapo-
transpiracion, influye en el ciclo hidrolégico y en
los ciclos del dioxido de carbono v de otros gases
y juega un importante papel en el balance ener-
gético.

El Programa Mundial del Clima actia asi como
un agente integrador y catalitico para promover y
coordinar actividades en dreas de recogida de datos,
investigacion climatica, formacion profesional y en el
suministro de servicios. También actta, donde es
posible, para movilizar los recursos nacionales e inter-
nacionales necesarios para estas actividades.

El Programa Mundial del Clima, junto con otros
programas internacionales relacionados con el clima,
trabaja bajo la estructura global de la Agenda 21, se
desarrolla dentro de la estructura de la Agenda Clima-
tica y estd compuesto por los siguientes componentes
principales:

*  El Programa Mundial de Datos y Vigilancia Cli-
maticos (PMDVC);

*  El Programa Mundial de Aplicaciones y Servicios
Climaticos (PMASC);

*  El Programa Mundial de Evaluacion del Impacto
del Clima y Estrategias de Respuesta (PMEI-
CER);

*  El Programa Mundial de Investigaciones Clima-
ticas (PMIC).

La contribucion de la OMM al Programa Mun-
dial del Clima también incluye el trabajo de su Comi-
sion de Climatologia y el apoyo a las actividades rela-
cionadas con el cambio climidtico, incluyendo el
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el



Cambio Climdtico (IPCC) y las Convenciones de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climdtico, Desertifi-
cacion y Biodiversidad. El Sistema Mundial de Obser-
vacion del Clima (SMOC) es una actividad comple-
mentaria pero esencial asociada al Programa Mundial
del Clima.

El Programa Mundial de Datos y
Vigilancia Climaticos (PMDVC)

Las actividades del Programa Mundial de Datos y
Vigilancia Climiticos se llevan a cabo en estrecha
colaboracion con el Sistema Mundial de Observacion
del Clima y aseguran que datos climatologicos de alta
calidad estén facilmente disponibles para los Miem-
bros de la OMM. EI PMDVC también apoya activida-
des para mejorar los métodos de deteccion del cambio
climdtico vy de vigilancia de la variabilidad del clima.
Se prevé que la ejecucion del PMDVC durante el peri-
odo 2000-2003 incluya:

*  La publicacion de informes anuales por parte de
la OMM sobre el estado del clima mundial;

*  Lapublicacién de un libro sobre el clima del siglo
XX

*  La publicacion del Séptimo Estudio sobre el Sis-
tema Climdtico Mundial;

*  Laactualizacién continua y regular de los valores
v las tendencias historicas de un nimero de indi-
ces especificos para la vigilancia global y regional
de la variabilidad climatica y para la deteccion del
cambio climdtico;

*  La publicacion de informacion sobre la disponi-
bilidad de conjuntos de datos climatolégicos y
sobre el estado de los datos provenientes de redes
de estaciones climatologicas de referencia, tales
como las seleccionadas por el SMOC para datos
de superficie v de alta atmosfera;

*  La provision de ayuda a los Miembros de la
OMM para facilitar su acceso a la dltima tecnolo-
gia sobre gestion de bases de datos climatologi-
cas, junto con consejos relevantes coordinados a
través del proyecto CLICOM.

El Programa Mundial de Aplicaciones
y Servicios Climaticos (PMASC)

El Programa Mundial de Aplicaciones y Servicios Cli-
maticos sirve de punto focal para los Miembros de la
OMM vy otras organizaciones internacionales para
fomentar las aplicaciones de los servicios de predic-
cion e informacion climatolégicas para el desarrollo
sostenible. Se presta especial atencion a mejorar los
servicios climatoldgicos a los usuarios en sectores

socioeconomicos claves v sensibles al clima, tales

como la agricultura (en colaboracion con el Programa

de Meteorologia Agricola), los recursos hidricos (en
colaboracién con el Programa de Hidrologia y Recur-
sos Hidricos) y la salud (en colaboracién con la Orga-
nizacion Mundial de la Salud).

Durante el periodo 2000-2003, el PMASC se lle-
vard acabo a través de

*  El proyecto de Servicios de Prediccién e Infor-
macion Climatologicas (CLIPS), que:

- Asegurard el suministro de servicios integra-
dos de prediccion climatologica basados en
una infraestructura de observaciones seguras y
de analisis en los dmbitos global y regional;
Apoyard el desarrollo de nuevos métodos v
técnicas para responder a las necesidades de
los servicios de informacion climatologica;
Fomentara la creacion, en su caso, de centros
climatoldgicos regionales para facilitar los
accesos rutinarios a los datos y productos cli-
matologicos de todos los SMHN de los paises
Miembros de la OMM;

*  Laayudaalos SMHN para mejorar su capacidad
de interaccién con distintos usuarios de sectores
tales como la agricultura, los recursos hidricos, la
salud, la planificacion urbanistica v la produc-
cion de energia;

*  La cooperacién con otras agencias internaciona-
les y con organizaciones no gubernamentales que
participan en la Agenda Climdtica en diversas
proyectos de aplicaciones, consecuencias y estra-
tegias de respuesta.

El Sistema Mundial de Observacién
del Clima

Basindose en una recomendacion de la Segunda
Conferencia Mundial sobre el Clima (Ginebra,
1990), la OMM, la Comisién Oceanogrifica Intergu-
bernamental, el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente y el Consejo Internacional
para la Ciencia crearon conjuntamente el Sistema
Mundial de Observacion del Clima (SMOC) en
1992. Su mision es desarrollar los requisitos y coor-
dinar la implantacion internacional de observacio-
nes sistematicas del clima. Aunque sea un recién lle-
gado, el SMOC puede aprovecharse de los 50 anos
que lleva la OMM desarrollando y coordinando
internacionalmente sistemas de observacion mun-
dial. Aunque ha hecho progresos significativos, el
SMOC se enfrenta en el nuevo milenio tanto a opor-
tunidades como a desafios.
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Aumento del reconocimiento de la
importancia del clima y de la necesidad
de datos de observaciones

Durante la tltima década, la comunidad mundial se

ha dado cada vez mds cuenta de que comprender la

variabilidad y el cambio del clima es esencial para el

bienestar econdmico, social y cultural. Un elemento

clave para tratar las necesidades de informacion cli-

mitica de los usuarios es disponer de un sistema

mundial de observacion del clima que suministre

datos para:

*  predecir la variabilidad climaitica, con casos
como El Nino/La Nina;

*  vigilar el cambio climitico y los episodios extre-
mos;

* valorar el efecto del clima sobre la sociedad;

*  desarrollar aplicaciones econémicas nacionales y
regionales;

*  dirigir la investigacion y la modelizacion;

*  desarrollar estrategias de adaptacion al cambio
climitico.

Basindose en las aportaciones de los grupos
cientificos del SMOC, se ha definido un Sistema Ope-
rativo Inicial (10S) de redes de observacion atmosfé-
rica, meteorologica, oceanogréfica y terrestre, inclu-
yendo también observaciones desde satélites. El 10S
se funda en los componentes climatolégicos de la
Vigilancia Meteorologica Mundial, el Sistema Mun-
dial de Observacion de los Océanos, el Sistema Mun-
dial de Observacion Terrestre, la Vigilancia de la
Atmosfera Global y el Sistema Mundial de Observa-
cion del Ciclo Hidrologico.

Lo desertizacién es ung
amenaza cado vez
mayor para los zonos
dliméficas fragiles, y uno
de los femas mis
imporfantes fratados por
el Programa Mundial
sobre el Clima
(Fotografia: ACMAD)

Para los sistemas mundiales de observacion del
clima fue un hito decisivo la adopcion de la Decision
14 por parte de la Cuarta Sesion de la Conferencia de
las Partes (COP4) de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, celebra-
da en Buenos Aires en noviembre de 1998. Esta deci-
sion urge a las Partes de la Convencién, entre otras
cosas, a desarrollar y llevar a cabo programas naciona-
les de observacion de acuerdo con las necesidades
mundiales de observaciones y a ocuparse del inter-
cambio de datos libre y sin restricciones para satisfa-
cer las necesidades de la Convencion y para involucrar
a los paises en vias de desarrollo en los programas
mundiales de observacion. En la COP4 también se
decidio que la Facilidad Mundial para el Medio
Ambiente deberia aportar financiacion a las Partes
formadas por paises en vias de desarrollo para crear
capacidades para su participacion en redes sistemiti-
cas de observacion que tengan que ver con las causas,
efectos, magnitud y momento del cambio climitico.

Perspectivas de futuro

Como respuesta, la Secretaria del SMOC, bajo el lide-
razgo de su Comité de Direccion, ha concentrado su
atencion en cuatro dreas destacadas por la Conferen-
cia de las Partes.

Planes e informes nacionales

La COP4 inst6 a las Partes a que presenten informa-
cién sobre los planes y los programas nacionales,
como un elemento de las comunicaciones nacionales
para las Partes del Anexo [ y como algo conveniente
para las Partes que no aparecen en dicho Anexo I. Este



proceso deberia hacer mds importante y aportar visi-
bilidad al proceso de desarrollo de programas nacio-
nales de acuerdo con las necesidades internacionales
de observaciones climatologicas. La Secretaria del
SMOC prepard un borrador con consejos para las
Partes, para que informen sobre las observaciones sis-
temdticas, que se presentd a la quinta sesion de la
Conferencia de las Partes ((COP5), octubre/noviem-
bre de 1999). Cuando se adopten estos consejos, se
tendrd en cuenta desarrollar un formato comun
para que las Partes informen a la Con-

vencion y para valorar las necesida-

des de observaciones de la Con-
vencion v las deficiencias del
actual sistema de observa-
cion. ~
Deficiencias de los
actuales sistemas de
observacion 9

En la COP4 se hizover ©
que los informes que se
recibian mostraban que -’;
los actuales sistemas de
observacion del clima eran
inadecuados y necesitaban
mejorar, Haria falta ayuda finan-
ciera para permitir a los paises en vias

de desarrollo participar en las redes mun-
diales de observacion. El SMOC trabajara con la Par-
tes, con agencias internacionales y con organismos de
financiacion para determinar las deficiencias e identi-
ficar las formas de mejorar los problemas.

Implementacién

Aunque los sistemas de observacion del clima son
mundiales, su ejecucion necesitard del apoyo de los
paises tanto en el ambito nacional como en el regio-
nal. Asi, el SMOC y sus socios celebrardn una serie de

'CSU

reuniones regionales sobre ejecucion para identificar
las necesidades concretas de las Partes, v también las
deficiencias de la red en las distintas regiones. Estas
necesidades podrian reunirse en proyectos especificos
con utilidades regionales y mundiales y ser presenta-
dos a las agencias de financiacion,

Procesos intergubernamentales para
establecer prioridades y financiaciéon

El éxito del SMOC depende de mecanismos
il]lel'gllbfl'nﬂl'l'lf,'}'ltﬂl(‘s f‘.‘ﬁCEECf_‘S que pue-
dan establecer prioridades y movi-
lizar el apoyo que necesitan los
sistemas de observacion del
clima. Contintian las con-

) #0 sultas para encontrar
mecanismos adecuados
que puedan coordinar
'2 e implantar sistemas
Wt de observacion del
I~ clima que abarquen
' mis que los mandatos

de una sola agencia u

organizacion.

El SMOC seguird respon-
diendo a la Conferencia de
las Partes en nombre de los sis-

temas mundiales de observacién del
clima y la seguird informando sobre los
desarrollos y las mejoras sugeridas en estos temas,
como hizo en la COP5,

Con el clima convirtiéndose en un asunto mds
visible para los politicos v para el publico, la OMM se
enfrentard a retos excitantes durante sus proximos 50
anos para satisfacer las necesidades mundiales de
informacion sobre el clima. Aunque hay muchos
retos, es esencial un sistema mundial de observacion
del clima eficaz para tratar los problemas del clima a
los que se enfrentard el mundo en el siglo XXI.

Programa de Investigacion de la
Atmosfera y el Medio Ambiente

El Programa de Investigacion de la Atmoésfera vel
Medio Ambiente (PIAM) proporciona a la OMM la
capacidad de contribuir al avance de las ciencias

atmosfeéricas y de ayudar a sus miembros a ofrecer
mejores servicios meteorolégicos y medioambienta-
les. Esto se logra promoviendo la investigacion en
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meteorologia y en campos relacionados con el
medioambiente.

Los componentes del PIAM son: la Vigilancia de
la Atmosfera Global (VAG); el Programa Mundial de
Investigacion del Tiempo (PMIT); el Programa de
Investigacion sobre Meteorologia Tropical y el Pro-
grama sobre Fisica y Quimica de las Nubes e Investi-
gacion sobre Modificacion Artificial del Tiempo.
Aunque todos estos componentes son importantes,
dos de ellos se consideran prioritarios: el PMIC, un
programa disenado para promover el desarrollo y la
aplicacion de técnicas perfeccionadas de prediccion
del tiempo, con especial énfasis en los fendmenos
meteorologicos de gran impacto; y la VAG, el sistema
de vigilancia e investigacion de la contaminacion
medioambiental.

Seguin la VAG, los temas del cambio global y de
la influencia humana sobre la calidad del medio
ambiente natural son complejos. La quimica de la
atmosfera estd cambiando: se espera un calentamien-
to global como resultado del aumento de las concen-
traciones de los gases de efecto invernadero produci-
dos por el hombre y de la alteracion de las cantidades
de nubes y particulas en la atmdsfera; se estd modifi-
cando la capa de ozono estratosférico y, como conse-
cuencia, el flujo solar de radiacion ultravioleta sobre la
superficie; estd cambiando la capacidad de oxidacion

de la atmosfera y la concentracion de  gases traza,
incluyendo la de aquellos con gran capacidad de
calentamiento por efecto invernadero. La valoracion
de los problemas, sus impactos v las respuestas de los
mismos ocupan un lugar destacado en la actual agen-
da cientifica internacional. Todos los paises del
mundo se enfrentan al desafio global de encontrar
soluciones ecologicamente efectivas y econdmica-
mente eficientes.

La componente cientifica del debate sobre los
problemas medicambientales debe provenir de una
base de conocimiento adecuada. La cual anicamente
puede alcanzarse a través de observaciones de gran
calidad, orientadas estratégicamente y de investiga-
cion sobre los problemas particulares. Esto requiere el
establecimiento de sistemas de observacion medio-
ambiental apropiados. Es la tnica forma de asegurar
la recopilacion sistenyitica de datos de todo el mundo
segtn criterios de medida comparables y claramente
definidos, de permitir el proceso de datos coordina-
dos y de calidad asegurada y de facilitar la distribucion
y suministro de informacion disponible a un gran
numero de USllE]TiOSA

La VAG comenz6 en 1989 como una consolida-
cion de los antiguos programas de la OMM de vigi-
lancia de la quimica atmosférica, puestos en marcha
en los anos 50 al reconocer el hecho de que los pro-



blemas medioambientales, que eran de mdxima
importancia para los intereses sociales, continuarian
hasta el fin del siglo. Se ha desarrollado como una red
coordinada de estaciones de observacion v facilidades
relacionadas, cuyo propasito y objetivo a largo plazo
es el de suministrar datos, evaluaciones cientificas v
otras informaciones en relacion con los cambios en la
composicion quimica de la atmosfera en todas las par-
tes del planeta y sus implicaciones fisicas.

Los planes futuros sobre programas PIAM son
extensos. Aunque se podria citar numerosas activida-
des, tan solo se destacan algunos temas concretos.

El programa VAG se construird sobre sus logros
pasados; los futuros esfuerzos servirdn para ampliar la
red; y se presentard una nueva iniciativa: el Programa
de Investigacion Meteoroldgica y de Medio Ambiente
Urbano del VAG (PIMAU).

Los logros pasados de la VAG incluyen activida-
des tales como el mantenimiento y ampliacion del sis-
tema de medida regional y mundial que realiza el
seguimiento de los gases del efecto invernadero, el
ozono, la lluvia dcida v las radiaciones ultravioletas.
Hay seis nuevos observatorios funcionando en Africa,
América del Sur y Asia y se han instalado 12 nuevas
estaciones de ozono en la parte meridional de Améri-
ca del Sur. Ademas, se ha puesto en marcha un pro
grama internacional de garantia de calidad para los
pardmetros de la VAG con el fin de asegurar datos de
calidad contrastada. También, continuard la prepara-
cion de evaluaciones cientificas periddicas, tales como
la valoracion de ozono estratosférico v una evaluacion
de la lluvia dcida mundial, importantes para la adop-
cion de protocolos internacionales.

Aungue se ha visto la necesidad de la red y son
claros los beneficios cientificos, todavia faltan los
recursos necesarios para registrar adecuada y constan-
temente, ano tras ano, multitud de datos que podrian
no tener importancia individualmente, pero que en
conjunto proporcionan de los mejores indicadores de
como estd cambiando nuestro planeta. El Congreso
de la OMM ha pedido a la mayoria de los miembros
que hagan todo lo posible por instalar mas estaciones
VAG en zonas geogrificas que actualmente carecen de
observaciones. La red actual consta de 22 estaciones
mundiales y mas de 300 estaciones regionales.

Por lo que se refiere al PIMAU, el principal obje-
tivo del programa es, en primer lugar, ayudar a los
Servicios Meteorologicos Nacionales (SMN) a hacer
frente a los problemas del medio ambiente v, en
segundo lugar, definir mejor la relacion y los vinculos
entre el medio ambiente urbano y el desarrollo soste-

nible y entre los problemas del medio ambiente loca-
les, regionales y mundiales (p.e., las relaciones entre
polucion urbana y cambio climdtico). En las reunio-
nes de expertos ya se han senalado situaciones tales
como los problemas del crecimiento de las poblacio-
nes, junto a una tendencia general hacia la urbaniza-
cion v hacia una mayor industrializacion de los paises
en vias de desarrollo, estan causando una gran presion
sobre el medio ambiente, especialmente sobre el
medio ambiente urbano. Por consiguiente, los SMN
de todo el mundo se estian involucrando cada vez mas
en temas de medio ambiente urbano y tendrdn un
papel todavia mds importante en el futuro. Se puede
deducir de ello que los SMN van a tener que desem-
penar un papel critico y cada vez mas importante en el
estudio y gestion del medio ambiente urbano; el cual
seguird diferentes vias en los distintos paises, pero
incluird las actividades tradicionales relacionadas con
la vigilancia meteoroldgica, la prediccion y la modeli-
zacion ademds de actividades relacionadas con la
modelizacion y vigilancia de la calidad del aire. Asi, el
PIMAU se convertird en el futuro en un programa
destacado.

Otras actividades del VAG futuras que se amplia-
ran son: el desarrollo de una estrategia de observacion
para la estructura vertical de la composicion de la
atmosfera, combinando observaciones de satélite,
sondeos y datos medidos desde avion para llegar a la
vigilancia tridimensional de la composicion atmoste-
rica; v al suministro a la comunidad PMN de predic-
tores numéricos del tiempo de datos de ozono en
tiempo real.

El concepto del PMIT tiene su origen en la cre-
encia de que los recientes avances en la comprension
cientifica de procesos fisicos importantes, junto con
desarrollos paralelos en tecnologias complementarias
de observacion, comunicaciones y cilculo, posibilitan
una mejora sustancial de las predicciones con mayo-
res beneficios econdmicos y sociales.

Dentro del PMIT, se acometeran Proyectos de
Investigacion y Desarrollo (PID) para combinar ele-
mentos de comprension cientifica perfeccionada,
demostracion de nuevas capacidades de prediccion y
transferencia de tecnologia, junto con formacién ade-
cuada. El primer PID seleccionado es el Programa
Alpino de Mesoescala (PAM) que tiene como uno de
sus principales objetivos es el de mejorar la compren-
sion de la precipitacion orogrifica intensa. Muchas
muertes e importantes pérdidas econdmicas en zonas
alpinas han sido provocadas por inundaciones locales
intensas causadas por dicha precipitacion. Tiene una
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base técnica y clentifica excelente y hay capacidad para
aplicar internacionalmente sus resultados. El proyecto
tiene un importante respaldo politico de los paises
europeos afectados y el PAM agradece la aprobacion
de la ONMIM.

El PAM ha concluido su fase de preparacion
(1996-1998) y a la investigacion sobre modelizacion
numérica y climatolégica le sigui6 una fase de trabajo
de campo en el otono de 1999 para obtener medidas
dindmicas v microfisicas detalladas. El PAM propor-
cionard una base para desarrollar modelos de predic-
cion de mesoescala, incluyendo modelos hidrologicos
y modelos acoplados, v un conjunto de datos para
validar y probar desarrollos futuros.

Otro ejemplo de PID propuesto tiene que ver
con ¢l engelamiento en vuelo, que es un campo de
gran preocupacion. El proyecto PID del PMIT se
complementard y se sumard a las actuales actividades
internacionales que estudian la precipitacion enge-
lante v su impacto sobre las operaciones de las aero-
naves en vuelo. Recomendaciones de la Conferencia
Internacional de las FFAA de EE.UU. sobre Engela-
miento en Vuelo y de la Junta Nacional de EE.UU,
de Seguridad en el Transporte han alentado estas
actividades. Programas relacionados son: el Experi-
mento Canadiense de Llovizna Engelante, el Engela-
miento Invernal del Programa de Tormentas y el
Programa de Engelamiento Europeo. El compromi-
so del PMIT complementard las actividades actuales
creando un banco de datos que resuma los resulta-
dos de los proyectos internacionales actuales y ofre-
cerd un marco para la intercomparacion de nuevas
técnicas de prediccion de precipitacion engelante v
para el suministro de asesoramiento relevante a los
Miembros. Se ha desarrollado un Plan Cientifico que
incluye: mejora en la comprension de la formacion
de condiciones engelantes; realizacion de una clima-
tologia global de precipitacion engelante; mejora de
la caracterizacion de las condiciones microfisicas de
las nubes que causan engelamiento; prueba v desa-
rrollo de nuevos métodos de deteccion remota de
zonas de engelamiento; y desarrollo de métodos para
predecir mejor el engelamiento. Este plan se basa en
actividades que va estdn en marcha en muchos pai-
ses.

También en el PMIT estin previstos Proyectos de
Demostracion de Prediccion (PDP). Ayudardn a mos-
trar y cuantificar formalmente los beneficios que se
derivaran de mejorar las tecnologias de comprension
y capacitacion. El primero seleccionado es el PDP
Sydney 2000 (S2000). Los Juegos Olimpicos que se

van a celebrar en Sydney en el 2000 son un aconteci-
miento internacional de primera importancia sobre el
que el tiempo puede tener un gran impacto El objeti-
vo de este provecto es demostrar como los actuales
sistemas de prediccion inmediata, probados operacio-
nalmente, pueden proporcionar un mejor servicio de
prediccion. Los procedimientos v métodos que se
prueben en este PID serdn de aplicabilidad general.

Se va a dar mds importancia al periodo temporal
de 0 a 6 horas pero se incorporard también la perspec-
tiva de 0 a 24 horas. Van a participar numerosos siste-
mas internacionales en un marco operativo que facilita-
rd a los usuarios predicciones en tiempo real. Se emple-
ardn sistemas de los EE.UU., del Reino Unido v de
Canada, ademis de los australianos, basados en técni-
cas de observacion, prediccion numérica y una mezcla
de ambos. Las predicciones inmediatas del PID $2000
se generardn automaticamente y estardn disponibles
opotunamente para los predictores de la Oficina Aus-
traliana de Meteorologia (OAM). Estos productos
seran intercomparados con los actuales de la OAM, téc-
nicamente probados, y evaluados seguin su valor anadi-
do e impacto respecto a las predicciones OAM oficiales.

Esto proporcionard capacidades de observacion
mayores, unidas a sistemas v procedimientos de pre-
diccion inmediata que no estin disponibles actual-
mente en la OAM, En este sentido, proporcionard una
ventaja clara sobre las pricticas operativas actuales. El
PID §2000 ofrecera productos especificos a los predic-
tores v a los usuarios finales. En el sistema de predic-
cion de la OAM se incluirdn meteogramas para las
distintas sedes del $2000 con campos de prondstico v
diagnostico relativos a la existencia de tormentas, llu-
via, tiempo violento, cambios de viento, etc., para que
los predictores puedan acceder facilmente a ellos. Se
obtendrin a partir de técnicas basadas en observacio-
nes v en sistemas de prediccion numérica del tiempo
vserdn de suma importancia en el contexto de las pre-
dicciones del $2000. EI compromiso del PMIT consis-
te en apovar el diseio de productos, los procedimien-
tos de evaluacion y el estudio del efecto de los pro-
ductos sobre los usuarios.

Otro PID/PDP que se va a llevar a cabo tiene que
ver con la llegada a tierra de los ciclones tropicales.
Esto requiere un programa de investigacion y desarro-
llo sobre la intensidad del ciclén y los cambios estruc-
turales que acompanan su toma de tierra, incluyendo
el potencial para intensificarse rapidamente. El pro-
grama tendrd varios componentes pero se desarrolla-
rd a partir de los actuales programas sobre investiga-
cion de ciclones tropicales. Se pondra especial interés



en el riesgo de lluvia y vientos midximos. Se estdn estu-
diando también otros PDP.

También se prestard atencion a futuras activida-
des de los otros programas principales del PIAM. Al
igual que con la VAG y con el PMIT, continuardn las
actuales actividades del Programa de Investigacion
sobre Meteorologia Tropical y del Programa sobre
Fisica y Quimica de las Nubes e Investigacion sobre
Modificacion Artificial del Tiempo v, en algunos
casos, se intensificaran,

El Programa de Investigacion sobre Meteorolo-
gia Tropical (PMIT) tiene como fin promover y coor-
dinar las actividades de investigacion de los miembros
en dreas prioritarias de meteorologia tropical. Su prin-
cipal énfasis es en la escala de los sistemas de tiempo
significativo, excepto para los monzones y los estudios
de sequia, donde interesa la variabilidad y la predic-
cion a escala regional y estacional. Las actividades
especificas que se llevan a cabo bajo el PMIT han con-
tribuido a mejorar las capacidades cientificas y de pre-
diccion de los miembros e incluyen la organizacion de
simposios, conferencias y cursillos; acuerdos para el
intercambio de cientificos; colaboracion bilateral
entre centros consolidados v centros en vias de desa-
rrollo; v la formacion de meteordlogos.

La investigacion llevada a cabo bajo el PMIT se
traducird en una mejora de las condiciones sociales y
economicas en los paises participantes. Un mejor
conocimiento del comportamiento de los sistemas
meteoroldgicos tropicales y mejoras en la prediccion
del tiempo, ayudaran a reducir la pérdida de vidas y la
perturbacion social que produce el tiempo severo,
como el inaceptablemente alto impacto de los ciclones
tropicales. También es un beneficio econémico para
las comunidades locales la reduccion del niimero de
falsas alarmas que traerd consigo una mejor predic-
cion. La mejora en la prediccion de lluvias, incluyen-
do los episodios tardios del monzon y los avisos de
inundaciones, tiene importantes implicaciones para la
produccion agricola y para las economias de muchos
paises tropicales.

El PMIT ha venido desempenando un importan-
te papel en colaboracion con el Consejo Internacional
para la Ciencia (CIUC) en las actividades de investi-
gacion relacionadas con los ciclones tropicales. Estas
actividades han contribuido de forma importante al
DIRDN con el proyecto de demostracion “Desastres
de Ciclones Tropicales”. El avance en la investigacion
sobre aerosondas autonomas ha puesto a disposicion
de los miembros, para uso operativo, sondas en avio-
nes no tripulados; que ha permitido una importante

mejora en el conocimiento cientifico de los sistemas
de tiempo tropical y, de ese modo, un aumento de las
capacidades de prediccion de los miembros a median-
te numerosos cursillos, v especialmente del Tercer v
Cuarto Cursillo Internacional OMM/CIUC sobre
Ciclones Tropicales (Huatuleo, Santa Cruz, México,
1993; Haikou, China, 1998). La investigacion sobre
toma de tierra de ciclones tropicales, en colaboracién
con el PMIT, permitird la reduccion del efecto adver-
so de los ciclones tropicales sobre las comunidades
costeras.

Se ha dedicado un importante esfuerzo a la inves-
tigacion para conocer mejor los aspectos regionales
del comportamiento del monzon en Asia, Africa v
América y para la mejora de la prediccion del monzaon
a corto y largo plazo, incluyendo el desarrollo de
modelos numéricos acoplados en los que se tienen en
cuenta la influencia de las anomalias y los cambios de
los océanos tropicales.

El Proyecto PMIT sobre Sequias Tropicales y
Subtropicales v los Sistemas de Produccion de Lluvias
continuard para lograr un mejor conocimiento del
proceso fisico con vistas a mejorar las predicciones de
sequia v los sistemas particulares de produccion de
lluvia. (p.e., la zona de convergencia intertropical, la
zona de convergencia de América del Sur, las ondas
del este y las perturbaciones del Oeste de Africa, etc.),
a veces relacionadas con los sucesos El Nino/Oscila-
cion Austral, la modelizacion de diagnosticos y estu-
dios de prediccion.

Ademds se ha avanzado en la transferencia de
conocimiento cientifico a paises en vias de desarrollo
a través de varios cursillos de formacion sobre el mon-
z6n africano/asidtico y sobre la modelizacion tropical
en drea limitada. Cientificos de paises en vias de desa-
rrollo se han beneficiado de becas de trabajo de corta
y media duracion en centros avanzados tanto operati-
vos como de investigacion meteoroldgica.

Se espera que el Programa sobre Fisica y Quimi-
ca de las Nubes e Investigacion sobre Modificacion
Artificial del Tiempo reciba mds atencion en vista de
las amenazadoras presiones mundiales sobre el agua.
Se ha afirmado que las técnicas efectivas de modifica-
cion artificial del tiempo deberian formar parte de la
politica de gestion del agua y que una modificacion
artificial del tiempo fable podria ser el método mis
econémico de aumentar las existencias de agua. Se
espera, por tanto, que aumente el interés en la modi-
ficacion artificial del tiempo. Podria aliviar las conse-
cuencias adversas del grave problema de la escasez de
agua que amenaza actualmente sélo a algunas regio-
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nes del mundo, pero que puede convertirse, en unos
anos, en un problema mundial.

Aunque actualmente siguen en marcha operacio-
nes de modificacion artificial del tiempo en muchos
paises de todo el mundo, lo que falta es investigacion
sobre la fisica, la quimica v la estadistica de la modifi-
cacion artificial del tiempo. Esta investigacion ha dis-
minuido dramdticamente en un momento en que ha
habido nuevos desarrollos prometedores, particular-
mente en lo que se refiere a siembra de nubes con ben-
galas de material higroscopico. También se dispone
ahora de sofisticados radares cientificos y meteorolo-
gicos, aviones instrumentados especificamente para la
siembra de nubes, satélites, sistemas automdticos de
toma de datos meteoroldgicos de superficie, sistemas
de dispersion y agentes de siembra de nubes, facilida-
des para la investigacion de fisica de nubes en labora-

torio, métodos estadisticos eficientes, una capacidad
de cilculo sin precedentes y modelos numeéricos de
distintas escalas para ayudar al avance de la ciencia v
posiblemente desentranar los misterios de la modifi-
cacion artificial del tiempo. Se estd ante la oportuni-
dad de acelerar la investigacion y no de frenarla como
ha ocurrido en el pasado reciente. Lo que se necesitan
son recursos financieros para fomentar la ciencia.

La falta de financiacion es un tema que preocu-
pa mucho al Grupo de Expertos del Consejo Ejecuti-
vo /Grupo de Trabajo CAS sobre la Fisica y Quimica
de las Nubes e Investigacion sobre Modificacion Arti-
ficial del Tiempo, Grupo que asesora a la OMM en
los temas del Programa. En su tltima sesion (Gine-
bra, mayo de 1997), tomo la decision atipica de emi-
tir una Declaracion de Preocupacion lamentando ese
hecho.

Programa de Aplicaciones

Programa de Servicios
Meteorolégicos para el Publico

El tiempo y el clima juegan un papel tan importante
en las culturas y estilos de vida de la gente de todo el
mundo que suministrar avisos y predicciones de clima
exactos y a tiempo es una de las funciones mds impor-
tantes de los SMN. También es la que recibe mds aten-
cion del publico y de los encargados de la toma de
decisiones. En efecto, la imagen de un SMN, en espe-
cial durante los episodios de tiempo severo, puede
determinar la cantidad de inversion publica que reci-
bird. Cuando la gente se da cuenta de que la informa-
cion, los prondsticos y los avisos del tiempo, junto con
los datos y andlisis climatologicos e hidrologicos pue-
den mejorar de forma importante su seguridad y la
proteccion de sus bienes, el apoyo piblico al SMN se
intensifica en gran medida.

Los servicios meteorologicos para el publico pro-
porcionan avisos tempranos para la preparacion y
mitigacion de desastres naturales v consejo para el
sostenimiento vy la mejora de la calidad del medio
ambiente. Todos los grupos de usuarios, incluso los
politicos gubernamentales, las agencias internaciona-
les y los individuos particulares usan productos v ser-
vicios de los SMN en apoyo de, entre otras cosas, la
agricultura, la pesca, la silvicultura, la gestion de la
energia y de los recursos hidricos, el ocio y el turismo,

Meteorolégicas

los servicios de salud, el diseno urbanistico y el trans-
porte. Los negocios también se benefician de los servi-
cios meteoroldgicos publicos en muchas dreas, inclu-
vendo los seguros, el comercio y la industria, la fabri-
cacion y la construccion.

El Programa de Servicios Meteoroldgicos para el
Publico es una de las incorporaciones mas recientes a
los programas cientificos y técnicos de la OMM. Para
ayudar a los SMN a cumplir con su gran responsabili-
dad para asegurar la vida, la proteccion de las propie-
dades y el bienestar de los ciudadanos de sus paises, en
el Congreso de la OMM de 1991 se aprobd la creacion
del Programa de Servicios Meteoroldgicos para el
Piblico (SMP). En 1994 comenz6 la puesta en mar-
cha del programa a gran escala como una componen-
te del Programa de Aplicaciones Meteorologicas.

En su existencia relativamente corta, se ha
hecho un importante progreso para poner en pie v
en marcha el Programa de SMP. Como una entidad
independiente dentro de los programas cientificos y
técnicos de la OMM, ha ayudado a centrar la aten-
cion de los SMN en el importante asunto del sumi-
nistro al pablico de los mejores servicios posibles
por medio de una planificacion y una organizacion
eficaces, de infraestructuras, de personal profesio-
nalmente formado y de centrarse totalmente en el
usuario.



La trayectoria futura del Programa de SMP ven-
drd definida por su finalidad y alcance en conjunto,
que forman el verdadero nicleo del programa. Su
principal objetivo es fortalecer las capacidades de los
Miembros para satisfacer las necesidades de los usua-
rios a través del suministro de servicios meteorologi-
cos comprensibles. Se concederd especial importancia
a la seguridad v al bienestar publicos v a promover
una mejor comprension de las capacidades de los
SMN y la mejor forma de usar sus servicios.

Entre las principales dreas de interés del Progra-
ma de SMP para los proximos 10 afos se incluirdn:

*  hacer que los Miembros tomen conciencia de la
necesidad de estar informados de los desarrollos
de las ciencias atmosféricas y la tecnologia afin;

*  suministrar a los Miembros material de guia
sobre la forma de valorar las necesidades del
usuario y su satisfaccion con los servicios y pro-
ductos de los SMN;

*  suministrar consejo a los Miembros sobre for-
mulacion v contenido qtiles de los avisos y los
prondsticos, ademds de técnicas y métodos efica-
ces v mejorados de difusion, comunicacion y
presentacion, incluyendo el uso de graficos en
medios de comunicacion tales como periodicos v
emisiones de radio y television;

*  proporcionar asesoramiento para mejorar la con-
cienciacion y la preparacion publica con respecto
a los episodios meteorologicos e hidrolégicos
extremos; i

*  suministrar lineas de guia sobre el intercambio y
la coordinacién de informacion sobre tiempo
peligroso entre paises vecinos;

* continuar el didlogo con los locutores del tiempo
como parte de los esfuerzos para fortalecer mds
los vinculos con los medios de comunicacion
internacionales; dirigir el interés de los Miem-
bros en lo referente al concepto de “tinica voz
oficial” y areconocimiento de los SMN como
fuentes de informacion; desarrollar lineas de guia
de las “pricticas optimas” para alcanzar y mante-
ner asociaciones de cooperacion con los medios
de comunicacion nacionales e internacionales;

*  creacion de capacidades a través de la organizacion
de seminarios de formacion profesional v de cursos
sobre servicios meteorolGgicos publicos, subrayan-
do laimportancia de la entrega eficaz de servicios al
ptiblico para aumentar la imagen de los SMN. Pre-
parar materiales de formacion profesional v pre-
sentar cursos sobre técnicas de difusion y presenta-
cion de productos meteorologicos para el publico.

¢ desarrollar una metodologia para el intercambio
internacional de las predicciones y avisos oficia-
les de los SMN, asi como, recopilar y comunicar
dichos productos oficiales a los medios de comu-
nicacion nacionales e internacionales.

Alcanzar estos logros ofrecerd a los Miembros
desafios pero también interesantes oportunidades
para satisfacer las necesidades nacionales y cumplir
con los compromisos internacionales. Segun se dis-
ponga de tecnologia mis sofisticada, los SMN estardn
en mejores condiciones que nunca para tratar adecua-
damente las necesidades de los usuarios, para adaptar
sus servicios a esas necesidades, v edificarlos sobre la
satisfaccion de los mismos v, por lo tanto, realzar su
perfil.

Un hecho interesante sobre los servicios meteo-
rologicos para el publico es que, en algunos casos, se
necesitan muy pocos recursos extraordinarios para
alcanzar esos objetivos. Los estudios hechos para
identificar los puntos fuertes y los débiles, los recursos
humanos disponibles y las asociaciones existentes con
las autoridades de gestion de los desastres y con los
medios de comunicacién, revelan a menudo que
incluso un SMN de presupuesto y tamaio modestos
puede desarrollar y mejorar sus servicios, si cree en el
derecho que tiene el piiblico a dichos servicios como
pago por la inversion en la infraestructura del SMN.

Programa de Meteorologia Agricola

La agricultura — la actividad que emplea a mds gente en
el mundo —depende fuertemente de tres recursos natu-
rales: el clima, la tierra y el material genético vegetal y
animal. Conocer el papel del clima es una condicion
inicial esencial para un uso apropiado y eficaz de los
otros dos recursos naturales. De hecho, se deberia con-
siderar al clima como la variable directriz para la explo-
tacion de los recursos vegetales, animales y de la tierra.

Probablemente, la importancia de la meteorolo-
gia para la agricultura se reconocid internacionalmen-
te, al menos tan pronto como en 1735, cuando los
directores de los servicios meteoroldogicos europeos se
reunieron por primera vez para tratar de meteorologia
a escala internacional. Una Comision oficial de Mete-
orologia Agricola (CMAg) de la Organizacion Meteo-
rologica Internacional (OMI), que fue nombrada en
1913, se convirtio en la base de la nueva CMAg, bajo
la OMM, en 1951.

Los principales episodios relacionados con el
tiempo, tales como las sequias prolongadas o las pla-
gas de langosta, han hecho que los planificadores
gubernamentales de alto nivel de muchos paises
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tomaran conciencia de la importancia que tiene una

informacion agrometeoroldgica a tiempo v practica.

Muchas agencias dan mixima prioridad a la vigilan-

cia, prediccion y control de la sequia. La informacion

meteorologica debe estar disponible para definir y

ayudar a gestionar nuevos sistemas de cultivo que per-

mitan un nuevo equilibrio entre una poblacion mds
numerosa y los recursos naturales existentes, inclu-
vendo al clima con su variabilidad inherente.

El objetivo del Programa de Meteorologia Agri-
cola (PMAg) es apoyar la produccion y las actividades
agricolas vy alimenticias. El Programa ayuda a los
miembros en el suministro de servicios meteorologi-
cos y afines a la comunidad agricola, para ayudarlos a
desarrollar sistemas agricolas sostenibles y econdmi-
camente viables, a mejorar la produccion y la calidad,
areducir las pérdidas y los riesgos, a reducir los costes,
a aumentar la eficacia en el empleo del agua, del tra-
bajo y de la energia, a conservar los recursos naturales
vadisminuir la contaminacion producida por agentes
agricolas quimicos o por otros agentes que contribu-
ven a la degradacion del medio ambiente.

Los principales objetivos de este programa a
largo plazo son:

*  promover una produccion econdmicamente via-
ble y de gran calidad, para que pueda ser sosteni-
ble v respetuosa con el medio ambiente, a través
del fortalecimiento de las capacidades originales
de los miembros, para suministrar servicios
meteorologicos oportunos al sector agricola y a
otros sectores afines;

*  favorecer un mejor conocimiento, por parte de
los agricultores y de otros usuarios finales de la
agricultura, de la silvicultura v de otros sectores
afines, del valor y empleo de la informacion
meteorologica (incluyendo la climatologica) en
la planificacion y en las actividades operativas.
De los tltimos 50 afios, el Programa de Meteoro-

logia Agricola tiene varios logros importantes para

contar:

* e han desarrollado programas agrometeoroldgi-
cos globales en el dmbito nacional, incluyendo
formas de promover la ampliacion de las redes de
estaciones agrometeorologicas; la transmision
oportuna de informacion meteoroldgica signifi-
cativa desde el punto de vista de la agricultura, la
interpretacion de la informacion agrometeorol6-
gica para uso agricola; la aplicacion de datos
agrometeorologicos para la valoracion de cose-
chas y de avisos tempranos de pérdidas de cose-
chas; la identificacion de los sistemas agricolas

mds sensibles a la variabilidad del tiempo; la
investigacion, a través del desarrollo de centros
regionales de investigacion agrometeorologica; y
la formacion profesional de meteordlogos en la
aplicacion de informacion agrometeoroldgica a
los sectores agricolas de las economias naciona-
les;

¢ seha favorecido la cooperacion v la colaboracién
internacionales en numerosos asuntos claves de
meteorologia agricola a través de la ejecucion de
proyectos bajo el PMAg v a través de grupos de
trabajo v de informadores establecidos por la
CMAg. La publicacion de numerosas notas téc-
nicas v de informes de la CMAg v su difusion a
los 185 paises miembros ayudd a facilitar una
recogida y una difusion rapida de la informacion
agrometeorologica;

*  se ha promovido el desarrollo de la capacidad de
los paises miembros a través de la organizacion
de simposios, reuniones de trabajo, conferencias
técnicas, seminarios de formacion profesional y
seminarios itinerantes v a través de la prepara-
cion de programas de estudios v de material de
formacion profesional y del fomento del desarro-
llo de centros de formacion profesional, tanto en
los paises en vias de desarrollo como en los desa-

Agrameteorologia y gestion del uso de lo fiena: la conshuccion de terozos es uno
de los técnicas pora reducir lo erosidn y oprovechar ef agua, 1ol y como se
practica en Shivapuri, Nepal. (Fotografio: 6.8izari/FAO)



rrollados. Los seminarios itinerantes fueron una

innovacion del PMAg que empezaron en 1981 v

que se han celebrado en mas de 70 paises;

*  se ha fomentado el uso de técnicas nuevas y
mejoradas, tales como la modelizacion cosechas-
tiempo meteorologico v las técnicas de medicion
por control remoto, en la agrometeorologia ope-
rativa a través de la organizacion de seminarios
de formacion profesional y de la produccion v
distribucion de informes;

* se han promovido servicios agrometeorologicos
en un gran numero de paises en vias de desarro-
llo, a través de visitas de asesores en misiones de
corto o medio plazo, principalmente para exami-
nar ¢l estado de los servicios meteoroldgicos
nacionales en relacion con la agricultura, y para
hacer recomendaciones referentes al desarrollo
y/o incremento de los Servicios Agrometeorolo-
gicos. A muchas de estas misiones les siguieron
misiones de expertos de largo plazo v la financia-
cion de becas de estudio en paises desarrollados;

*  seaumentaron los vinculos de colaboracion con
otras agencias de las Naciones Unidas, tales
como la FAO, el PNUMA, la UNESCO, el
PNUD/ONUS v los Centros Internacionales de
Investigacion Agricola bajo el Grupo Consultivo
sobre Investigacion Agricola Internacional a tra-
vés de proyectos de cooperacion, de formacion
profesional, de ayuda técnica y de financiacion de
provectos. El Proyecto entre las agencias
FAO/UNESCO/OMM sobre Agroclimatologia
publicé varios estudios ttiles de agrometeorolo-
gia en distintas partes del mundo. En 1971, se
cred un Grupo de Coordinacion Interagencias
sobre un Programa Agrometeorologico de
Ayuda a la Produccién Mundial de Alimentos,
formado por representantes de la OMM, la FAO,
la UNESCO y el PNUD. Esto condujo a la for-
mulacion de politicas y al aumento del nimero
de programas que contribuian al desarrollo y al
fortalecimiento de los servicios agrometeorologi-
cos nacionales, tanto en los paises en vias de
desarrollo como en los desarrollados.

Se ha dado prioridad alta a la puesta en marcha
de actividades para combatir la desertificacion y para
iniciar la preparacion, la gestion, la respuesta v las
acciones remediadoras antes los efectos adversos de la
sequia. La participacion activa de la OMM en el pro-
ceso de negociacion de la Convencion de las Naciones
Unidas para Combatir la Desertificacion (CNUCD) v
en las tres primeras sesiones de la Conferencia de las

Partes de la Convencién ayudo a proveer de un perfil
mayor a las actividades de los SMHN dedicadas a la
lucha contra la sequia y la desertificacion. También
ayudo a asegurar que se incluyeran en la Convencion
importantes asuntos relacionados con el clima y que
se facilitaran lineas maestras adecuadas para todos los
SMHN en lo referente a las actividades que han de
emprenderse para lograr la ejecucion de la Conven-
cion. Se distribuy6 entre los miembros un libro titula-
do Interactions of Desertification and Climate (Inte-
racciones entre la Desertificacion y el Clima), publica-
do por la OMM vy el PNUMA, que ayudo a aclarar
algunos de los asuntos claves en el continuo debate
sobre las contribuciones del clima y de las actividades
antropogénicas a la desertificacion.

Actividades futuras

El rendimiento agricola por hectdrea ha aumentado
rapidamente en muchas zonas templadas durante los
altimos 20 anos, pero lo ha hecho de forma mds lenta
en otras zonas del mundo. Se deben obtener impor-
tantes incrementos en la produccion per cipita en
todos los paises en vias de desarrollo para erradicar el
hambre y para disminuir la pobreza de una poblacion
que aumenta rapidamente. El uso de informacion
meteorologica e hidrologica puede contribuir de
forma importante a incrementar y mantener una pro-
ductividad mayor de las cosechas.

En el mundo en vias de desarrollo, los riesgos
medioambientales, que se extienden v se intensifican
cada vez mds, plantean nuevos desafios con compo-
nentes agrometeorologicos: la intensificacion de una
agricultura con baja inversion externa; los efectos
aumentados de la variabilidad climatica, de la defores-
tacion, de la erosion por viento y la invasion del desier-
to, de la erosion por agua, de un mayor uso agricola de
tierras en pendiente, de la migracion hacia zonas vulne-
rables, de la escasez de mano de obra en momentos
cruciales de la estacion de crecimiento y de nuevas pla-
gas de insectos son algunos de esos nuevos riesgos
medioambientales. La ciencia de la agrometeorologia v
sus aplicaciones deberin contribuir al desarrollo de
conocimiento operativo para poder enfrentarse a estos
nuevos riesgos y a sus consecuencias, para alcanzar un
desarrollo agricola sostenible y econdomicamente viable.

En el mundo industrializado y en algunas partes
del mundo en recientes vias de industrializacion, la
agricultura intensiva produce un efecto de deterioro
acumulativo y en aumento sobre el medio ambiente
en el que tiene lugar la produccion agricola y sobre la
calidad de la tierra, del aire y del agua. Ademis, los
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productos v los desechos industriales influyen a
menudo, de distintas formas, sobre las tareas agrico-
las. Hay que desarrollar mds los programas del
mundo industrializado para disminuir las influen-
cias en la agricultura y para reducir el dano de esas
influencias.

Se pueden obtener beneficios para la agrometeo-
rologia del uso de informacion de satélites meteorolo-
gicos y de las técnicas de los sistemas de informacion
geogrifica. Se incluye aqui la deteccion y aviso tem-
prano de epidemias inminentes de plagas v enferme-
dades de las cosechas, y de los cambios en la humedad
del suelo cultivable y de sus efectos sobre la produc-
ci6n agricola.

El desarrollo del procesado de informacién
por ordenador y de la comunicacion por radio a los
agricultores permitira un uso mas extendido de la
informacion agrometeoroldgica, de forma que
incluso pequenos beneficios por hectirea produci-
ran mayores ahorros nacionales con costes relativa-
mente bajos.

Aungque todavia tendrd que mejorar la fiabilidad
de los prondsticos meteoroldgicos a medio y largo
plazo y de las predicciones estacionales, la informa-
cién del tiempo pasado asociada al conocimiento de
las relaciones entre la tierra, el agua y la cosecha,
puede usarse ahora mis ampliamente, permitiendo de
ese modo una mejor planificacion de las operaciones
agricolas y de las politicas agricolas nacionales. Tam-
bién hay importantes mejoras en la modelizacion
tiempo-cosecha, que puede usarse operativamente,
especialmente para los sistemas de avisos tempranos
sobre produccion agricola.

Una mayor aplicacion del conocimiento y de la
informacion meteoroldgicos en el almacenamiento y
en el transporte de productos agricolas puede contri-
buir de forma importante a reducir las pérdidas pos-
teriores a la cosecha. Se pueden mejorar la produccién
animal y de pastos y las capturas de peces a través de
una mayor aplicacion del conocimiento y de la infor-
macion meteorolégicos.

A medida que entramos en el nuevo milenio, hay
numerosos desafios para que los agrometeordlogos de
todo el mundo ayuden a la comunidad agricola a
aumentar y mantener la productividad agricola. Sin
embargo, las innovaciones tecnoldgicas y los avances
que surgen en la difusion de informacion ofrecen
excitantes oportunidades. El PMAg seguird ofrecien-
do la ayuda necesaria a los paises miembros para
afrontar los nuevos desafios haciendo el mejor uso de
las nuevas oportunidades.

Programa de Meteorologia
Aerondutica

El efecto del tiempo sobre la aviacion se empez6 a sen-
tir desde el 17 de diciembre de 1903, el dia en que el
primer vuelo de un avion de motor finalizé porque
surgio una rafaga de viento y dano al avion. Pronto se
vio que la informacion meteoroldgica era vital para la
planificacion y las operaciones de los vuelos y, desde
entonces, el tiempo ha sido un pardmetro importante
en la ecuacion de la aviacion.

El Programa de Meteorologia Aerondutica cum-
ple con uno de los principales objetivos de la OMM, el
de fomentar la aplicacion de la meteorologia suminis-
trando a la comunidad de la aviacion la informacion
meteorologica operativa necesaria para una navega-
cion aérea segura, regular y eficiente, ademds de acti-
vidades en tiempo no real para la industria de la avia-
cion. El objetivo principal a largo plazo de este pro-
grama es el asegurar el suministro en todo el mundo
de servicios meteorologicos rentables y de interés.
Para alcanzar dicho objetivo, la OMM mantiene una
estrecha cooperacién con los Servicios Meteorologi-
cos Nacionales (SMN) y con sus organizaciones socias
internacionales, la IATA y la OACL

A principios de los anos 50 se alcanzé un hito con
la introduccién de la prediccion numérica del tiempo,
incluyendo el andlisis y la prediccion a gran escala de
fenomenos meteoroldgicos que ayudaron a especificar
los vientos en niveles altos, de especial utilidad en la
aviacion. A esto siguid, a finales de los aios 60, la gene-
racion por ordenador de predicciones técnicas de vien-
to y temperatura, esenciales para minimizar el uso inne-
cesario de combustible y para maximizar los ingresos
por carga qtil. Otros logros importantes del programa
incluyen la puesta en marcha, casi terminada, del Siste-
ma Mundial de Prondsticos de Area (WASF), que sumi-
nistra predicciones globales de viento en altura, tempe-
ratura y tiempo significativo para su uso en la planifica-
cion operativa previa al vuelo y en la documentacion de
vuelo asociada. Hoy la mayoria de los SMN es capaz de
acceder a y de utilizar predicciones para la aviacion exac-
tas en el tiempo preciso. A partir de los datos WASE, los
SMN pueden preparar productos de aviacion a medida
que satisfagan ficilmente las necesidades mas comunes.

Como siguen aumentando la necesidad de
datos de la alta atmosfera, la llegada de informes
meteorologicos automatizados de aviones ha
supuesto que en los centros de prediccion principa-
les se disponga de unos 50 000 informes de datos al
dia, comparados con los 3 500 al dia de hace unos
pocos anos. Se espera que el numero de informes



automatizados alcance los 100 000 al dia dentro de
pocos anos. El coste de usar avionica y telecomuni-
caciones en los aviones y datos automatizados es
mucho menor que el de los informes aerologicos
manuales tradicionales. La puesta en marcha en 1998
de codigos normalizados de meteorologia aeronduti-
ca ha supuesto un notable logro en el campo de la
normativa. Se ha dado a la formacion profesional la
mas alta prioridad del programa: en los dltimos cua-
tro afos se han celebrado 23 cursos de formacion
profesional internacionales y regionales relacionados
con la meteorologia aerondutica y se espera que en el
futuro se celebren muchos mds.

Actividades futuras

Uno de los principales desafios para la comunidad
meteorelogica es la capacidad de suministrar a los
operadores de aviacién predicciones y avisos de
tiempo peligroso mds precisos y en el momento ade-
cuado incluyendo tormentas, cortante de viento,
descenso violento del aire en drea restringida en, y
cerca de, los aerédromos. Otra informacion vital
necesaria tiene que ver con el engelamiento, la tur-
bulencia y la ceniza volcanica en distintas fases del
vuelo. La progresiva puesta en marcha internacional
del nuevo sistema de la OACI de comunicacién,
navegacion, vigilancia y gestion del trafico aéreo para

acomodar las necesidades de la aviacion al siglo XXI

se espera que aumente las demandas de mayores

calidades en la observacion, la prediccién y la infor-
macion del tiempo. Para tratar estos asuntos, la

Comision de Meteorologia Aerondutica ha dado

prioridad, para el futuro inmediato, entre otras, a las

siguientes actividades:

*  Organizacion de formacion profesional en mete-
orologia aerondutica;

*  Ejecucion de la fase final del WAFS;

*  Actualizacion del material normativo y de direc-
cion en coordinacién con la OACI;

*  Mejora de la calidad y rentabilidad de las obser-
vaciones, los prondsticos y los avisos en las ter-
minales:

*  Mejora de la prediccion de tiempo peligroso en
ruta, p.e., turbulencia, engelamiento, cenizas vol-
cdnicas y ciclones tropicales;

*  Promocion y coordinacion de recogida y distri-
bucion mundial vy rentable de observaciones
meteorologicas automatizadas desde los aviones.
Se espera completar la implantacién total del

WAFS dentro de pocos afios v la disponibilidad de

informes de avion automatizados de alta resolucion y

gran calidad podria incluir medidas de vapor de agua.
Estos logros permitiran a los predictores aeronduticos
generar mejores productos normalizados de meteoro-
logia aerondutica para aumentar la seguridad, la regu-
laridad y la eficacia de la aviacion.

Programa Maritimo

La predecesora de la OMM, la Organizacion Meteo-
rologica Internacional, tuvo sus origenes, al menos en
parte, en el interés en un suministro rapido de infor-
macion meteoroldgica precisa v de avisos a los barcos
en el mar, y en la recogida de informes normalizados
de barcos sobre tiempo reinante y condiciones ocei-
nicas. Estos intereses siguen siendo hoy igual de vili-
dos que siempre, v se han visto aumentados al com-
prenderse el papel crucial que juegan los océanos en el
sistema mundial del clima. La OMM ha reconocido
claramente estos intereses y ha respondido a ellos a
través de la creacién y de la implantacion progresiva
de su Programa de Meteorologia Maritima y de Acti-
vidades Oceanogrificas Afines, o, abreviando, Progra-
ma Maritimo.

El principal objetivo del programa sigue siendo
el suministro de servicios de apoyo a la seguridad de
la vida y las propiedades en el mar, la proteccion del
medio ambiente maritimo v la gestion eficiente de
los recursos marinos. Esto se basa en la recogida y
distribucién a tiempo de datos meteoroldgicos mari-
timos y oceanogrificos, que también tienen ahora un
papel vital en la vigilancia, investigacion y prediccion
del clima mundial. La importancia de los datos
meteoroldgicos maritimos y oceanogréficos para los
estudios del clima mundial ha puesto de manifiesto
la necesidad de adoptar un enfoque de la vigilancia
maritima mucho mids integrado, incluyendo los
esfuerzos conjuntos de los meteordlogos y de los
oceandgrafos. Esto, a su vez, ha llevado directamen-
te a la creacion de la JCOMM, como se describe mds
arriba.

En gran parte, el futuro inmediato dentro del
Programa Maritimo traera consigo una consolida-
cién y un aumento de las actividades y tendencias
que se estin poniendo en marcha ahora bajo la
JCOMM, vy se alcanzard la integracién completa
entre la meteorologia maritima y la oceanografia fisi-
ca, en el sentido de que veremos en los proximos 10
anos: '

*  redes de plataformas in situ completamente inte-
gradas que transmitirdn observaciones coordina-
das de variables de la atmdsfera maritima, de la
superficie marina y del océano profundo;
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¢ coordinacion e integracion de estas redes in situ
con una variedad de dispositivos ocednicos de
control a distancia, desde tierra, aviones y satéli-
tes;

* el suministro a los usuarios de diversos servicios
meteorologicos v oceanogrificos integrados,
incluvendo andlisis v prondsticos de muchos
tipos de condiciones y variables ocednicas.

*  mecanismos multidisciplinares, completamen-
te integrados, para la coordinacion y regula-
cion internacionales de las redes de observa-
cion, la gestion de datos y el desarrollo de ser-
vicios;

Entre los desarrollos del mismo estilo en el
campo tecnologico estaran:

*  unaautomatizacion mucho mayor de la observa-
cion a bordo de barcos, del registro de datos y de
los sistemas de transmision;

*  la implantacion operativa de varias plataformas
nuevas automaticas in situ, en particular para la
medida de variables ocednicas de subsuperficie;

* la implantacion operativa, también, de nuevas

técnicas ocednicas de control remoto, actsticas y

electromagnéticas, de subsuperficie, desde tierra

y desde satélites;

*  un aumento importante de la comprension de
los procesos ocednicos, seguida de una puesta en
marcha de una serie de andlisis ocednicos opera-
tivos y de modelos de prediccion;

* en paralelo con esto ultimo, nuevos procedi-
mientos y técnicas para interactuar con los usua-
rios maritimos y ofrecerles productos donde-
quiera que estén en el océano.

Finalmente, es una gran verdad que los que se
encargan ahora mismo de la meteorologia maritima
y de la oceanografia son los paises desarrollados. En
la proxima década se verd un compromiso mucho
mayor de los paises del mundo en vias de desarrollo,
tanto en las contribuciones importantes que pueden
hacer para el mantenimiento de las redes de observa-
cion ocednica como en los beneficios, igualmente
importantes, que pueden obtener al tener acceso al
nuevo grupo de datos y productos ocednicos opera-
tivos, y la capacidad de usarlos.

Programa de Hidrologia y

Las actividades en el campo de la hidrologia han juga-
do un importante papel en la OMM desde que se
fundé la Organizacion en 1950. El Programa de
Hidrologia y Recursos Hidricos cumple con uno de
los principales objetivos de la Organizacion que es el
de “fomentar actividades de hidrologia operativa y
promover la cooperacion entre los Servicios Meteoro-
logicos e Hidrologicos™. A través de tales actividades,
el PHRH persigue fomentar la aplicacion de la hidro-
logia para satisfacer las necesidades de desarrollo sos-
tenible v de utilizacion del agua y de los recursos afi-
nes v para reducir los desastres relacionados con la
misma.

El PHRH consta de cinco componentes que se
apovan mutuamente: Sistemas Bdsicos de Hidrologia
(BSH), Prediccion v Aplicaciones de Hidrologia
(FAH). Desarrollo Sostenible de los Recursos Hidri-
cos (SDW), Desarrollo de Capacidades en Hidrologia
y Recursos Hidricos (CBHDCH) v sobre Asuntos
Relacionados con el Agua (WRI).

Recursos Hidricos

A través del WRI, la OMM colabora con otras
agencias dentro del sistema de las NU en actividades
que tienen relacion con la evaluacion de los recursos
hidricos y con la prediccion hidrologica. EI WRI
también fomenta actividades conjuntas con comi-
siones internacionales de cuencas fluviales y la cola-
boracion con organizaciones no gubernamentales
cientificas y técnicas. Se espera que tanto en la
comunidad cientifica como a alto nivel politico se
tomen nuevas iniciativas en cuanto a los esfuerzos
de investigacion integrados tanto en el tema del
cambio climitico como en el aumento continuo de
los problemas relacionados con la gestion de los
recursos del agua potable y sus vinculaciones con la
gestion de la tierra. Los principales promotores de
algunas de las nuevas iniciativas serdn con toda pro-
babilidad el sector privado, las companias de segu-
ros y las empresas del agua, que tienen un gran inte-
rés tanto en el cambio climdtico como en los pro-
blemas relacionados con el agua. Estos sectores soli-



citan a menudo respuestas rapidas v firmes a los
problemas que surgen y es importante que se
encuentren formas innovadoras para aumentar la
cooperacion con aquellos que no han sido conside-
rados hasta ahora como socios naturales.

De forma similar, la CBH ofrece un marco a
través del cual los Servicios Hidrologicos Nacionales
(SHN) de los Miembros pueden buscar asesora-
miento y ayuda y ofrecer apoyo a los esfuerzos enca-
minados a desarrollar sus capacidades para servir a
sus naciones. Afortunadamente, este componente es
un punto de interseccion entre los cinco enfoques
principales del PHRH. Estos dos programas compo-
nentes seguirdn destacando en el nuevo milenio.

Sin embargo, son los otros tres componentes
los que ofrecen las
herramientas vy las
oportunidades para la
ejecucion de algunas de
las actividades de los
dos componentes a las
que se concederd prio-
ridad a lo largo de los
proximos anos. Los
BSH se han disenado
para fomentar la eva-
luacion sistematica de
la cantidad y calidad del
agua disponible para el
desarrollo v requieren
proteccion a través de
una base v un marco
seguros para la recogi-
da, transmision v almacenamiento de datos hidrola-
gicos y recursos hidricos. Por otra parte, el FAH es
un programa que trata la modelizacion y la predic-
cion hidrolégicas v sus aplicaciones a los estudios de
cambio global, reduccion de riesgos v proteccion
medioambiental. El tercer programa componente
elegido para ser destacado en este articulo, el SDW,
se ha disenado para fomentar el uso eficaz de la
hidrologia como apoyo al desarrollo sostenible,
incluidas la proteccion y la intensificacion del
medio ambiente, especificamente a través de la con-
servacion de los recursos hidricos v de la proteccion
v restablecimiento de los ecosistemas.

Se puede apreciar mejor la importancia del
BSH si se consideran las complejas consecuencias
del cambio global sobre los recursos hidricos, Estas
consecuencias no se comprenden todavia completa-
mente v no sabemos cudnto cambiard el clima ni lo

Gestidn de recursos hidricos: reserva en Huangshan, Ching (Fofografio: N. Sehmi)

grande que serdn sus consecuencias sobre los recur-
sos hidricos. No obstante, ya hemos sido testigos de
la actual variabilidad de los recursos hidricos, como
por ejemplo en el Sahel desde los aios 70. También
se manifiesta en la alternancia de anos de El Nino
fuerte y de La Nina fuerte, con sus efectos conse-
cuentes sobre los episodios de inundaciones vy
sequia y sobre la disponibilidad de agua en distintas
partes del mundo donde se dan senales bastante
fuertes. También conocemos la importancia que tie-
nen el crecimiento de la poblacion y el cambio
socioecondmico como factores de demanda de
agua. Por ejemplo, la demanda de agua ha aumenta-
do en mids de seis veces desde principios de siglo,
mis del doble de la velocidad de crecimiento de la
poblacion.  Pero los
recursos siguen siendo
limitados y su cantidad
disponible va disminu-
yendo a causa del dete-
rioro de su calidad.
Cuando hay abun-
dancia de agua, se
puede permitir hasta
un margen de error de
un 20% en la evalua-
cion de los recursos.
Sin embargo, en un
contexto de demandas
competitivas, tal cifra
podria marcar la dife-
rencia entre una situa-
cion de crisis de agua
gestionable y una situacion de escasez absoluta, con
los consiguientes desastres economicos, medioam-
bientales y humanos. Lo que hay que hacer com-
prender es que para una gestion sabia de los recur-
sos hidricos es esencial una informacién adecuada.
Sorprendentemente, esta toma de conciencia sobre
una posible crisis hidrica, no se ha visto acompana-
da de progresos en la evaluacion de los recursos.
Tristemente, también, en el ambito mundial, nues-
tra capacidad para ofrecer informacién sobre el
estado v la tendencia de los recursos hidricos ha dis-
minuido de forma dramdtica durante las dos ulti-
mas décadas. Muchos paises en vias de desarrollo
son incapaces de mantener sus sistemas para tomar
datos relacionados con el agua y para distribuirlos a
los encargados de tomar decisiones, a los ingenie-
ros, a los gestores de los recursos y al publico en
general. Para contrarrestar estas tendencias, el BSH
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ha puesto en marcha actividades que permiten
alcanzar un objetivo esencial de la OMM: ayudar a
sus Miembros en el mantenimiento v la mejora de
sus sistemas de informacion a través de medios tales
como la transferencia de tecnologia y la formacion
profesional, la colaboracion entre los servicios
meteorolégicos e hidrolégicos, y el intercambio
internacional de datos e informacion. Las activida-
des implican dar orientacion y apoyo técnico para el
desarrollo de practicas mejoradas de diseno de
redes, incluidos sistemas modernos de recogida y
transmision de datos, ademas del mantenimiento v
funcionamiento de las redes. También se incluye
apoyo para la mejora de los sistemas de proceso,
transferencia, recuperacion y difusion de datos
hidroldgicos y de los bancos nacionales de datos de
recursos hidricos.

Un componente importante del BSH es el Siste-
ma de Hidrologia Operativa para Fines Multiples
(HOMS), una transferencia organizada de tecnolo-
gia hidrologica probada, que se usa operativamente
en los Servicios Meteorologicos e Hidrologicos
Nacionales (SMHN). En el HOMS estdn incluidos el
desarrollo, la prueba y el despliegue de nuevas tec-
nologfas por parte de los Miembros. Los componen-
tes tecnoldgicos en cuestion incluyen software de
ordenador, instrumentos, manuales técnicos y gene-
rales y material de orientacion. Los componentes
son aplicables a todas las facetas de la hidrologia y de
la gestion de recursos hidricos: diseno de redes,
observacion, recogida, proceso y almacenamiento de
datos, modelizacién y metodologia hidroldgicas, téc-
nicas y mejores orientaciones practicas para la pre-
diccion hidroldgica y sus aplicaciones.

EI HOMS fue creado en 1981. A lo largo de sus
18 anos de existencia, unos 120 paises han creado
Centros Nacionales de Referencia del HOMS
(CNRH) y nueve han establecido organizaciones
regionales de recursos hidricos. Durante el mismo
periodo, se han transferido entre los distintos paises
participantes, a un promedio de 200 a 250 transfe-
rencias por afio, mas de 3500 componentes HOMS
(sobre instrumentos y equipamiento, software de
ordenador, manuales y material de orientacion y de
formacion profesional),

Al acercarnos a un nuevo siglo, se ha puesto en
marcha un plan de ejecucion para obtener un
HOMS mis eficiente y aumentado que pueda hacer
frente a las nuevas y cada vez mayores demandas de
los SHN. El plan tiene tres centros de interés y tiene
en cuenta los avances tecnoldgicos que se han pro-

ducido recientemente tanto en la hidrologia opera-
tiva como en la tecnologia de la informacién.

Una actividad destacada v casi indispensable
del BSH es el Sistema Mundial de Observacion del
Ciclo Hidrolégico (WHYCOS), creado en 1993. El
WHYCOS constara inicialmente de unas 1000 esta-
ciones de referencia situadas en rios, lagos, cuencas
marinas y pantanos principales o criticos. Ha sido
disenado para apoyar y fortalecer los programas
nacionales, regionales y mundiales de recogida,
difusion y almacenamiento de datos e informacion
relacionados con el agua a través de la cooperacion
internacional para la transferencia de tecnologia y el
desarrollo de capacidades. Las tareas citadas se lle-
van a cabo creando un conjunto de sistemas regio-
nales de toma y proceso de datos y una red mundial
interrelacionada de estaciones de referencias de
observacion. La ejecucién del provecto se lleva a
cabo a través de una serie de componentes regiona-
les (HYCOS) dentro de un marco comin de orien-
taciones y normas, pero disenados para enlazar con
las prioridades regionales. El interés inicial estd cen-
trado en Africa, el Mediterraneo, el Mar Biltico, el
Caribe y América del Sur. Se han dado los primeros
pasos para la puesta en marcha del WHYCOS a tra-
vés de los HYCOS regionales del Mediterraneo, del
Sur de Africa, y de Africa Occidental y Central. Han
sido posibles gracias a la colaboracion entre la
OMM, el Banco Mundial, la Unién Europea y Fran-
cia.

El WHYCOS se ha desarrollado para ofrecer
una base segura y acertada para la gestion y la pro-
teccion de los cada vez menores recursos hidricos a
todas las escalas. Compuesto por los HYCOS y
puesto en marcha por las naciones cooperantes, el
WHYCOS serd un complemento a los esfuerzos
nacionales para ofrecer la informacion necesaria
para obtener una gestion sabia de los recursos hidri-
cos. Creado a imitacion de la VMM de la OMM y
usando su misma tecnologia de informacion y de
telecomunicaciones, el WHYCOS ofrecerd un vehi-
culo no sélo para la difusion de informacion de alta
calidad, sino también para fomentar la colaboracion
internacional. Desarrollard la capacidad de los SHN
para que puedan enfrentarse a las demandas del
siglo XXI. Ofrecerd a la comunidad internacional un
medio mds preciso de controlar los recursos hidri-
cos a la escala mundial, y de comprender el ciclo
hidrolégico mundial.

El WHYCOS se basa en una red mundial de
estaciones de observacion, equipadas con platafor-



mas de concentracion de datos (PCD) que transmi-
ten datos hidroldgicos y meteoroldgicos en tiempo
casi real via satélite, el SMT e Internet, y que inclu-
yen centros nacionales v regionales de recepcion de
datos. Las PCD incorporan sensores maltiples para
recoger hasta 16 variables, que describen el estado
local de los recursos hidricos y de las condiciones
meteoroldgicas. Las estaciones de observacion estdn
situadas en importantes puntos de referencia nacio-
nales e internacionales, la mayoria de ellas va exis-
ten, pero necesitan una mejora. Estos datos hacen
que se puedan ofrecer bases de datos actualizadas
constantemente y distribuidas nacional y regional-
mente, de una calidad consecuentemente alta. El

WHYCOS pretende apoyar, en todas las partes del

mundo, el establecimiento y fortalecimiento de sis-

temas de informacién que puedan facilitar datos
hidricos fiables para los planificadores de recursos,

los encargados de tomar decisiones, los cientificos y

el publico en general. La existencia de bases de datos

regionales distribuidas ofrece apoyo a los paises
individuales v posibilidades para un manejo mds
eficiente de la informacién sobre elementos de agua
compartidos. Esto es especialmente importante y se
volverd crucial en las décadas venideras, ya que hay
unas 300 cuencas fluviales y numerosos acuiferos
que estan compartidos por dos o mds naciones, y la

competencia por el agua entre paises podria llegar a

ser una fuente potencial de conflictos.

A partir de los datos suministrados por el siste-
ma de observacién se pueden preparar gran varie-
dad de productos de informacion, que satisfagan las
necesidades especificas de los usuarios. Estin inclui-
dos aqui predicciones, estadisticas hidrologicas,
informacion sobre tendencias del estado de los
recursos hidricos o “anuarios”™ en formato electro-
nico. Los productos se disefan de forma que pue-
dan satisfacer las necesidades especificas de los
usuarios y se distribuyen ampliamente a través de la
red regional de telecomunicacion y de otros méto-
dos més tradicionales.

Los planes de desarrollo de los proyectos regio-
nales HYCOS son los siguientes:

*  El MED-HYCOS: el primer componente WHY-
COS que se implanto. Conlleva la cooperacién
entre los 25 paises riberenios del mar Mediterrd-
neo.

*  EISADC-HYCOS: abarca 11 paises de la Comu-
nidad para el Desarrollo de Africa del Sur.
Comenz6 en mayo de 1998 y ya tiene instalados
18 de las 50 PCD.

*  El AOC-HYCOS: la region de Africa Occiden-
tal y Central incluye 23 paises del Sahel y del
Golfo de Guinea. Deberia empezar pronto una
fase piloto basada en el documento del proyec-
to de la OMM.

* El Congo-HYCOS: se llevard a cabo dentro del
marco del Programa Regional de Gestion de la
Informacion Medioambiental, financiado por
el Banco Mundial.

*  El IGAD-HYCOS: reunird, bajo la Jefatura
Intergubernamental para el Desarrollo
(IGAD), a siete paises de Africa oriental, la
mavoria de ellos de la cabecera o del curso
medio del rio Nilo.

*  El Mar Negro-HYCOS: el Secretariado Interna-
cional Permanente de la Comision Economica
del Mar Negro esti interesado en este proyecto
de vigilancia de las interacciones entre el mar,
las costas y los continentes, cuyo primer borra-
dor esta preparado.

*  El Danubio-HYCOS: 18 paises ribereios coope-
rarian en el proyecto, poniendo especial atencion
en la prediccion de inundaciones y de caudales
bajos.

*  El Baltico-HYCOS: podrian involucrarse los 12
paises de la region. Las primeras gestiones para
definir el perfil cientifico y técnico del proyecto
empezaron en 1997.

*  EI CARIB-HYCOS: involucrard a todos los pai-
ses continentales e islenos de la Cuenca del
Caribe. Contribuiria a la evaluacion y a la ges-
tion sostenible de sus recursos hidricos y a un
mejor conocimiento de las consecuencias de El
Nifo sobre estos recursos vitales.

También, se esperan otras propuestas HYCOS
para el Nilo, el Artico, el Pacifico Suroccidental, la
cuenca del Amazonas, el rio de La Plata, los Andes y
las cuencas del mar Aral y del mar Caspio.

El Programa FAH es de gran importancia para la
gestion sostenible del agua y en especial para la reduc-
cion de los desastres naturales.

Las inundaciones producidas por tormentas
tropicales y por otras tormentas severas no sélo
causan danos en las propiedades, sino que también
se cobran sistemdticamente un numero de victimas
en muchos paises. Millones de personas han muer-
to a causa de desastres de origen hidrometeorologi-
co alo largo de los dltimos 30 0 35 anos. La coloni-
zacion vy el desarrollo crecientes en zonas suscepti-
bles de ser inundadas ha seguido en aumento, espe-
cialmente en asentamientos informales en las peri-
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ferias de las ciudades de los paises en vias de desa-
rrollo. Con esto se estin agravando los problemas
de inundaciones, erosion y contaminacion. De esta
forma se han hecho cada vez mds importantes los
esfuerzos dirigidos a reducir los efectos de las inun-
daciones, producidas en algunos casos por los efec-
tos combinados de los rios y de las tormentas. A
este respecto, se ha reconocido que la prediccion de
inundaciones es el medio no estructural mas renta-
ble para reducir las perdidas de vidas y los danos.

La prediccion de cauces altos v bajos también
constituye una aportacion importante para el fun-
cionamiento eficiente de todo sistema de recursos
hidricos, va sea para generacion de energia hidrauli-
ca, para riego, abastecimiento de agua, dilucion de
aguas residuales, abastecimiento de agua o trans-
porte fluvial. La prediccion del flujo de corriente, en
particular de las inundaciones, es importante tanto
en los sistemas fluviales grandes como en los peque-
fos. Las crecidas repentinas de los rios pequenos
son una de las causas principales de inundaciones
destructoras en dreas urbanas, que necesariamente
siguen invadiendo las zonas vecinas. Toda mejora
en la prediccion cuantitativa de la precipitacion
aumentard de forma significativa la efectividad y el
campo de aplicacion de la prediccién de inundacio-
nes. Todas las actividades relacionadas con la pre-
diccion de inundaciones v de sequia se pueden con-
siderar como contribuciones al Decenio Internacio-
nal para la Reduccion de los Desastres Naturales
(DIRDN), y estan vinculadas con el Programa Mun-
dial sobre el Clima y con el Programa sobre Ciclo-
nes Tropicales.

El objetivo principal de la FAH es fomentar la
aplicacion de técnicas de prediccion y de modeliza-
cion hidrologica a la reduccion de los desastres rela-
cionados con el agua, de origen tanto natural como
antropogénico, y a los estudios de cambio global. El
FAH ofrecerd apovo a los aspectos hidrologicos e
hidricos de la reduccion de desastres a través de la
evaluacion y prediccion de riesgos. Incluye también
la investigacion de distintos métodos usados para
modelizar los procesos involucrados en el ciclo
hidrologico v la eleccion del mas apropiado para
obtener predicciones exactas y el acotamiento de las
zonas con mds posibilidades de riesgo. Se tomarin
medidas sobre la prediccion de precipitacion cuan-
titativa y de flujo estacional y se desarrollard mate-
rial de orientacion sobre sistemas integrados de pre-
diccion de inundaciones. Empezando por la Region
V1, se prestard atencion a la coordinacion entre las

agencias implicadas en épocas de inundaciones
importantes y de otros desastres naturales como
parte de la gestion integrada de los recursos hidri-
cos.

Las consecuencias potenciales del cambio cli-
matico inducido por el hombre sobre los recursos
hidricos plantean nuevos e inmensos desafios. Los
planificadores y los politicos deben ser capaces de
evaluar y comprender las posibles implicaciones de
un cambio climdtico sobre los recursos hidricos.
Esto hace necesario un estudio mds profundo de las
vinculaciones entre el cambio climdtico y sus posi-
bles consecuencias sobre los recursos hidricos. El
trabajo que ya se ha realizado en los programas de
cambio climdtico, en particular, en el desarrollo de
futuros escenarios climiticos, se debe usar de forma
mis activa en el campo de la gestion hidrica, a la vez
que contintan los esfuerzos para perfeccionar esos
escenarios para que se ajusten mejor a la continua
gestion hidrica de escala regional.

Como respuesta a este desafio, se ha disenado
el FAH para apoyar la participacion de la comuni-
dad hidrologica en el estudio y en la solucién de los
problemas v temas medioambientales mundiales,
en particular mediante la financiacion de la unifica-
cion de bases de datos mundiales (por ejemplo,
mediante el Centro Mundial de Datos de Escorren-
tia). El Programa implica el desarrollo de métodos
cientificos mejorados de andlisis de procesos hidro-
logicos en la escala mundial. Combina esto con la
promocion de estudios de las consecuencias del
cambio climdtico sobre los recursos hidricos en la
escala de las cuencas fluviales (p. ej. desarrollo, en
redes de cuencas fluviales primitivas, de indices
hidrolégicos para ser usados como indicadores
importantes). Entre las actividades planificadas
estan incluidas la recopilacion de conjuntos de
datos hidrologicos en los dmbitos regional y mun-
dial, el desarrollo y prueba de técnicas de andlisis de
estos datos para ofrecer productos valiosos para los
estudios de los procesos globales v para compren-
der las tendencias y la variabilidad a largo plazo de
los procesos hidrologicos.

La CBH es un programa sobre el desarrollo sos-
tenible de los recursos hidricos, disenado para apo-
var a los SHN a ver la importancia que tiene su pla-
nificacion nacional v la ejecucion de las acciones
consecuentes con las destacadas recomendaciones
del CNUMAD vy de la Sesion Especial de la Asam-
blea General de las NU (1997). Tal vez sea obvio
decir que el desarrollo de los recursos hidricos no



debe danar o destruir el sistema basico de apoyo a la
vida (aire, agua v tierra y los sistemas biologicos).
Debe ser sostenible economicamente para ofrecer un
flujo continuo de beneficios v de servicios derivados
de los recursos hidricos y de los recursos terrestres
asociados. Ademads, no hay que ver y resolver secto-
rialmente las distintas categorias o sectores de los pro-
blemas hidricos (abastecimiento y calidad del agua,
energia hidrdulica, etc.) sino de una forma mas inte-
grada o generalizada. A la vez, esto requiere que el
publico se implique mds en la toma de decisiones v en
la gestion del agua. Esto, a su vez, exige una ensenan-
za adecuada y unas campanas publicas de conciencia-
cion, de forma que participen eficazmente las distintas
partes interesadas. El desarrollo sostenible de los
recursos hidricos requiere que se conozcan con preci-
sion considerable su cantidad, variabilidad y vulnera-
bilidad. Cada tipo de proyecto hidrico (plan de riego,
sistema urbano de abastecimiento de agua, plan de
control de inundaciones, explotacion del agua subte-
rrinea, etc.) tiene unas necesidades diferentes de
informacion y de datos hidrolagicos y medioambien-
tales.

Dentro de la CBH, se animard a los SHN a apli-
car la informacion, las técnicas y el conocimiento
hidrolégicos a la conservacion de sus recursos hidri-

cos en las dreas urbanas y a contrarrestar la sobreex-
plotacion y la contaminacion de los recursos hidricos
subterraneos. A través de la CBH, se desarrollaran téc-
nicas de bajo coste para vigilar la cantidad y la calidad
de los recursos hidricos subterrdneos y se facultard a
las islas pequenas v a las dreas costeras bajas para la
gestion de sus recursos hidricos y para ofrecer protec-
cion, en particular frente a los problemas especiales
ocasionados por las inundaciones,

En el drea de proteccion y restablecimiento de
ecosistemas, la CBH se centrard en las cuencas fluvia-
les con regimenes cambiantes, financiando los
esfuerzos para vigilar y corregir los problemas ocasio-
nados por las consecuencias del desarrollo sobre los
regimenes de escorrentia y sedimentos de las cuencas
fluviales. A través de esta actividad, se ofrecerd apoyo
para la recogida, proceso e interpretacion de datos de
corriente, de transporte de sedimentos v de calidad
del agua, necesarios para la comprension de los pro-
cesos ecohidrologicos. En lo que respecta a las dreas
aridas y semidridas, con sus necesidades peculiares de
los servicios hidrologicos, se ha planificado desarro-
[lar propuestas para superar los problemas hidrol6gi-
cos a los que estas regiones deben hacer frente como
resultado de la descarga fluvial intermitente y alta-
mente va riab]e.

Programa de Ensefianza y

La OMM creé un Programa de Ensenanza v Forma-
cion Profesional para ayudar a sus Miembros, en
especial de las regiones en vias de desarrollo, a satisfa-
cer sus necesidades de personal adecuadamente for-
mado, con el fin dltimo del desarrollo de capacidades
independientes.

Este Programa tiene como fin asegurar la dispo-
nibilidad de personal adecuadamente formado para
cumplir con las responsabilidades de los Miembros en
cuanto a suministro de informacion v servicios mete-
orologicos, hidroldgicos y afines. También promueve
la creacion de capacidades ayudando a los Servicios
Nacionales de Meteorologia e Hidrologia a obtener
un nivel apropiado de autosuficiencia para satisfacer
sus necesidades de formacion y para desarrollar sus
recursos humanos. Esto se lleva a cabo estimulando v
fortaleciendo el intercambio de conocimientos, de
recursos v de experiencia de formacion entre los

Formacion Profesional

Miembros, haciendo uso especial de las nuevas y rele-
vantes tecnologias y técnicas,

Ademds, el Programa promueve una ensefianza
continua de gran calidad en meteorologia, climatolo-
gia, hidrologia v disciplinas afines. Estas actividades
tienen como fin el mantener actualizados, con los dlti-
mos avances cientificos v las altimas innovaciones
tecnologicas, el conocimiento vy la destreza del perso-
nal de los Miembros y suministrar la capacidad v las
técnicas necesarias en otros campos, tales como la
comunicacion con los usuarios.

El Programa de Ensenanza y Formacion Profe-
sional consta de cuatro componentes interdepen-
dientes: desarrollo de recursos humanos; actividades
de formacion; becas de ensenanza y formacion; y
apovo a actos de formacién de otros Programas
principales de la OMM. Estas cuatro componentes se
C()E'I'IPICIHL’I'IIE]I'I unas a otras Va que cuda una contri-



buye a alcanzar los objetivos del Programa en su
totalidad.

Bajo este programa, se lleva a cabo una vez cada
periodo financiero (cuatro anos) una valoracidn com-
pleta de las necesidades de formacién de los Miem-
bros. Se han efectuado cuatro exdmenes de las necesi-
dades de formacion de los Estados Miembros, la tlti-
ma en 1998. Este ejercicio ayuda a ajustar y mejorar la
ensenanza y la formacion meteoroldgicas a las necesi-
dades v requerimientos reales y seguird en el futuro de
acuerdo a la recomendacion del Decimotercer Con-
greso Meteoroldgico Mundial (mayo de 1999).

También se ofrece consejo a los Miembros sobre
formacion para el desarrollo de recursos humanos a
través de misiones, expertos y asesorias. El objetivo es
maximizar la utilizacion v la aplicacion de los resulta-
dos de los andlisis de las necesidades de formacién de
los Miembros y establecer un enfoque estratégico para
instruir y formar personal a fin de satisfacer las nece-
sidades de formacion de los Miembros.

La Secretaria se encarga de la preparacion de tex-
tos de formacion de gran calidad a bajo coste (com-
pendios de notas de conferencias, cursillos, manuales
de profesores) y otros materiales de formacion y
ayuda en las distintas dreas tematicas de los progra-
mas operativos de la OMM para uso de estudiantes e
instituciones de formacién. Estos textos se preparan
sobre la base de resimenes establecidos, que se redac-
tan y se publican en la publicacion OMM-Ne 258 —
Guidelines for the Education and Training of Personnel
in Meteorology and Operational Hydrology. (Directri-
ces para la Ensenanza y la Formacion Profesional de
Personal de Meteorologia e Hidrologia Operativa.)
También se traducen a los idiomas de trabajo de la
OMM. Estas publicaciones se usan comtnmente en
los centros nacionales y regionales de formacion
meteoroldgica.

Para ayudar a los Miembros a elegir cursos ade-
cuados para su personal, la OMM edita una publica-
cién obligatoria, la OMM-Ne 240 — Compendium on
Education and Training Facilities for Meteorology
and Operational Hydrology (Compendio sobre Faci-
lidades de Ensenanza y de Formacion Profesional en
Meteorologia e Hidrologia Operativa.) Ya se han
publicado siete ediciones. La dltima edicion, multilin-
giie, publicada en 1996, se fundamenta en una base de
datos por ordenador con informacion suministrada
por los Miembros (a la que se puede acceder a través
de la pagina de Internet de la OMM sobre ensenanza
y formacion (http://www.wmo.ch, pulsando después
el botén ETR de la banda de la izquierda)). Hay una

version simplificada disponible para consulta en las
paginas de Internet de la OMM sobre ensefianza y for-
macion. Esta publicacién se actualizard cada dos anos.

La publicacion OMM-Ne 258 detalla los progra-
mas de estudios y los temas de formacion en todos los
campos relacionados con la meteorologia y la hidrolo-
gia operativa. En el Duodécimo Congreso se expreso
la intencion del deber de revisar los curriculos de
ensenanza y formacion v la clasificacion del personal
de meteorologia y de hidrologia operativa contenidos
en esta publicacion, teniendo en mente los nuevos
desafios medioambientales y tecnoldgicos para los
meteordlogos v los hidrologos de todo el mundo.
Ademis, se ha revisado la clasificacion de personal de
la OMM vy pronto entrard en vigor un nuevo sistema.
La necesidad de revisar la clasificacion y los curriculos
de la OMM surge no sélo de los importantes avances
en meteorologia e hidrologia operativa y de la revolu-
cion continua en la tecnologia de la informacion, sino
también porque los nuevos modelos econdmicos,
sociales y politicos que se desarrollan ahora en
muchas partes del mundo darin origen a nuevas
demandas y traerdn consigo profundos cambios en
muchos aspectos de la propia profesion. Se dard mis
importancia al hecho de disponer de ensefanza y for-
macion continuas para mantener y aumentar la capa-
cidad en un mundo de ripidos cambios cientificos v
tecnoldgicos y de retos socioeconomicos. El enfoque
emergente de competencia de trabajo probada —gru-
pos de conocimiento, destreza y aptitudes- prevalece-
rd al final, con toda probabilidad, sobre el enfoque tra-
dicional inclinado a las calificaciones educativas. Esta
previsto que la nueva edicion de la publicacion
OMM-Ne 258 salga a finales del ano 2000.

Una biblioteca de la OMM sobre formacion,
independiente y distinta de la biblioteca principal de
la OMM, sirve como fuente de material y ayuda
audiovisual (incluyendo peliculas educativas, diaposi-
tivas, videocasetes v modulos de aprendizaje asistido
por ordenador) sobre los que informar, asesorar y
ayudar a las instituciones de formacién meteoroldgica
de los Miembros. Ademas, mediante la biblioteca
sobre formacion, la Secretarfa funciona como un
forum de intercambio de material audiovisual v de
software de ordenador. Hace poco, se ha creado, den-
tro de la subpdgina ETRP de Internet, una biblioteca
virtual sobre formacion (BVF) con informacion sobre
los objetivos y actividades principales del Programa.
La BVF incluye conexiones con los principales centros
educativos y de formacion de meteorologia, listas de
material de formacion disponible vy de recursos y



organismos relacionados con la ensenanza y la forma-
cion meteorologicas. Entre los posibles destinatarios
se incluye a estudiantes en practicas de meteorologia e
hidrologia operativa, profesores de centros nacionales
y regionales y, en menor medida, cualquier persona
interesada en recursos y materiales de formacion o
informacion sobre estas dreas especificas.

El Consejo Ejecutivo (CE) de la OMM designa los
Centros Regionales de Formacion Meteorologica
(CRFM) de acuerdo con un conjunto de criterios esta-
blecidos por el Consejo. La red mundial de CRFM de la
OMM tiene ahora 23 centros. El primer CREM se cred
en 1966 y se han graduado varios miles de estudiantes
desde el inicio de la formacion en las distintas institu-
ciones. La Secretaria v el Grupo de Expertos del CE
sobre Ensenanza v Formacion, bajo la tutela del Pro-
grama de Ensenanza y Formacion, controlan y valoran
las actividades. El objetivo de la creacién de los CRFM
es obtener un aumento en la rentabilidad de la ense-
nanza y de la formacion institucionales a través de una
mejor complementariedad e interconexion de los pro-
gramas de formacion y las facilidades entre los paises en
vias de desarrollo vecinos que pueden ofrecer oportu-
nidades educativas. Se dedicarin mds esfuerzos en el
futuro para ayudar a los Centros y para encontrar las
formas y los medios de fortalecerlos. Se prestard espe-
cial atencién a mejorar sus conexiones a través de Inter-
net, no sélo para las comunicaciones internas y exter-
nas, sino también para hacer uso del considerable
material de formacion disponible en la Web para el
aprendizaje a distancia y asistido por ordenador.

La organizacion y la ejecucion de actividades de
formacion en las distintas dreas sobre temas cientifi-
cos y técnicos de los principales Programas de la
OMM estin dirigidas a la transferencia de conoci-
miento y metodologias probadas para capacitar a los
paises a que ejecuten y se beneficien de todos los pro-
gramas de la OMM. El Departamento de Ensefianza y
Formacion Profesional asegura la coordinacién y pla-
nificacion efectiva de estas actividades dentro del Pro-
grama total de Ensefianza y Formacion Profesional de
la Organizacion. Concentra sus actos de instruccion
en la formacion de profesores, que es rentable (el efec-
to cascada de profesores formados que forman a mds
personas). Constituye una parte importante de las
actividades de formacion de la OMM e involucra no
s6lo a meteordlogos experimentados sino también a
especialistas en técnicas pedagogicas y en el desarrollo
v gestion de programas de formacion.

En los afos 90, la OMM organizé unos 200 actos
de formacién a los que asistieron mds de 4 300 parti-

cipantes de niveles técnicos v profesionales. Muchos
actos tuvieron lugar en paises en vias de desarrollo y se
celebraron en uno o mas de los idiomas oficiales de la
OMM. También, durante este periodo, la OMM se
involucré, bien a través del copatrocinio, bien con el
suministro de apoyo parcial para conferenciantes y/o
participantes, en alrededor de 250 actos de formacion
organizados v acogidos por Miembros o instituciones
nacionales. Estd previsto que estas importantes activi-
dades contintien, al mismo ritmo, en un futuro inme-
diato.

La disponibilidad y concesion de becas de largo y
corto plazo ha demostrado ser una forma efectiva de
ayudar a los Miembros a desarrollar los recursos
humanos requeridos. La funcion bisica del programa
de becas es instruir y formar personal fuera de sus pai-
ses de origen, cuando no disponen de facilidades, tec-
nologia v técnicas de formacion en determinadas
dreas temdticas. Las becas de la OMM estdn financia-
das principalmente a través de recursos obtenidos del
Programa de Cooperacion Voluntaria de la OMM,
fondos de crédito y el Programa de las Naciones Uni-
das para el Desarrollo. Se usan fondos para becas del
presupuesto regular de la OMM cuando no hay fon-
dos disponibles de otras fuentes. También se suminis-
tra apoyo para viajes de estudios, ofreciendo la opor-
tunidad a funcionarios superiores de intercambiar la
experiencia obtenida en otros servicios o instituciones
de la region o de paises desarrollados.

Durante los afios 90, la OMM concedié unas
3 000 becas para un total de mas de 20 000 hom-
bres/mes de formacion. De dichas becas, alrededor
del 20 por ciento se concedieron para estudios a largo
plazo (mis de un ano) y el 8 por ciento para viajes de
estudios sobre gestion de Servicios Meteoroldgicos
organizados para directores recién nombrados. No se
pudieron satisfacer mas de la mitad de las solicitudes
de becas recibidas en cualquier ano (principalmente
becas de larga duracion). Se mantiene una pequena
partida financiera, de acuerdo a la prictica de la
ONU, para conceder becas para instruir y formar a
refugiados que tengan un certificado como tales del
Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los
Refugiados. La separacion creciente entre solicitudes
de becas y las decrecientes oportunidades de finan-
ciacion tradicional, los crecientes costes de las becas
debidos a las medidas de economia de mercado pues-
tas en marcha en la mayoria de los paises que acogen
instituciones de formacion v la creciente necesidad de
becas, harin necesarios mds esfuerzos para la identi-
ficacion de nuevas fuentes de apoyo financiero.
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Planes y proyectos para actividades
futuras

El Programa de Cooperacién Técnica (PCT) procura
asegurar, a través de los esfuerzos de colaboracion de
los Miembros y para su beneficio mutuo, el aumento
v el desarrollo de las capacidades de los Servicios
Nacionales de Meteorologia e Hidrologia (SNMH)
para que puedan contribuir y participar eficaz v efi-
cientemente en la ejecucion de los Programas de la
OMM para el bien de la comunidad internacional y en
apovo al desarrollo socioeconémico nacional.

EI PCT seguird hasta alcanzar su estructuracion,
planificacion y ejecucion en los dmbitos nacional,
regional y mundial, tomando en cuenta las caracte-
risticas de las fuentes de financiacion, a saber: el Pro-
grama de Cooperacion Voluntaria de la OMM
(PCV); las actividades regulares de cooperacion pre-
supuestaria; v otras actividades de cooperacion téc-
nica a través de, entre otros, los fondos de depésito
(FC), el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), la Fondo para el Medio
Ambiente Mundial (GEF), la Capacidad 21, la coo-
peracion bilateral y multilateral, las instituciones de
financiacion v el sector privado.

EI PCV ayuda alos Miembros a complementar la
ejecucion de actividades para los Programas cientifi-
cos y teenicos de la OMM bajo programas nacionales,
bilaterales o multilaterales v bajo el PNUD. El PCV
asegura, entre otros, el apoyo que hay que prestara los
paises miembros cuando lo solicitan, bien en forma de
equipamiento y servicios, incluyendo formacion pro-
fesional, aportados voluntariamente por los paises
miembros, bien por financiacion directa, usando
aportaciones financieras obtenidas de la misma mane-
ra. Dentro de la estructura del PCV, se presta apoyo
para la realizacion de componentes clave de la VMMI;
la concesion de becas de corta v larga duracion; semi-
narios de formacion de corta duracion; los Programas
de Meteorologia Agricola, de Meteorologia Aerondu-
tica, de Meteorologia Maritima v Actividades Ocea-
nograficas Asociadas v de Servicios Meteorolagicos
Priblicos; actividades del PHRH; creacion de facilida-
des de observacion v de proceso de datos necesarias
para el PMC; actividades dentro del PMASC; creacion
v mantenimiento de estaciones VAG; v actividades

Programa de
Cooperacion Técnica

meteorologicas e hidrologicas relacionadas con la
proteccion del medio ambiente.

Los programas internacionales de la OMM apo-
van las actividades de los SNMH a través del presu-
puesto regular. En especial, bajo el Programa de Ense-
nanza y Formacién Profesional, los Miembros conce-
den becas de corta y larga duracion v organizan actos
de formacion profesional. Ademas, bajo otros Progra-
mas cientificos v técnicos v el Programa Regional, se
llevan a cabo conferencias y actos de formacion espe-
cializada. Los principales programas de la OMM tam-
bién cubren misiones de corto plazo de expertos o
especialistas,

Se usardn los recursos movilizados por distintas
fuentes de financiacion tales como el PNUD, los FC,
la GEF, la recién creada Fundacion ONU, los bancos,
y el sector privado para ayudar a los Miembros indivi-
dual vy colectivamente a aumentar las capacidades de
los SMHN vy de las instituciones regionales ¢ interna-
cionales afines. De este modo, estaran en condiciones
de apoyar los programas prioritarios como aquellos
relacionados con la mitigacion de la pobreza, la crea-
cion de capacidades, la proteccion v regeneracion del
medio ambiente, la gestion de los recursos hidricos y
la reduccion de desastres naturales. Los programas se
desarrollardn y llevarin a cabo en estrecha colabora-
cion con los Miembros, las organizaciones intergu-
bernamentales regionales, los Programas de la ONU y
las agencias especializadas. Se intensificardn mds los
esfuerzos de coordinacion para asegurar vinculos mds
fuertes entre la OMM v las agencias de financiacion,
los socios de la ONU vy las agrupaciones economicas
regionales.

Los planes futuros son los siguientes: en el dmbi-
to nacional, el PCT se concentra en asegurar que los
SMHN sean capaces de tratar adecuadamente un
nimero de asuntos clave, incluyendo la creacion de
capacidades v el suministro de productos meteorolo-
gicos e hidrologicos; aplicaciones orientadas al usua-
rio; vigilancia del clima v del cambio climdtico; sumi-
nistro de informacion para la gestion de los recursos
hidricos; v formacion profesional a todos los niveles.
En el dmbito regional, el PCT se concentra en asegu-
rar que las instituciones regionales relevantes v oros
mecanismos sean capaces de tratar adecuadamente el



suministro de informacion, facilidades v servicios

para la VMM; creacion de capacidades regionales;

prevencion y mitigacion de desastres; apoyo meteoro-
logico para actividades de desarrollo; y el desarrollo de
centros meteoroldgicos e hidrologicos regionales v la
promocion de formacion regional.

Las actividades proyectadas del PCT incluyen:

*  avuda en la preparacion y ejecucion de los planes
de desarrollo de los SHNN basados en las nece-
sidades nacionales prioritarias;

* consejo sobre el papel, el valor y las téenicas de
datos v productos meteorolégicos e hidrologicos
al planear, disenar y ejecutar actividades de desa-
rrollo sostenible, como prevencion y preparacion
para los desastres, avisos de tiempo severo, valo-
racion de recursos hidricos y cambio climitico;

* demostracion del valor socioeconomico de la

El Programa Regional trata temas meteorologicos,
hidrolagicos v afines de interés para una Region o
para un grupo de Regiones. Ofrece un marco para la
ejecucion de los Programas mundiales de la OMM en
los dmbitos nacional, subregional y regional. Trata v
estd vinculado a asuntos de otros Programas principa-
les de la OMM y que tienen especial relevancia en los
dmbitos regionales. También interacciona con las
actividades relacionadas de grupos economicos subre-
gionales v de organizaciones regionales. El Programa
Regional responde a las prioridades identificadas por
todas las asociaciones regionales, tales como el papel v
el funcionamiento de los SMHN, el intercambio de
datos y de productos, la comercializacion y la distri-
bucion de servicios alternativos.

Dada la gran divergencia que existe en los niveles
de desarrollo de los paises y de los SMHN en las dis-
tintas Regiones de la OMM, los programas cientificos
y técnicos de la OMM se planifican v se ejecutan de tal
forma que ayuden a salvar las diferencias y permitan
a los Miembros participar y beneficiarse de ellos de
una forma mas completa. Las asociaciones regionales
tienen que jugar un papel clave, contribuyendo al
aumento de las capacidades de los SMHN vy de los
equipamientos regionales, tales como los Centros
Regionales de Formacion Profesional Meteorologica y
los Centros Meteorologicos Regionales Especializa-
dos. En el contexto del Programa, la OMM organiza

informacion y los servicios meteorologicos e
hidrologicos basados en un andlisis economico;

*  apovo al desarrollo de mano de obra a través de
la ensefianza v formacion profesional de miem-
bros de personal seleccionados, incluso en dreas
no tradicionales como la gestion;

*  desarrollo de actividades de creacion de capaci-
dades inclusive en el drea de la planificacion, ges-
tion, asuntos pablicos v movilizacion de recur-
S08;

*ayuda a instituciones regionales y subregionales
especializadas a través de acuerdos de coopera-
cion para generar recursos en el ambito regional
para suministrar los servicios solicitados por un
grupo de paises; v

*ayudaalos SMHN en la movilizacion de recursos
para el desarrollo.

Programa Regional

actos regionales, tales como conferencias técnicas,
seminarios y reuniones de formacion profesional, que
sirven de instrumentos para el desarrollo de la capaci-
dad de los SMHN. El Programa estd estrechamente
relacionado con las actividades de los Programas de
Ensenanza v Formacion Profesional y de Cooperacion
Técnica.

En coordinacion con otros Programas de la
OMM, el Programa Regional tiene como finalidad
mantener informados a los Miembros de los avances
en meteorologia, hidrologia v otros campos afines,
incluyendo los temas medioambientales en continua
evolucion. Contribuye a la difusion de informacion
relacionada para ayudar a los Miembros a desarrollar
sus SMHN v a participar completamente en la ejecu-
cion de los distintos Programas de la ONIM,

Para facilitar la ejecucion del Programa Regional,
se han creado Oficinas Regionales v Subregionales.
Las Oficinas también sirven para acercar la Organiza-
cién a sus Miembros y para aumentar su visibilidad,
ademas de para avudar a los Miembros en la identifi-
cacion de sus necesidades, en la formulacion de pro-
gramas meteorologicos e hidrologicos v en la movili-
zacion de recursos para la ejecucion de tales progra-
mas.

En el periodo 2000-2003, el Programa Regional
ayudard a la ejecucion de los Programas de la OMM,
destacando aquellas partes donde se den deficiencias
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en las redes de observacion meteorologica v de teleco-
municacion, asi como en las capacidades para el pro-
cesamiento de los datos. Apoyard el funcionamiento
eficaz de los grupos subsidiarios de las asociaciones
regionales. Habrd que acoplar esto con una mejor
colaboracion con las asociaciones regionales y con
una mayor integracion de ellas en el trabajo de las
comisiones técnicas, a través de los grupos de trabajo
regional. El Programa asegurard que las asociaciones
regionales se involucren mds en la planificacion, en la
ejecucion y en la coordinacion de los programas mun-
diales en el ambito regional y perfeccionen los meca-
nismos para ofrecer retroalimentacion a las comisio-
nes técnicas.

Se dard mayor apoyo a los SMHN para fortalecer
sus capacidades, permitiéndoles asi participar com-
pletamente en la ejecucion y mantenimiento de los
componentes nacionales y regionales de otros Progra-
mas de la OMM. Se ofrecerd a los SMHN ayuda y con-
sejo para aumentar su visibilidad vy su capacidad para
ofrecer los productos y los servicios solicitados por la
comunidad de usuarios. Se organizaran misiones ase-
soras de expertos para identificar las necesidades v
requerimientos, ayudar a formular y/o examinar pla-
nes de desarrollo de los SMHN y ofrecer consejo y
guia.

Se fomentari el desarrollo de la capacidad a tra-
vés de la identificacion de las necesidades, de la for-
mulacion de planes y programas de desarrollo a largo
plazo, de la formulacion y ejecucion de proyectos, de
la movilizacion de recursos a través del marco del Pro-

grama de Cooperacion Técnica de la OMM, de la
organizacion de conferencias técnicas regionales y de
reuniones v seminarios de formacion profesional. Se
organizardn seminarios y conferencias para mejorar,
fortalecer y mantener actualizados las téenicas de ges-
tion y el conocimiento especializado del personal del
SMHN.

Se desarrollard v mantendrd, por parte de cada
Oficina, un sistema de informacion eficaz para acon-
sejar a los SMHN sobre la evolucion de las nuevas tec-
nologias v de los temas medioambientales que vayan
surgiendo, para que sean capaces de desarrollar estra-
tegias apropiadas para hacer frente a tales avances y
cambios. A los SMHN se les ofrecerd también consejo
para modernizar sus equipamientos y sus servicios.

Se fortalecerd la cooperacion interregional ¢
intraregional a través de la organizacion de actos con-
juntos, del intercambio de pericia y experiencia. Tam-
bién se fortalecerdn las relaciones y la cooperacion con
organizaciones regionales y subregionales a través de
acuerdos de cooperacion y de organizacion de actos
conjuntos. Se fomentardn actividades regionales bila-
terales v/o multilaterales a través del desarrollo de
acuerdos de trabajo entre la OMM vy los grupos eco-
némicos regionales v subregionales.

Se reforzardn las Oficinas Regionales v Subregio-
nales para asegurar que la OMM esté mis cerca de sus
Miembros y que se aumente la visibilidad de la Orga-
nizacion. Se creardn mds oficinas subregionales a
medida que se vayan necesitando, de acuerdo con la
experiencia adquirida. 0

Introduccion

El 50 aniversario de la OMM es el momento adecua-
do para reflexionar sobre los ideales en los que se
apoya la Organizacion, y una ocasién propicia para
celebrar los logros alcanzados. También es una buena
oportunidad para reflexionar sobre lo que aguarda
por delante, especialmente en el momento en el que la
OMM entra en la primera década del primer siglo del
tercer milenio.

La OMM ha mirado hacia delante a lo largo de toda
su productiva historia. Los acontecimientos v consi-
deraciones que llevaron a la creacion, en 1873, de la
Organizacion Meteorologica Internacional (OMI), la
predecesora de la OMM, dan fe del cardcter visionario
de los padres fundadores de la OMI. Se puede decir lo
mismo a proposito del nacimiento de la OMM; estu-
vo precedido por la historica Conferencia Internacio-
nal de Directores en 1947 v culmin6 con la aproba-



