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Descripcion del clima global
durante el invierno boreal

TEMPERATURA

La temperatura global del invierno boreal (1 de diciembre
2022-28 de febrero 2023) de la superficie terrestre y oceanica
fue 0.90 °C superior a la media del siglo XX: 12.1 °C. Se trata del
quinto periodo diciembre-febrero mas calido (empatado con
2018 y 2022) en los 174 afios de registros. Los Ultimos nueve
periodos diciembre-febrero se encuentran entre los diez mas
calidos registrados. La temperatura del invierno de 2023 en el
hemisferio norte fue la quinta mas calida registrada, y eleva
a treinta y ocho los inviernos consecutivos con temperatura
superior al valor promedio del siglo XX en el hemisferio norte.
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Anomalias de temperatura (°C) del trimestre diciembre -febrero
desde 1880. Fuente: NCEI/NOAA.

Las anomalias de temperatura han sido positivas en el
este de Norteamérica, Argentina, Uruguay, Paraguay, Euro-
pa oriental y particularmente altas en el océano Glacial Artico
(superiores en algunas zonas a +5 °C). Las anomalias de tem-
peratura fueron negativas en Groenlandia, oeste de Nortea-

Land & Ocean Temperature Departure from Average Dec 2022-Feb 2023
(with respect to a 1991-2020 base period)
Data Source: NOAAGIcbalTemp v5.1.0-20230308
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Anomalias de temperatura (°C) del trimestre diciembre 2022 - febrero
de 2023 respecto de la normal de 1991-2020. Fuente: NCEI/NOAA.
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mérica, Australia y Asia nororiental. Hay que tener en cuenta
que los diferentes paises reportan anomalias de temperatura
con respecto a diferentes periodos de referencia.

El océano ha tenido un comportamiento desigual predo-
minando ampliamente las anomalias positivas de la superfi-
cie del agua del mar, sin embargo se han registrado anoma-
lias negativas en diversas extensiones del Océano Pacifico.

PRECIPITACION

Como es habitual, las anomalias de precipitacién duran-
te el trimestre variaron significativamente de unos lugares
a otros, resultando dificil una vez mas distinguir patrones
claros en la distribucién de la precipitacion a escala regio-
nal. Precipitaciones estacionales superiores al promedio se
registraron (entre otros lugares desigualmente repartidos)

Land-Only Percent of Normal Precipitation Dec 2022-Feb 2023
(with respect to a 1961-1990 base period)
Data Sourca: GHCN-M version 4bata
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Tanto por ciento de la precipitacién en el periodo diciembre
2022-febrero2023 respecto de la normal de 1961-90. Fuente: NCEI/NOAA.

Map Projaction: Robingon

en diversas zonas de Estados Unidos, norte de Australia, Eu-
ropa oriental y diversas extensiones de Asia central. Por el
contrario, condiciones mas secas que el promedio se regis-
traron en América central, Francia, Turquia, Gran Bretafia,
suroeste de Australia y amplias extensiones del este del
continente asiatico.

EL NINO

Parece que el episodio de La Nifia ha terminado. En febrero
de 2023, solo el valor del indice semanal en la region Nifio-3.4
fue negativo.

Los prondsticos IRI (International Research Institute for Cli-
mate and Society; Universidad de Columbia) mas recientes

Pisase Note: Gray areas represent missng dats
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Series temporales semanales de las anomalias en la temperatura
(°C) de la superficie del océano en las regiones de El Nifio respecto
de los promedios semanales del periodo 1971-2000 y grafico con las
regiones de El Nifio. Fuente: NOAA.

apuntan a que las condiciones de ENSO neutral contindien
durante la primavera y comienzo del verano 2023. El Nifio se
formara durante el verano, persistiendo en el otofio.

Mid-March 2023 IRl Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts
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Probabilidad estimada de que se den condiciones de ENSO neutral
(gris), El Nifio (rojo) o La Nifia (azul) durante los préximos trimestres.
Se espera que durante la primavera haya un episodio de ENSO
neutral con una probabilidad entre el 70 % y el 80 %. Fuente: IRI/CPC
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EXT’ENSI(')N DEL HIELO MARINO EN EL
OCEANO GLACIAL ARTICO

Segun el Centro Nacional de Datos de Hielo y Nieve (NSIDC)
en el océano Glacial Artico la extensién del hielo marino &rti-
co promediada para
marzo de 2021 fue de
14.62 millones de ki-
|6metros  cuadrados.
Esto fue 210 000 kild-
metros cuadrados por
encima de la extension
maxima mas baja de
14.41 millones de ki-
|6metros  cuadrados
establecido en marzo
del 2017. La tempora-
da de crecimiento del
hielo terminé con una
extensién de hielo ma-
rino inferior a la media Canodla
en el mar de Bering, el
mar de Ojotsk, el mar
de Barents y el mar del
Labrador. En el mar de
Groenlandia la exten-
sién fue superior a la
media. En el golfo de
San Lorenzo, la exten-
sién fue muy inferior a
la media por segundo
afio consecutivo.

Desde el maximo alcanzado el 6 de marzo, la extension ha
disminuido en unos 200 000 kilémetros cuadrados, con pérdi-
das principalmente en el mar del Labrador, el golfo de San Lo-
renzoy el mar de Barents.

Extensién de hielo marino en el Océano
Glacial Artico a principios de marzo de
2023. La linea magenta representa la
mediana correspondiente al periodo de
referencia 1981-2010. Fuente: NSIDC

Arctic Sea Ice Extent
(Area of ocean with at least 15% sea ice)
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Haticnal Snow and ice Data Center, University of Caforado Boulder

Extensién del hielo marino del océano Glacial Artico hasta el 6 de
marzo de 2023, junto con los datos de extensién de hielo diario
correspondientes a los cuatro afios anteriores. El afio 2022-2023 figura
en azul, el 2021-2022 en verde, el 2020-2021 en naranja, el 2019-2020
en marrén, y el 2018-2019 en morado. La media del periodo 1981-2010
aparece en gris oscuro. Fuente: NSIDC
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Descripcion del invierno 2022-2023 en Espana

TEMPERATURA

El invierno 2022-23 (periodo com-
prendido entre el 1 de diciembre de
2022 y el 28 de febrero de 2023) ha te-
nido caracter cdlido, con una tempera-
tura media sobre la Espafia peninsular
de 7.4 °C, valor que queda 0.8 °C por
encima de la media de esta estacion
(periodo de referencia 1991-2020). Ha
sido el décimo invierno mas calido des-
de el comienzo de la serie en 1961, y el
quinto mas calido del siglo XXI.

El invierno tuvo caracter muy cdlido
en el tercio sur de la Peninsula, calido
en el centro y noroeste, y normal en el
Cantabrico, el valle del Ebro y la Comu-
nitat Valenciana. En Baleares fue calido,
mientras que en Canarias tuvo un ca-
racter calido o normal en las zonas ba-
jasy frio en las zonas de mayor altitud.

Se observaron anomalias térmicas cer-
canas a +1 °C en amplias zonas de Anda-
lucia, Castilla-La Mancha, Madrid, centro
y suroeste de Castilla y Ledn y mitad sur
de Galicia, mientras que en el resto de la
Espafia peninsular se situaron alrededor
de 0 °C. En Baleares las anomalias estu-
vieron comprendidas entre 0 °Cy +1 °C,
mientras que en Canarias tomaron valo-
res entre 0 °Cy +1 °C en las zonas bajas y
ligeramente negativos, entre 0 °Cy -1 °C,
en las zonas de mayor altitud.

Las temperaturas maximas diarias

quedaron en promedio 0.9 °C por en-
cima del valor normal, mientras que las
minimas se situaron 0.7 °C por encima
de la media, resultando una oscilacién
térmica diaria 0.2 °C superior a la nor-
mal del mes.

El invierno comenz6 con un mes de
diciembre extremadamente calido, con
una temperatura media en la Espafia
peninsular que se situé 2.8 °C por en-
cima de la media del mes, resultando el
mes de diciembre mas calido desde el
comienzo de la serie en 1961. Enero y
febrero fueron normales, con una tem-
peratura media 0.1 °Cy 0.4 °C por de-
bajo de la media, respectivamente.

Diciembre fue extremadamente cali-
do en la mayor parte del sury este de la
Peninsula, y muy clido en el resto de la
Espafia peninsular. En Baleares y en Ca-
narias resulté muy calido o extremada-
mente calido. Se observaron anomalias
térmicas cercanas a +3 °C en zonas del
interior de Galicia, Castilla y Ledn, Pais
Vasco, Extremadura, sureste de la Co-
munidad de Madrid, Castilla-La Mancha,
centro de Andalucia, Region de Murcia,
interior de la Comunitat Valenciana, sur
de Aragdn e interior de Catalufia, llegan-
do a alcanzarse valores préximos a +4
°C en algunos puntos de estas regiones.
En el resto de la Espafia peninsular las
anomalias se situaron mayoritariamen-

CARACTER DE LA TEMPERATURA - INVIERNO 2022-2023
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te alrededor de +2 °C. En Baleares las
anomalias térmicas estuvieron com-
prendidas entre +2 °Cy +3 °C, mientras
que en Canarias tomaron valores entre
+1°Cy+2°C.

Enero fue frio o normal en la mayor
parte del tercio norte y del centro de la
Espafia peninsular, llegando a ser muy
frio en algunos puntos del noreste,
mientras que resulté normal o célido en
el tercio sur. En Baleares fue en conjun-
to normal, mientras que en Canarias fue
calido o muy célido en zonas bajas y en-
tre normal o frio en las zonas de mayor
altitud, resultando en conjunto célido. Se
observaron anomalias térmicas cerca-
nas a-1°C en amplias zonas de Asturias,
Cantabria, Pais Vasco, Navarra, Aragény
Catalufia y en zonas aisladas, principal-
mente montafiosas, de Galicia, Castilla
y Ledn, La Rioja, Madrid, Extremadura
y Castilla-La Mancha, llegando a alcan-
zarse valores en torno a -2 °C en puntos
de los Pirineos. En el resto de la Espafia
peninsular las anomalias se situaron al-
rededor de 0 °C, salvo en algunas zonas
de la costa mediterranea andaluza, don-
de tomaron valores cercanos a +1 °C. En
Baleares se observaron anomalias en
torno a 0 °C, mientras que en Canarias
tomaron valores préximos a +1 °C en
zonas bajas y entre 0 °Cy - 1 °C en las
zonas de mayor altitud.

Febrero fue muy frio en la mayor par-
te del tercio este de la Peninsula, entre
frio y normal en el centro, y calido en
zonas de Galicia y del interior de Anda-
lucia. En Baleares y en Canarias resultd
frio o muy frio. Se observaron anomalias
térmicas cercanas a -2 °C en zonas del
sur de Aragbn, Comunitat Valenciana y
Region de Murcia,y entornoa-1°Cenel
Cantabrico, meseta norte, valle del Ebro
y este de Castilla-La Mancha. En el resto
de la Espafia peninsular las anomalias
se situaron alrededor de 0 °C, salvo en
algunas zonas del centro y sur de Galicia,
interior de Andalucia y en puntos de los
Pirineos, donde tomaron valores cerca-
nos a +1 °C. En Baleares se observaron
anomalias en torno a -1 °C, mientras que
en Canarias tomaron valores préximos a
-1 °Cen zonas bajasy cercanasa-2°Cen
las zonas de mayor altitud.



EPISODIOS MAS DESTACADOS

Durante el invierno hubo varios epi-
sodios cdlidos, con temperaturas por
encima de los valores habituales para
la época del afio. Destacéd el extenso
episodio que se extendi6 desde el 6 de
diciembre hasta el 5 de enero, y el de
los dias 14 a 22 de febrero, ambos con
temperaturas maximas y minimas muy
por encima de las normales.

Las temperaturas mas elevadas del
invierno en observatorios principales
correspondieron a La Palma/aeropuer-
to, con 28.7 °C el 13 de diciembre, Te-
nerife Sur/aeropuerto, con 27.2 °C el
5 de diciembre, y Fuerteventura/aero-
puerto y Lanzarote/aeropuerto, donde
se midieron 26.8 °C el 14 de diciembre
en ambas estaciones. Los dias 12y 13
de diciembre se registraron en quince
estaciones principales las temperaturas
minimas mas altas de un dia de invier-
no de las respectivas series.

En cuanto a bajas temperaturas,
hubo diversos episodios frios con tem-
peraturas por debajo de las normales,
si bien ninguno de ellos puede consi-
derarse como ola de frio. Destacé el
episodio frio que dio comienzo tras el
paso de las borrascas Gerard y Fien, y
que se extendié entre el 18 de enero 'y
el 2 de febrero, y el de los dias 24 a 28
de febrero, debido a la borrasca Juliette,
que produjo una entrada de aire muy
frio de origen polar, en el que se regis-
traron las temperaturas mas bajas del
invierno. Destacaron entre las estacio-
nes principales: -15.8 °C en Molina de
Aragén el 28 de febrero; -11.6 °C en el
Puerto de Navacerrada también el 28
de febrero; -9.6 °C en Soria el 24 de fe-
brero, y-9.0 °Cen Teruel el 30 de enero.

PRECIPITACION

El invierno ha sido en su conjunto hu-
medo en cuanto a precipitaciones, con
un valor de precipitacién media sobre
Espafia peninsular de 194.5 mm, valor
que representa el 103 % del valor nor-
mal del trimestre en el periodo de re-
ferencia 1991-2020. Se ha tratado del
trigésimo primero invierno mas seco
desde el comienzo de la serie en 1961,
y el décimotercero del siglo XXI.

El invierno ha tenido caracter entre
normal y himedo en practicamente
toda la Peninsula, con excepcién de la
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Caracter pluviométrico: invierno 2022-2023

provincia de Teruel, la Comunitat Va-
lenciana y la Region de Murcia, donde
el invierno ha tenido caracter seco. En
el archipiélago balear el invierno ha
sido humedo, salvo en la isla de Ibiza
donde ha tenido caracter entre normal
y seco. Respecto al archipiélago cana-
rio, hay que diferenciar entre las islas
orientales donde el invierno ha sido
entre normal y seco y las occidentales
donde ha tenido caracter predominan-
temente humedo.

El invierno comenz6 con un mes de
diciembre himedo en cuanto a precipi-
taciones, con un valor de precipitacion
media sobre la Espafia peninsular de
117.5 mm. Enero tuvo caracter normal,
con un valor de precipitacién media so-
bre la Espafia peninsular de 59.9 mm
y por otra parte, febrero ha tenido ca-
racter muy seco con una precipitacién
media de 17.1 mm.

Diciembre de 2022 fue entre hime-
do y muy himedo en casi toda la Penin-
sula, llegando a ser extremadamente
humedo en puntos de Extremaduray la
Comunidad de Madrid, asi como las is-
las Canarias occidentales. En contraste,
tuvo caracter entre normal y seco en la
cornisa cantabrica, noreste de Catalu-
fia y el levante peninsular, asi como el
archipiélago balear y las islas Canarias
orientales.

Enero de 2023 ha sido entre seco y
muy seco en la mitad sur de la Peninsu-
la, todo el levante, mitad sur de Aragén
y centro de Castilla y Ledn, asi como las

islas Canarias occidentales y el archipié-
lago balear. En contraste, enero ha sido
entre himedo y muy himedo en Galicia,
la cornisa cantabrica, Navarra, La Rioja,
gran parte de Castilla y Ledn y noroes-
te de Castilla-La Mancha, llegando a ser
extremadamente himedo en zonas de
Asturias y Cantabria. En el archipiélago
canario el mes de enero presentd mar-
cado contraste en algunas de las islas
orientales, pasando de seco a himedo.

Febrero ha sido entre seco y muy
seco en casi toda la Peninsula llegando
a ser extremadamente seco en el inte-
rior de Castilla-La Mancha. En contras-
te, ha sido entre normal y himedo en
la fachada mediterranea peninsular,
Aragbn y La Rioja. En el archipiélago
balear febrero ha tenido caracter ex-
tremadamente humedo en la isla de
Mallorca y entre humedo y muy hime-
do en el resto; en el archipiélago cana-
rio ha sido entre normal y hiUmedo en
todas las islas, llegando a muy humedo
en algunos puntos.

EPISODIOS MAS DESTACADOS

En diciembre, las mayores precipita-
ciones diarias registradas en observato-
rios principales correspondieron a Vigo/
aeropuerto con 118 mm, Pontevedra
con 102 mm y Santiago de Compostela/
aeropuerto con 83 mm, todos ellos el dia
19. Por otra parte, Huelva/Ronda oeste
registr6 79 mm de precipitacién el dia 7
y A Corufia 72.8 mm el dia 23; valor mas
alto de su serie desde 1930. En cuanto a =p
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Descripcion del invierno 2022-2023 en Espana

la precipitacion total del mes, entre las
estaciones principales, destacan los 500
mm de Vigo/aeropuerto, los 405 mm de
Santiago de Compostela/aeropuerto y
los 403 mm de Pontevedra.

En enero, las mayores precipitacio-
nes diarias registradas en observato-
rios principales correspondieron a:
Bilbao/aeropuerto que registré 94.6
mm, valor mas alto de su serie desde
1948; Santander/aeropuerto con 91.4
mm, valor mas alto de su serie desde
1954; Hondarribia/Malkarroa con 86.1
mm; Vigo/aeropuerto con 82,4 mm;
Donostia/San Sebastian/Igueldo con

75.6 mm, valor mas alto de su serie
desde 1928, todos ellos el dia 16. Por
otra parte, Pontevedra registré 78.8
mm de precipitacion el dia 7 y Gijon
66.2 mm dia 16. En cuanto a la preci-
pitacién total del mes, entre las esta-
ciones principales, destacan: 365.7
mm de Vigo/aeropuerto; 314 mm de
Pontevedra; 301.1 mm de Santander;
289.8 mm de Bilbao/aeropuerto; 287.8
mm de Hondarribia/Malkarroa, y los
270.5 mm acumulados en Santiago de
Compostela/aeropuerto.

Finalmente, en febrero las mayores
precipitaciones diarias registradas en

observatorios principales se dieron en la
ultima semana del mes y correspondie-
ron a: Santander/aeropuerto con 52.1
mm; Menorca/aeropuerto con 51.7 mm;
Palma/puerto con 48.7 mm, valor mas
alto de su serie desde 1978; Santander
con 47.3 mm, valor mas alto de su serie
desde 1947, y Palma de Mallorca/aero-
puerto que registr6é 46,5 mm. En cuanto
a la precipitacion total del mes, entre las
estaciones principales, destacan: los 126
mm de Menorca/aeropuerto; los 107.6
mm acumulados en Palma/puerto; los
91.9 mm de Santander, y los 854 mm
de Palma/aeropuerto.

Fendmenos meteorologicos singulares en SINOBAS
Diciembre de 2022 y enero y febrero de 2023

Entre los meses de diciembre de 2022
y febrero de 2023 se introdujeron 24 re-
portes en SINOBAS. Es una cantidad bas-
tante significativa de eventos para lo que
es el invierno, estacion en la que se suele
registrar escasa convecciéon en compa-
raciébn con otras, y en consonancia un
menor nimero de reportes. Como refe-
rencia, la media histdrica de reportes en
SINOBAS durante el invierno climatol6gi-
co se sitda en 20y el valor maximo fue de
48 reportes en 2017 frente a un minimo
de3en 2019y 2022.

De los 24 reportes, casi todos fueron
validados con fiabilidad alta: 18 corres-
pondieron a la Peninsula, 3 a Balearesy 3
a Canarias. El reparto mensual fue equi-
tativo, al corresponder 8 a cada uno de
los tres meses.

La frecuencia de cada tipo de fenéme-
no reportado fue la siguiente:

® 8 de nevadas singulares (5 corres-
pondientes a zonas de la mitad norte pe-
ninsulary 3 a Baleares),

® 7 de tornados/trombas marinas
(gran parte de ellos asociados a un par
de episodios de oleada tornadica en di-
ciembre en forma de trombas marinas
afectando a las costas de las provincias
de Malaga y Cadiz en situaciones de mo-
derada inestabilidad y destacada cizalla-
dura vertical),

® 6 de granizadas singulares (de tama-
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flo pequefio pero importante acumula-
cién junto al suelo): dos en la provincia de
Cadiz, dos en Canarias, una en Gipuzkoa
y otra en la Regién de Murcia,

® 1 de tuba (en Cartagena, validado
con fiabilidad media),

® 1 de reventén/frente de racha (en Je-

rez, validado con fiabilidad media), y

® 1 de viento de ladera (en Xixona -Ali-
cante- validado con fiabilidad alta).

A continuacion se describen tres de
los reportes mas representativos del
invierno.

Entre los reportes tornadicos (casi




todos trombas marinas), destaca el del
14 de diciembre, aproximadamente ha-
cia las 2:15 hora local, en Rota (Cadiz).
En medio de un episodio convectivo
de lluvia intensa, una tromba marina
entré desde el mar a la playa, atravesé
una zona de pinares rapidamente en
direccion ENE, alcanzando el oeste del
nucleo urbano de Rota y entrando en la
base militar por la rotonda junto al po-
ligono industrial. Se debi6 tratar de un
vortice de categoria EF2 (179-218 km/h),
con una trayectoria de entre 2y 3 kmy
una anchura media de unos 50 metros.
Caus6 dafios en vehiculos, cubiertas,
elementos de fachadas e instalaciones
deportivas. Al menos 20 pinos y euca-
liptos en la zona de la playa fueron da-
flados, y muchos mas en el interior del
nucleo urbano.

De entre las granizadas singulares, la
mayoria sin presentar un diametro gran-
de pero de destacable espesor acumu-
lado junto al suelo, es resefiable la que
tuvo lugar en Cehegin (Murcia) el 21 de
febrero en torno a las 17:15 hora local.
Tras una mafiana y comienzo de la tarde
con sol, la nubosidad convectiva fue apa-
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Fotografias de
algunos dafos de
« latromba marina
que afect6 a Rota,

reportada por el
usuario jdsoriano

| Imagen del
granizo reportado
por el usuario
“MeteoCehegin”

reciendo en areas montafiosas de Mora-
talla y Caravaca de la Cruz, a la vez que
se desplazaba de oeste a este. Poco des-
pués de las cinco de la tarde, y durante
unos 15 minutos, una célula tormentosa
comenzd a precipitar granizo sobre la
localidad de Cehegin. En el observato-
rio meteorolégico de Cehegin “Ciudad”
- AEMET (7120C), se detect6 granizo de

Fuente: Diario de Mallorca
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2.2 cm de didmetro, junto a un espesor
sobre el césped de unos 3 cm. Ademas,
durante la tormenta con fuerte aparato
eléctrico, la temperatura pasé de 20.0 °C
a 10.5 °C en apenas unos minutos, junto
a un incremento de la humedad del 30
% al 80 % y una cantidad de precipita-
cién de algo mas de 12 mm.

Respecto a las nevadas, y aun en un
marco de cambio climatico como en el
que nos encontramos, se siguen regis-
trando nevadas extraordinariamente
copiosas, como las asociadas a los re-
portes en SINOBAS en este ultimo in-
vierno. Una de ellas tuvo lugar entre los
dias 18 y 19 de enero y afect6 especial-
mente a zonas de Castilla y Ledn, Nava-
rra, Asturias, Cantabria, Pais Vasco, etc.
Pero quizas sea preferible destacar por
su singularidad, las que afectaron a Ba-
leares los dos ultimos dias de febrero de
2023 generadas por la borrasca Juliette.
Las nevadas en Mallorca se produjeron
el dia 27 al nivel del mar en Santanyi y
en cotas inferiores a 100 metros en luga-
res como Felanitx y Manacor. Mientras
al dia siguiente (28 de febrero), nevé en
la Sierra de Tramuntana, en cotas por
encima de 100 metros en general, acu-
mulandose espesores de 15 cm de nieve
2400 m de altitudy de entre 1.2y 2.5 m
en cotas superiores a 800 metros.

Queremos seguir agradeciendo su co-
laboraciéon a los aproximadamente dos
mil trescientos usuarios de SINOBAS, asi
como a los mas de cincuenta mil segui-
dores de la cuenta twitter asociada, @
aemet_sinobas.

Imagen asociada a la nevada en
Mallorca, cuyo reporte fue introducido
por el usuario “bamengualv”
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