H.T.— Finalmente, Dr. Wadati, {Cudl es su consejo a los jovenes que aspiran a ser me-
teordlogos?

K.W.~ No creo que yo tenga ninguna guia cabalistica que dar. Si la persona es muy jo-
ven, le dirfa, a €l o a ella, que estudiase mucho en las clases de la escuela bdsica y,si
aln estd interesada por la meteorologia en el instituto o en la universidad, entonces
que vuelva a verme. El primer requisito previo para ser meteorologo o geofisico es
amar e interesarse por la naturaleza, y el segundo un buen conocimiento de temas fun-
damentales tales como la fisica.

H.T.— Muchas gracias por concederme esta entrevista que tantos problemas le ha cau-
sado, Dr. Wadati. Estoy seguro de que los lectores se me unirdn en felicitarle por sus
muchos logros, y en desearle muchos mads anos de retiro activo.

CENTENARIO DE LA METEOROLOGIA Y
LA HIDROLOGIA EN RUMANIA

Por C. DIACONU!
y D. BACINSCHI2

Meteorologia

El Servicio Meteorolégico de Rumania fue creado, realmente, en julio de 1884,
como un organismo adscrito al Ministerio de Agricultura, Comercio, Industria y Terre-
nos publicos. El académico Stefan C. Hepites fue el encargado de la tarea de organizar
el Servicio, y se convirti6 en su primer director. Este eminente cientifico era profesor
de la Universidad de Bucarest, y habia obtenido su doctorado en fisicas y matemadticas
en la antigua Ecole polytechnique de Bruselas.

La fundacién del servicio meteoroldgico rumano abrié el camino para realizar acti-
vidades sistemdticas en este campo, proporcionando un marco para el desarrollo cienti-
fico y técnico a escala nacional. En efecto, fue una larga serie de acontecimientos que
hacen época los precursores del resurgimiento de la economia, la ensefianza, la ciencia
y la cultura; las consecuencias naturales de la independencia de Rumania y su progre-
sion hasta convertirse en un pais moderno.

Al comienzo, el Servicio Meteoroldgico disponia de una red de tres estaciones si-
tuadas en Bucarest, Sulina y Braila, mds doce estaciones pluviométricas emplazadas en
el distrito de Braila y en los puertos mds importantes del Danubio. Los principales es-
fuerzos del Servicio, en esa época, estuvieron orientados hacia las medidas y los estu-
dios encaminados a definir el clima de Rumania, pero el objetivo era ampliar y mejorar
la red de estaciones, con el fin de que el Servicio pudiera suministrar la informacién del
tiempo necesaria para la agricultura. La sede del mismo se establecié en la finca estatal
Filaret de Bucarest, donde, en 1889, empezo6 a funcionar una estacién meteorolégica
que atn contintia funcionando en la actualidad.

Gracias a la tenacidad y dedicacion desplegada por Hepites durante 20 afos, se
consiguié que el 1 de enero de 1907, se dispusiese de una red de 66 estaciones climato-

1 - Director del Instituto Rumano de Meteorologia e Hidrologia.
2 - Director Cientifico del Instituto.

15



l6gicas y 384 hidrométricas. Los datos de las observaciones y los estudios de investiga-
cion referentes a esta red, fueron publicados en los anales del Instituto, desde 1885 a
1903, y en los boletines mensuales editados regularmente a partir de 1892,

La sede del Instituto Meteorologico e Hidrologico de Rumania (I'otografia: IMH)

Hepites publicé 150 articulos sobre meteorologia, de los cuales 33 aparecieron en
los anales de la Academia Rumana. Cuando se jubilé en 1907, las actividades metedro-
légicas y astrondmicas se unieron dentro de un solo organismo llamado Observatorio
meteoroldgico y astrondmico, bajo los auspicios del Ministerio de Educacién Piblica.
Sin embargo, en 1920, el servicio meteoroldgico se separé del astronémico, convirtién-
dose en el Instituto Meteorolégico Central, dependiente del Ministerio de Agricultura.
Desde 1920 a 1945, el Instituto estuvo dirigido por el profesor Enric Otetelisanu, gran
organizador y una personalidad muy interesada por la meteorologia moderna. Bajo su
mandato, se extendié considerablemente la red de estaciones meteoroldgicas e hidrol6-
gicas, se amplié el campo de las investigaciones cientificas y se utilizaron, por otros
sectores, cada vez mds, los servicios proporcionados por el Instituto.

En 1924, la meteorologia sindptica se sitia en primer plano, cuando comenzaron
a prepararse y a publicarse las predicciones meteorolégicas para periodos de 24 y 36
horas, siguiendo el método francés de las isalobaras. También se estudiaron los vientos
en las capas mds bajas de la atmésfera. La llegada de los aviones trajo consigo la necesi-
dad de crear centros regionales, para asegurar que la aviacién (v también la navegacion)
pudieran ser avisadas de posibles condiciones meteorolégicas peligrosas. Estos centros
se establecieron en Constanta, en 1936, en Baneasa y Cluj, en 1938, y en lasi,en 1941.
Fue en este ultimo afio cuando se efectud el primer sondeo aerolégico por avion, y un
aflo mds tarde, se lanzaron los primeros radiosondas tipo Lange. Casi al mismo tiempo,
empezd a funcionar el Observatorio de Fisica Atmosférica, donde el profesor Mircea
Herovanu efectué importantes estudios sobre actinometria y electricidad atmosférica.

Las actividades bdsicas del Instituto se reflejan en numerosas publicaciones cienti-
ficas, asi como en instrucciones operativas, manuales de referencia y otro material con
directrices. '
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Después de la Segunda Guerra Mundial, la economia nacional experimentd un
gran impulso, lo que originé implicaciones para el Instituto Meteorolégico, el cual su-
frié una transformacién sin precedentes, primero cuando dependia del Comité Guber-
namental del Agua y mds tarde del Consejo Nacional del agua. Fueron modernizados
los instrumentos; la organizacién y administracién de su personal; la investigacién cien-
tifica, y ampliados y reforzados los servicios al ptblico.

Se mejoraron las predicciones de tiempo mediante la adopcién de las técnicas de la
prediccién numérica del tiempo. Se obtuvieron resultados muy prometedores en la pre-
diccion del tiempo para periodos comprendidos entre un mes v tres meses, y los mode-
los numéricos para el andlisis y prediccion a mesoescala experimentaron nuevos perfec-
cionamientos. Actualmente, la prediccion rutinaria utiliza mucho la informacion del
radar y los datos de los satélites, en particular, los del METEOSAT.

Numerosos estudios, tanto tedricos como aplicados, se estdn realizando en campos
tales como la climatologia, la agrometeorologia, la fisica de la atmdsfera, la contamina-
cién, los instrumentos meteoroldgicos y las técnicas de investigacion. Se considera la
modificacién artificial del tiempo para suprimir el granizo y se efectiian estudios sobre
la posibilidad de estimular la precipitacién.

Hace dos afios, €l Instituto adquirié un centro de ordenadores muy eficaz para sus
necesidades. Se dispone de una biblioteca con mds de 50.000 volimenes, y se inter-
cambian publicaciones con mds de 80 organizaciones extranjeras. La mayor demanda
corresponde a la revista Meteorology and hidrology publicada regularmente por el Ins-
tituto en varias lenguas.

Con estas actividades fructiferas, el Instituto Rumano de Meteorologia aporta una
importante contribucién al bienestar econdmico y social del pais.

Hidrologia

Fue en 1970, cuando al Instituto Meteorolégico se le incorporé la rama hidrologi-
ca, para beneficio de ambas, reflejando de esta forma la tendencia actual puesta de ma-
nifiesto a nivel internacional.

El interés por la hidrologia, en Rumania, viene desde hace mucho tiempo. El pri-
mer punto de medida del nivel de agua de un rio fue en Orsova en el Danubio, instala-
do en 1838. Bajo la direccion de C. Arinoseanu se establecio, en 1879, un servicio hi-
drogrifico, originariamente para vigilar el nivel del agua del Danubio; posteriormente,
se instalaron estaciones hidrométricas en otros rios de’'Rumania,y en 1900 su niimero as-
cendia a unas 70. Durante el ultimo decenio del siglo diecinueve y el primer decenio
del veinte, se publicaron numerosos articulos fijando el caudal de los mayores rios ru-
manos. También, se tomé mucho interés por los estudios de las aguas subterrdneas y
aparecieron varios articulos interesantes sobre este tema.

Después de la Primera Guerra Mundial, se sintié la necesidad de un estudio siste-
matico de los rios rumanos. La Direccién general del agua se cred en 1924, dentro del
Ministerio de Obras Ptblicas, y desde el 1 de enero de 1925 se centralizaron todas las
observaciones en el mismo. Por aquél entonces, la red hidrométrica constaba de 150
estaciones. Gracias al entusiasmo convincente de un grupo de hidrélogos, se continué
con el desarrollo de la red; emprendiéndose nuevos estudios y realizdndose otras cons-
trucciones hidrdulicas.
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El periodo de 1948-1950 conocid un resurgimiento de la actividad hidrolégica en
Rumania, que culmingd al afio siguiente con la creacion de la Direccién General Hidro-
meteorolégica, poniendo de relieve el alto nivel gubernamental alcanzado por el tema
de la explotacion racional de los rios del pais. Los programas hidrolégicos en marcha
y la red de estaciones contintian desarrollindose, con el fin de satisfacer las necesidades
de la gestion de los recursos hidricos y la proteccion del medio ambiente hidrolégico.
En los ultimos afios los investigadores han conseguido nuevos avances en la elaboracion
de modelos hidroldgicos, en estudios de escorrentia, en la prediccion de caudales y en
la vigilancia de las aguas superficiales, valiéndose de las técnicas de telemedida.

Conclusion

Como caracteristica del estado floreciente de la meteorologia y la hidrologia en
Rumania, hay que sefialar la asimilacién y mejora, por parte del Instituto, de las técni-
cas y metodologfas mds recientes, participando activamente en los programas patroci-
nados por la OMM y otras organizaciones internacionales.

En este caso, el centenario de la organizacién de la meteorologia e hidrologia en
Rumania, marca el logro de la madurez profesional y cientifica en estas materias, y
una integracion muy eficaz de los servicios proporcionados a la economia nacional y a
la ciencia y tecnologia en general. En este aniversario nos gustaria expresar nuestra gra-
titud a aquellos que con su dedicacion, trabajo duro y pericia han ayudado a levantar
la meteorologia y la hidrologia rumana al alto nivel que tienen actualmente.

LA POTENCIALIDAD DE LOS ORDENADORES
PORTATILES EN AGROMETEOROLOGIA

Por R. GOMMES*

Introduccion

El precio de mercado de los sistemas de microordenadores oscila actualmente en-
tre los 200 y los 5.000 § EE.UU. 6 mds, dependiendo de la memoria, el software, los
periféricos y otras caracteristicas. Es logico preguntarse si algunos de los modelos eco-
némicos han alcanzado un nivel profesional. ;Podrian ser utilizados ventajosamente
por los agrometeordlogos profesionales, especialmente en los paises en desarrollo en
que s6lo disponen de recursos limitados?

Para el objeto de este articulo, el microordenador se considera como una unidad
auténoma, de modo que, ademds de sus 6rganos fundamentales, es decir, un micropro-
cesador,una memoria (de lectura fija (ROM) o de libre acceso (RAM)) y los circuitos
de entrada y salida, el microordenador incluye como minimo dos periféricos: un tecla-
do y una pantalla de por lo menos una linea. La unidad del microprocesador es la com-
ponente clave, pero el coste final viene determinado por la pantalla, el teclado y otros
elementos de hardware.

El autor sostiene que los ordenadores portitiles (desde el de tamano de bolsillo
hasta el de un maletin o portafolios), pueden ser de gran utilidad en muchos campos de

# 1 Sr. Gommes es un experto que trabaja actualmente con la I°AO en la Repiblica Unida
de Tanzania.
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