EL PROGRAMA DE METEOROLOGIA AERONAUTICA
DE LA OMM

Por J. KASTELEIN*
La interaccion entre la meteorologia y la aviacién
Los primeros vuelos con motor

Fue hace exactamente cien aios cuando la Sociedad Aeronautica de Gran Bretaiia co-
menzo6 a hacer planes para una exhibicion aeronautica que incluiria modelos de proyectos
para la “realizacién de la navegacion aérea solamente por medios mecanicos“. En aquella
época no eran muchas las personas que creian que alguna vez seria posible volar de esta ma-
nera. Sin embargo, el 17 de diciembre de 1903 tuvieron lugar en Norteamérica los prime-
ros vuelos de un avién con motor (véase también la pagina 3). El mas largo de los cuatros
vuelos duré 59 segundos y cubrié una distancia de 355 m., con peso en el despegue de 350
kg aproximadamente. Al final de las pruebas ocurri6é un incidente muy significativo: una
rafaga de aire volco el avion, causandole algunos dafios. De manera que en aquel histdrico
dia no s6lo qued6 demostrado el principio de la viabilidad del vuelo de los mas pesados que
el aire, sino también la necesidad que tal empresa tenia del apoyo meteoroldgico.

La navegacion aérea hoy

Después de su modesto comienzo, la aviacion ha experimentado una evolucién espec-
tacular. El rendimiento peso/distancia de los grandes aviones que se utilizan actualmente
en operaciones comerciales excede en 40 millones de veces el del aparato contruido por los
hermanos Wright.

Hoy en dia, el transporte aéreo desempefia un papel esencial en casi todas las areas de
la actividad social y econémica. En la agricultura, se utilizan aviones ligeros para la siem-
bra y la fumigacion de los cultivos; el transporte aéreo también abre nuevos mercados para
los productos perecederos, tales como los vegetales y las flores. En la protecciéon de nuestro
medio ambiente, los aviones son indispensables para el control de la fauna, para la lucha
contra los incendios forestales y para el control de la contaminacion del aire sobre la tierra
y el mar. Por lo que se refiere a la sanidad, se utilizan aviones ligeros o helicopteros para
llevar la asistencia médica o para transportar a los accidentados, no s6lo en caso de emer-
gencia en una localidad aislada y en buques en alta mar, sino también cuando ocurren ac-
cidentes de trafico en las congestionadas autopistas de las comunidades densamente pobla-
das. En la industria de la contruccion, se utilizan grandes helicOpteros para elevar y erigir
estructuras pesadas e, incluso a veces, para situar casas completas en lugares inaccesibles
por carretera. Se han realizado grandes operaciones de helicopteros para el apoyo logistico
de las plataformas marinas de explotaciones petroliferas y de gas natural. Es evidente la im-
portancia que tiene el transporte rapido de personas, correo y mercancias para el desarrollo
de la economia y los negocios, especialmente cuando falta una infraestructura adecuada de
transporte de superficie.

La intensidad de las actividades mundiales de la aviacion es impresionante. Segun las
ultimas estadisticas disponibles (para 1984), en todo el mundo se utilizaban unos 9200 avio-
nes comerciales y mas de 328 000 de aviacion general (incluyendo 13 000 helicopteros).

* Presidente de la Comision de Meteorologia Aeronautica.
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Las lineas aéreas comerciales transportaron 830 millones de pasajeros y 13 millones de to-
neladas de carga.

La aviacién y el desarrollo de la meteorologia

La simbiosis de la aviacion y la meteorologia ha demostrado ser muy fructifera. Para
ambas actividades es esencial la cooperacion internacional, mientras que es de primordial
interés comin la mejor comprension del comportamiento, a menudo caprichoso, de nues-
tra atmosfera. El establecimiento y el desarrollo de los Servicios Meteoroldgicos en mu-
chos paises ha estado estrechamente ligado a las necesidades de la aeronautica. La aviacion
provoco la necesidad de la investigacion meteorologica y, al mismo tiempo, los métodos de
observacion desde los aviones ofrecieron nuevas posibilidades para el estudio de la
atmosfera.

La importancia de la aviacién en relacién con los sistemas bdsicos de la OMM

La prestacion de apoyo meteorologico a la aviacion depende en muy alto grado de los
sistemas basicos de la OMM. La exactitud de los prondsticos para la aviaciéon (como todas
las demas predicciones meteorologicas) depende mucho de la calidad de la red de observa-
cion. En las estaciones de observacion de los aeropuertos se hacen observaciones de super-
ficie frecuentes y fiables, y se pueden considerar como la espina dorsal del Sistema Mun-
dial de Observacion. Sorprende saber que, segiin los datos facilitados por los Miembros so-
bre los tipos de estaciones de observacion, se realizan en los aeropuertos el 35 por ciento
de las observaciones sinopticas regulares en todo el mundo.

Presupuestos nacionales para la meteorologia

Aunque el coste de las actividades nacionales en el campo de la meteorologia es siem-
pre pequeiio comparado con el de otras actividades de financiacion estatal, y aunque la apli-
cacion practica de la meteorologia es siempre rentable en relacion con su coste (de hecho,
a menudo rinde sustanciales beneficios), es una triste realidad que en la mayoria de los pai-
ses el presupuesto de los servicios meteorologicos o hidrometeorologicos nacionales no es
adecuado para cubrir los gastos crecientes de personal, equipos y material fungible. Espe-
cialmente en las zonas en desarrollo, las tendencias econémica y politica tienen un efecto
negativo sobre la situacion financiera de los servicios meteorologicos.

Tendencias econéomica y politica

Hay ciertas tendencias que explican las dificultades que encuentran los servicios me-
teorologicos, aunque no todas ellas ocurren en todas las zonas. La recesion de la economia
mundial, combinada con el alto coste de la mano de obra y de las instalaciones, han forza-
do a muchos gobiernos a recortar los gastos. Esta situacion economica adversa ha condu-
cido a replantearse las actividades de financiacion estatal, y en muchos paises hay la ten-
dencia a economizar en los servicios del gobierno o a transferir a la empresa privada ciertos
servicios rentables. En un ambiente politico en que los gobiernos ahorran incluso en sec-
tores tan esenciales como la educacion y la sanidad publica, los servicios meteorologicos se
encuentran en posicion muy dificil al tratar de hacer frente al gasto siempre creciente del
mantenimiento de sus actividades cientificas y operativas.
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Efectos de la recuperacion del gasto

El hecho de que, en muchos paises, el coste de los servicios de la meteorologia aero-
nautica se recupera mediante las tasas de ruta o de aterrizaje merece especial consideracion
en este contexto. En estos paises, la industria aeronautica es uno de los grupos de usuarios
del apoyo meteoroldgico a los que se cobran especialmente los servicios prestados, y las can-
tidades de dinero que se manejan son muy sustanciales. A pesar de que el coste de los ser-
vicios meteoroldgicos que se facilitan a la aviacion se recupera casi integramente, esto no
alivia de ninguna manera los problemas financieros de los servicios meteorologicos nacio-
nales. Al contrario, se puede argumentar que la recuperacion del gasto tiene repercursiones
negativas, debido a que induce con fuerza a las lineas aéreas a limitar las necesidades de
apoyo meteoroldgico al minimo aceptable operativamente. Esta tendencia es especialmente
perjudicial con referencia a las iniciativas de mejoras por medio de la investigacion y el de-
sarrollo. Otra consecuencia es que crea en el usuario la idea de la relacion entre la calidad
de los servicios y su costo. En los casos en que el funcionamiento de los sistemas estatales
es insuficiente (por ejemplo, en la transmision regular de los datos OPMET), las lineas aé-
reas pueden alegar que ellas podrian hacerlo mejor por el mismo gasto.

Actividades nacionales e internacionales
Actividades nacionales

La escala de la navegacion aérea y la recuperacion de los gastos refleja claramente las
impresionantes contribuciones nacionales en apoyo a la aviacién. Todos los Miembros de
la OMM estan comprometidos en el camplimiento de las condiciones establecidas en la sec-
cion C. 3.1. del Reglamento Técnico (normas y practicas recomendadas para los servicios
meteorologicos de la navegacion aérea internacional). Esto incluye el establecimiento de sis-
temas de observacion en los aeropuertos, la emision de informes y predicciones de aerodro-
mo, y la provision de vigilancia meteorologica sobre las condiciones de vuelo en el espacio
aéreo nacional y en zonas internacionales. Se facilita informacion meteorolégica especifica
a las tripulaciones de millones de vuelos, mediante exposiciones verbales o consultas o por
medios automaticos. Estas actividades requieren no solamente el establecimiento y mante-
nimiento de la infraesctructura adecuada, sino también la formacion del personal, la inves-
tigacion aplicada y el desarrollo tecnologico. Ademas de estas tareas, dentro del Sistema
Mundial de Prondsticos de Area (WAFS), 15 miembros de la OMM han asumido la res-
ponsabilidad de suministrar prediciones de los vientos en altura, temperaturas y tiempo sig-
nificativo con cobertura regional o mundial. La aplicacion de la meteorologia en apoyo de
la aviacion puede ofrecer una proteccion efectiva contra los intentos de recortar los presu-
puestos de las redes de observacion, ya que, como hemos visto, las estaciones aeronauticas
de observacion suponen el 35 por ciento de la red sinoptica mundial. Segun las cifras de
los costes, los servicios meteorologicos que se prestan a la navegacion aérea internacional
representan por lo menos el 20 por ciento, y con frecuencia mas del 60 por ciento, del gas-
to total de la meteorologia operativa.

El papel actual de la OMM

La intervencion de la OMM en la meteorologia aeronautica es muy modesta en com-
paracion con la actividad nacional en este campo. Los fondos asignados al programa de me-
teorologia aeronautica en el periodo financiero actual son inadecuados para las necesidades
de los grupos de trabajo de la CMAe, para la contratacion de expertos y para permitir que
la Organizacion esté dignamente representada en las reuniones aeronauticas. Esto es espe-
cialmente lamentable en una época en que la progresiva ejecucion del Sistema Mundial de
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Pronosticos de Area -uno de los cambios mas radicales que se han adoptado en la practica
de la meteorologia aeronautica- plantea gran namero de problemas que precisan atencion
urgente por parte de la OMM y de la OAC], y cuando, ademas, las organizaciones usuarias
de la aviacion -la IATA y la IAOPA*- han manifestado explicitamente su interés en parti-
cipar en las actividades de la OMM.

Repercusiones en el ambito nacional

Considerando los diversos factores que se han mencionado, resulta el siguiente
panorama:

- La evolucion politica y economica ponen en peligro la situacion de los servicios
meteorologicos.

- Las practicas de recuperacion de los gastos provocan la atencién critica de las au-
toridades aeronauticas sobre la calidad y eficacia de los servicios meteorologicos que se
prestan a la navegacion aérea.

En las presentes circunstancias, cuando las instituciones meteorologicas nacionales se
encuentran en situacion vulnerable, y cuando el aporte de servicios meteorologicos a la avia-
cién es aun muy importante para la integridad de la red de observacion y el mayor desa-
rrollo de los sistemas basicos de la OMM, la accion de la OMM en la meteorologia aero-
nautica puede tener un impacto critico al nivel nacional. Hay el peligro real de que las au-
toridades nacionales de aviacion, al observar las cantidades que se recuperan mediante las
tasas de ruta y aterrizaje, y prestando atencion a las quejas sobre la limitada participacion
de la OMM en el funcionamiento y el desarrollo de la meteorologia aeronautica, lleguen a
la conclusion de que ellas mismas podrian prestar los servicios necesarios de forma mucho
mas eficaz que las organizaciones meteoroldgicas nacionales. En la pasada reunion del Con-
sejo Ejecutivo varios miembros han expresado claramente su preocupacion ante esta even-
tualidad. Todos sabemos bien que una disociacion de ia meteorologia aeronautica de los ser-
vicios meteorologicos nacionales iria en grave perjuicio de los intereses de ambas partes.
Para tratar de evitar esto, la OMM debe dedicar especial atencion a la necesidad de ayudar
a los Miembros a elevar la calidad de sus servicios de apoyo a la navegacion aérea hasta el
nivel necesario, y a la posibilidad del desarrollo cientifico y tecnologico que sirva mejor
para cubrir las necesidades presentes y futuras de la aviacion.

El programa de meteorologia aeronautica de la OMM
Elementos del programa

El programa de meteorologia aeronautica esta pensado para constituir un marco co-
herente y equilibrado para todas las actividades de la OMM en el campo de la meteorologia
aeronautica. El apoyo de la OMM al sistema operativo para el suministro de servicios me-
teorologicos a la aviacion es una actividad en curso, que esta basada en las necesidades ae-
ronauticas desarrolladas por la OACI e incorporadas al Reglamento Técnico de la OMM,
seccion C.3.1. y al correspondiente Anexo 3 de la OACL.

Especificamente, el programa esta orientado a la ayuda y promocion en los siguientes
temas:

- Ejecucion y funcionamiento del Sistema Mundial de Pronodsticos de Area (conjun-
tamente con la OACI), incluyendo la revision y el desarrollo de las claves aeronauticas (en

* Consejo Internacional de Asociaciones de Propietarios y Pilotos de Aeronaves.

34



colaboracion de la CSB) y de los mapas y formatos utilizados para la difusion y presenta-
cion de los productos de salida del WAFS.

— Mejoras en la exactitud de los prondsticos de aerédromo y de vuelo, especialmente
en las predicciones para operaciones con baja visibilidad y en lo referente a fenémenos me-
teorologicos que puedan afectar a la seguridad de las aeronaves.

- Desarrollo de la base cientifica y de las técnicas apropiadas para el suministro de ser-
vicios meteorologicos a la aviacion general, de acuerdo con las necesidades nacionales y las
de la OACIL

— Formulacién, en consulta con la CIMO, de las especificaciones y de los métodos de
empleo, para el usuario, de los instrumentos especiales, asi como para los sistemas de ob-
servacion y presentacion de aerédromo que sean adecuados para el cumplimiento de las ne-
cesidades aeronauticas.

— Asesoria técnica sobre el uso del proceso, almacenamiento y extraccion de los datos
para la planificacion de vuelos y de los servicios de informaciéon meteoroldgica para la
aviacion.

- Proyectos de investigacion dirigidos a la mejora en la aplicacion de la meteorologia
a las actividades aeronauticas.

— Formaci6n profesional especializada del personal adscrito a los servicios meteoro-
16gicos para la navegacion aérea.

- Material de ensefianza para uso en la formacion profesional de pilotos y otros usua-
rios aeronauticos de la informacion meteorologica.

El papel futuro de la meteorologia aeronautica
Margen de operacion de las aeronaves

El objetivo de la meteorologia aeronautica se ha ampliado con el crecimiento de la avia-
cion. El meteordlogo operativo, que trata dia a dia de contribuir a la seguridad y eficiencia
de la aviacion, parece que tiene que enfrentarse con un espectro de demandas siempre en
aumento. Desde la informacion sobre viento y temperatura para una pista de aerodromo
en particular, hasta los datos mundiales en altitud de la atmaésfera para la planificacion cen-
tralizada de los vuelos. Desde los pronodsticos para los aviones ligeros que vuelan en la par-
te inferior de la capa limite, hasta los pronosticos para los vuelos supersonicos en la estra-
tosfera. Practicamente, cualquier nueva area de problemas en la aviacion tiene su aspecto
meteorologico: economia de combustible, reduccion del ruido y estelas de turbulencia, por
mencionar solo tres. Se espera que el volumen y la diversidad de las operaciones aeronau-
ticas continuara creciendo durante el proximo decenio. En las actividades econémicas y so-
ciales de los Miembros, el papel del transporte aéreo sera cada vez mas importante; la ex-
pansion de la aviacion general y de los vuelos charter conducira a una creciente demanda
de informacién meteorologica a suministar a los aerodromos que actualmente no disponen
de servicios propios. La utilizacion de aviones especiales para la industria y la agricultura
se ampliard aun mas, lo que provocara mayor aumento del nimero de operaciones a baja
cota, que necesitaran apoyo meteorologico.

35



Dependencia del tiempo

Aungque los avances en la meteorologia aeronautica continuaran para hacer que los vue-
los sean menos sensibles al tiempo, la informacion meteorologica seguira siendo esencial
para las operaciones de transporte aéreo. El comportamiento de las grandes aeronaves mo-
dernas excede en un millon de veces al de las maquinas voladoras construidas a principios
de siglo, pero aun las rachas de viento que ocurren en los aeropuertos son de gran impor-
tancia para la aviacion, como también lo siguen siendo tantos otros fendmenos meteorolo-
gicos. Los altos costes de operacion de las lineas aéreas modernas requieren la utilizacion
optima de los datos meteorologicos y de los pronosticos precisos, lo que va a provocar un
considerable aumento de la demanda y suministro de informacién meteorolégica.

Seguira en vigor el requisito de la seguridad. Unos accidentes ocurridos recientemente
a aeronaves modernas de transporte se atribuyen a la limitacion de nuestro conocimiento
sobre los procesos de la atmosfera inferior. No puede haber duda de que, prosiguiendo la
investigacion de fenémenos tales como la turbulencia y la cizalladura fuertes, se conseguira
establecer una mayor seguridad.

Progresos en meteorologia aerondutica

El desarrollo seguira estando muy influido por factores como la situacién econémica
en las diversas regiones y la politica de los Miembros en relacién con la meteorologia ae-
rondutica.La introduccién de mejoras dependera de los avances en las ciencias y tecnologia
de la atmosfera, de los acuerdos internacionales sobre planificacion de sistemas, de la coo-
peracion técnica, y de la disponibilidad de recursos humanos y financieros. Por la misma
razon de las peligrosas tendencias actuales antes mencionadas, el plan a largo plazo del pro-
grama de meteorologia aerondutica de la OMM se basa en un tratamiento positivo y cons-
tructivo. Es de esperar que los Miembros de la OMM lo aprueben, y que constituya una

significativa iniciacién al desarrollo de los servicios meteorologicos para Ia navegacion aé-
rea. El progreso comun de la aviacion y la meteorologia constituye un reto que no pode-

mos permitirnos ignorar.

EL CENTRO DE ESTUDIOS METEOROLOGICOS DEL
MEDITERRANEO OCCIDENTAL

Por JAIME MIRO-GRANADA (1)
Justificacion

El mar Mediterraneo, el Mare nostrum, ha sido considerado desde siempre como una
cuna de civilizacion, encrucijada de intercambio de ideas y mercancias y punto de encuen-
tro de muchos pueblos. Pero no siempre sus aguas, sus cielos, y sus vientos han dado faci-
lidades para tales ocasiones. En el siglo primero de nuestra era, la nave que conducia a San
Pablo a Roma tuvo que sufrir los furios@s embates del euroaquilon, el nordeste.

Pero incluso si avanzamos en la historia, cuando ya la ciencia meteorologica ha for-
mulado sus principios, adoptado sus métodos y ha descrito y evaluado sus fenémenos, ve-

(1) Instituto Nacional de Meteorologia de Espaiia.
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