tos, lo constituye el realizado en Nepal. En 1955, habia en este pais tan so6lo una pequefia
red de estaciones pluviométricas en la cuenca de Sun Kosi fundada por el Servicio Meteo-
rologico de la India, que tenia por objeto proteger las llanuras indias mediante un sistema
de control de inundaciones, y la inica estacion meteoroldgica sindptica del pais se hallaba
en el recinto de la Embajada de la India en Katmandu. En 1975, ya funcionaba un servicio
meteorologico completo dotado de personal meteorologico competente de todo tipo, asi
como una red nacional de estaciones de observacion con su respectiva sede y diversas ofi-
cinas de prediccion secundarias. Todo esto se puso en pie a través de proyectos de coope-
racion técnica de la OMM con el patrocinio del PNUD.

PRODUCTOS NUMERICOS PRESENTADOS EN COLOR

Por D. SODERMAN, F. DELSOL, H. BOTTGER y J. DAABECK

El altimo decenio ha visto un progreso espectacular en los resultados de los modelos
de la prediccion numérica del tiempo. Los avances en las técnicas de la modelizacion nu-
mérica han sido paralelos al desarrollo experimentado por la tecnologia de los ordenado-
res, un hecho que ha conducido a un rapido incremento de la potencia de los grandes or-
denadores. Ha sido posible obtener productos numéricos mucho mejores por estar basados
en unos analisis mas precisos, por el incremento de la resolucion del modelo tanto en la
horizontal como en la vertical, y por unos esquemas de parametrizacion fisica mas
sofisticados.

Hoy en dia los modelos de prediccion no solo proporcionan los tradicionales produc-
tos meteoroldgicos tales como la altura del geopotencial, y los campos de temperatura y
viento, sino también diversos parametros meteorologicos tales como la precipitacion, la nu-
bosidad y la temperatura proxima al suelo. Su utilidad depende, en gran parte, de la reso-
lucion del modelo. El sistema de analisis y prediccion del Centro Europeo de predicciones
Meteorologicas a Plazo Medio (CEPMPM) tiene una resolucion vertical de 19 niveles, cua-
tro de ellos en los primeros 1,5 km, lo cual resulta suficiente para describir la estructura de
la capa limite para la mayoria de los fines operativos. En la atmosfera libre la resolucion
horizontal viene determinada por la formulacién del modelo en el dominio espectral, el cual
se trunca en el nimero de onda 106, permitiendo una resoluciéon de las caracteristicas at-
mosféricas hasta una media longitud de onda de aproximadamente 200 km. El calculo com-
pleto de los procesos fisicos se realiza sobre la rejilla del modelo, la cual tiene una resolu-
cioén aiin mayor (aproximadamente 120 km). Con tales resoluciones la orografia del mode-
lo y la distribucion tierra/mar describe los detalles de la Tierra de una forma mucho mas
realista de lo que era posible hace unos pocos afios.

Los productos previstos pueden visualizarse sobre una variedad de dispositivos tales
como terminales con graficos en color. A lo largo de los afios estos dispositivos se han ido
convirtiendo en una herramienta poderosa y relativamente barata, proporcionando al usua-
rio un alto grado de flexibilidad para la inspeccion y estudio de los productos meteorolo-
gicos finales. Los siguientes ejemplos del resultado final del sistema de analisis y predic-
cion del CEPMPM demuestran como la combinacion de los parametros meteorologicos en
una visualizacion grafica se resalta de forma significativa mediante la utilizacion del color.

* Centro Europeo de Predicciones Meteorologicas a Plazo Medio.

29



Huracan Gloria

Uno de los acontecimientos mas espectaculares de la temporada de huracanes en el At-
lantico Norte, durante 1985, fue el huracan Gloria. Se inici6 como una onda del este hacia
mediados de septiembre, frente a la costa africana, ganando fuerza a medida que se despla-
zaba hacia el oeste a través del Atlantico, y se desarroll6 como huracan hacia el 23 de sep-
tiembre, cuando fue localizado al norte de las Antillas. Posteriormente recurvo hacia las
aguas de alta mar de América del Norte como un huracan de primera categoria, habiéndose
informado de rachas de hasta 77 ms” y, finalmente azoto la costa oriental de los EE.UU.
el 27 de septiembre de 1985.

Leyendas de los grabados en color

1 Analisis del CEPMPM de los vientos en los niveles bajos y de la humedad relativa el 25 de septiembre de
1985 a las 00 Tu (arriba) y a las 12 TU (abajo). Los vientos estan sacados del nivel mas bajo del modelo que esta
a 30 m sobre el modelo de superficie. Las flechas del viento tienen una longitud que es funcion de la velocidad,
pero los vectores han sido multiplicados artificialmente con el fin de resaltar la configuracion de la humedad a
850 hPa.

2 Lo mismo que 1, pero para el 26 de septiembre de 1985 a las 00 Tu (arriba) y a las 12 Tu (abajo).
3 Lo mismo que 1, pero para el 27 de septiembre de 1985 a las 00 Tu (arriba) y a las 12 TU (abajo).

4 Analisis del CEPMPM de los vientos en los niveles bajos y de la humedad relativa el 28 de agosto de 1985
a las 00 Tu (arriba) y a las 12 Tu (abajo). Las flechas del viento tienen una longitud que es funcion de la velo-
cidad; la longitud de la flecha de la esquina superior derecha representa 7 ms'. Los vientos estan sacados del
nivel mas bajo del modelo que esta a 30 m sobre el modelo de la superficie. La humedad relativa a 850 hPa esta
representada por una gama de colores de la siguente forma:

rojo = 0-30 %; amarillo = 30-60 %; verde = 60-70 %; azul = 70-80 %);

azul oscuro = 80-90 %; purpura = por encima del 90 %.

5 Lo mismo que para 4, pero a las 12 tu el 29 de agosto de 1985 (arriba) y 30 de agosto de 1985 (abajo).

6 Predicciones del CEPMPM de los vientos en los niveles bajos y de las temperaturas realizadas el 9 de enero
de 1986 y validas para el 12 de enero a las 00 Tu (arriba) y a las 12 Tu (abajo). Las flechas de ios vientos tienen
una longitud que es funcion de la velocidad; la longitud de la flecha de la esquina superior derecha representa
25 ms'. La prediccion de vientos esta hecha al nivel mas bajo del modelo que esta a 30 m sobre el modelo de
la superficie. La temperatura a 850 hPa esta representada por una gama de colores de la siguiente forma:
azul = por debajo de -8° C; azul oscuro =-8° C a -4° C; verde =-4° Ca 0° C;
amarillo = 0° C a 4° C; rojo = 4° C a 8° C; purpura + por encima de 8° C.

7 Lo mismo que para 6, pero para una prediccion de 84 horas (valida para el 13 de enero de 1986 a las 00 TU)
(arriba) y para la prediccion de 96 horas (valida para el 13 de enero a las 12 TU) (abajo).

8 Meteograma de prediccion del CEPMPM para Melbourne (Australia), valido para el periodo del 19 al 24 de
agosto de 1986.
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MELBOURNE  (AUS) 38°S 45° E
ECMWF Forecast from 19 August 1986 12 GMT
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La actual resolucion global ¢ 11)
para detectar la intensidad y la civon's S
la posicion y la circulacion externa de tales temporale
cision como para permitir obtene a val
sarrollo, y su impacto sobre el f1ujo

La secuencia de los mapas a1 dos | CEPMPA 1e
a 3, describe un episodio en la vic: : lori g
alas 00 TU y el 27 de septiembre a /4
maba a las costas de los EE.UU. E
sobre la superficie en el modelo especiral
mar sobre los océanos), estos viento: vis
reccion y su longitud en funcion = -
senta, los vectores han sido multip!i«
raciones de la humedad y no represen:s

Aunque el huracan alcanz6 ur (
rante este periodo, el analisis solo pucde capt:
des del viento, y ello concuerda bier: ««
macion del flujo a gran escala del tempor
relativa. En la parte oeste y noroeste d¢
poracion del mar es mayor, el aire saturac.
dida que se desplaza hacia el norte alcanze <u
censo de la temperatura cerca de la superiici

relativa.

La humedad relativa se utiliza en estas ilusirac arametro post ‘esa-
do del modelo. Otras variables derivadas p Ser uus . npo
de vientos con objeto de estudiar la dinamicz v 1= fisica del nuracin 2 ier nivel en el
modelo, tanto en los analisis como en las predicciones.

La perturbacion del Sahara

Las perturbaciones de la onda africana constituyen un fenomeno peric ¢ se de-
sarrolla a lo largo del chorro en la troposfera media en el subsahara. ¢ : datos
muy dispersos. El analisis adecuado y la simulacion de estas ondas airicz mndas del
este resultan interesantes para la prediccion operativa en Africa y en ¢ :ntral,
donde ocasionalmente pueden desarrollarse y convertirse en perturbaci picales
importantes.

La secuencia de mapas que se muestran en las Figuras 4 y 5 descri’ . perturba-

cion del Sahara bien pronunciada, tal como fue captada por los analisis uel CEPMPM del
28 al 30 de agosto de 1985. El vortice se desarrollo en un aire seco sobre el Sahara. En el
borde occidental de la circulacion (28 de agosto a las 00 TU) aparece una discontinuidad en
los campos de viento y de humedad, la cual se intensifica a la vez que mas aire himedo es
arrastrado dentro de ella desde el sur (29 de agosto a las 12 Tu). La fase de decadencia se
inicio al alcanzar la costa occidental de Africa.

La depresion del Atlantico Norte
Los parametros mas importantes para la prediccion del tiempo en las latitudes medias
son el viento, la temperatura, la nubosidad y la lluvia. La secuencia de mapas, en las Figu-

ras 6 y 7, describe un periodo de la vida de una borrasca que se esta intensificando sobre
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el Atlantico Norte, segun el modelo de prediccion del CEPMPM. De nuevo el flujo atmos-
férico viene representado por flechas que indican la direccion del viento y cuya longitud es
funcion de la velocidad, mientras que la temperatura se representa en una gama de colores
con cuatro grados de intervalos. La secuencia describe claramente la evolucion de la depre-
sion, la separacion y distribucion superficial de las masas de aire, la clara presencia del fren-
te frio en los campos de viento y de temperatura, el proceso de oclusion, y la progresion
de las masas de aire. La combinacion de la temperatura del aire con el flujo por medio de
graficos coloreados ayuda a apreciar mejor el desarrollo en la atmoésfera. El intervalo cro-
nologico entre cada mapa es de 12 horas, aunque resulta posible una mayor resolucion en
los intervalos para una visualizacion en pantalla.

El meteograma de prediccion

La perspectiva del tiempo derivada del modelo para Melbourne (Australia), durante el
periodo 18 al 23 de agosto de 1986, se muestra en la Figura 8. En este ejemplo los para-
metros meteorologicos se interpolan al emplazamiento local a partir de los puntos de rejilla
de los alrededores sin ninguna otra interpretacion o adaptacion estadistica. Los detalles de
la orografia local o la distribucion tierra/mar a escalas subrejilla tendran su impacto sobre
la prediccion local, por lo que este diagrama no puede considerarse como un producto final
para el usuario, sino mas bien como una guia para el predictor local, de manera que el dia-
grama esta sujeto a la inspeccion e interpretacion adicional segiin sea necesario.

El modelo tiene la posibilidad de representar las caracteristicas del tiempo local de una
manera realista. El paso del sistema frontal, que se aproxima a Melbourne al tercer dia, vie-
ne anticipado, en la configuracion de la nubosidad y de la precipitacion, por el giro del vien-
to y por el descenso de la temperatura y de la humedad.

Perspectiva

En la actualidad son posibles las secuencias animadas de los mapas previstos, pero de-
bido al alto coste en materia de ordenadores que ello implica, estas animaciones ain no es-
tan disponibles de forma general. Los futuros avances en la tecnologia de los ordenadores
llevaran a unas presentaciones ain mas sofisticadas de los productos procedentes de los mo-
delos de la prediccion numérica del tiempo, y se abriran nuevas perspectivas segun como
se presenten los resultados numéricos.

CELEBRACION DEL VIGESIMOQUINTO ANIVERSARIO
DE LA COMISION DE HIDROLOGIA

BUDAPEST, JULIO DE 1986

Las reuniones de las comisiones técnicas de la OMM siempre son momentos para re-
flexionar sobre su historia y sus realizaciones. La séptima reunion de la Comision de Hi-
drologia (Ginebra, agosto/septiembre de 1984) no fue excepcion y se reconocio el hecho
de que 1986 era el vigesimoquinto aniversario de la sesion inaugural en Washington, D.C.
Como la OMM tenia que desempeiiar un papel activo en la Segunda Asamblea Cientifica
de la Asociacion Internacional de Ciencias Hidrologicas (AICH) que se celebraria en Bu-
dapest, en julio de 1986 (véase la pagina 58 de este niimero), se convino en que la celebra-
cion del vigesimoquinto aniversario tuviese lugar con este motivo. El Consejo Ejecutivo lo
aprobo y el presidente de la CHi y su Grupo de Trabajo Consultivo se encargaron de pla-
near el acontecimiento.
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