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en regiones diferentes a distintas escalas
cronoldgicas y relacionar esto con las
diferentes fases del monzén. También se debe
recordar que a veces, durante el monzén, se
producen precipitaciones excepcionalmente
intensas sobre zonas relativamente pequefias y
que producen danos importantes. Casi con
seguridad, seria muy eficaz que en las zonas
afectadas por el monzén se introdujesen los
modelos de érea limitada, que han mejorado la
prediccion de las perturbaciones a mesoescala
en las regiones extratropicales.

La OMM, como parte de su programa de
investigacion de la meteorologia tropical, estd
organizando un cursillo préctico internacional,
sobre la elaboracién de modelos de éarea
limitada para regiones tropicales y
extratropicales, que estara copatrocinado por el
Centro Internacional de Fisica Tedrica y que se
celebraré en Trieste (Italia) del 23 de octubre al
3 de noviembre de 1990. Ademas, el

Departamento Meteoroldgico de la India
acogera el tercer cursillo practico para Asia y
Africa sobre el monzén, el cual tendré lugar en
Nueva Delhi del 4 al 8 de febrero de 1991 y en
el que el interés se centrara en la formacion
profesional.

H.K.
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EL SISTEMA CLIMATICO MUNDIAL EN
1989

En 1989, la temperatura mundial anual en
superficie continud siendo unos 0,23 K mayor
que la media del periodo 1951-1980. Sin
embargo, fue considerablemente menor que en
1988, 1987 y 1983. Como se muestra en la
figura 1, las series cronolégicas desde 1856
hasta 1989 indican una tendencia creciente
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Figura 1 - Temperaturas anuales en la superficie de la
Tierra en el periodo 1856-1989 expresadas como la
desviacion (en Kelvins) respecto de la media del
periodo 1951-1980.
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En las figuras 2 y 3 se representan los
principales fenémenos y anomalias climaticos
de 1989. Debe sefialarse que no se
representan las anomalias de temperatura que
no excedan de 1,2 Ky, de forma similar, las
anomalias de la precipitacién en las zonas
aridas no se representan, si el total normal
anual es menor de 100 mm. Para los paises
representados en color negro no se hicieron
andlisis, porque los datos eran demasiado
escasos. Las anomalias mas importantes se
discuten en los péarrafos siguientes. En los
boletines mensuales del proyecto de Control
del Sistema del Clima que edita la Secretaria de
la OMM se puede encontrar informaciéon mas
detallada, incluyendo un andlisis completo.

El Nifio /Oscilacion del Sur

Cuando comenzé el afio, se alcanzé el pico de
la fase de indice alto (“anti-E/ Nifio") de la

Oscilacion del Sur, la mas intensa desde 1975
(véase la figura 4). Durante todo el afio 1989,

la fase de indice alto fue débil y en los Gltimos
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Figura 2 - Anomalias de la temperatura mundial en 1989. Las zonas rayadas se calculé que estaban dentro del
diez por ciento mas célido y las zonas punteadas dentro del diez por ciento mas frio de la ocurrencia
climatolégica. Estan basadas en unas 2.500 estaciones de observacién de las que se recibieron observaciones
de la temperatura de al menos 328 dias en partes sinépticos. Muchas estaciones no funcionan durante la noche,
asi que la temperatura minima estimada puede que tenga un sesgo célido que produzca una sobreestimacion de
la amplitud de algunas anomalias positivas.

Centro de Anélisis Climético de la NOAA

meses mostré una tendencia hacia la fase de la superficie del mar y disminuyeron los vientos
indice bajo (E/ Nifio). Durante estos meses las del este en los niveles bajos. En febrero de
condiciones en el Pacifico tropical fueron 1990, el Centro de Andlisis Climéatico de los
evolucionando una vez mds hacia un episodio EE.UU. edit6 un dictamen del ENSO, al efecto
célido. En el Pacifico ecuatorial central de que la mayor parte de los modelos de

aumentaron las anomalias en la temperatura de | prediccion del ENSO indicasen unas
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Figura 3 - Las medias méviles de cinco meses del Indice de la Oscilacion del Sur, representado por las
anomalias entre Tahiti y Darwin de la presién normal al nivel del mar.
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Figura 4 - Las anomalias de la precipitacion mundial en 1989. Las zonas rayadas estan dentro del diez por
ciento mas lluvioso y las zonas punteadas dentro del diez por ciento mas seco de ocurrencia climatoldgica. Estén
basadas en unas 2.500 estaciones de observacién de las que se recibieron, o calcularon a partir de los partes
sindpticos, observaciones de la precipitacién de al menos 350 dias. Como resultado, tanto de las observaciones
perdidas como del uso de los célculos (que son moderados), puede existir una tendencia seca para algunas de
las estaciones utilizadas en el andlisis. Esto puede producir una sobreestimacion de la amplitud en algunas
anomalias secas.

Centro de Andlisis Climético de la NOAA

Las d inaci leadas y Ia p ion del ial en estos mapas no implica la expresion de ni pinion, sea la que sea,
por parte de la Secretaria de la Organizacién Meteorolégica Mundial acerca de la situacién legal de cualquier pais, territorio, ciudad o
zona, o de sus autoridades, o acerca de las delimitaci de sus fi o limites.

condiciones préximas a las normales para Africa

varios meses siguientes, pero que las . L, )
dici q ? tmésf del Tras muchos afios de precipitacion por debajo

e ol da bl . de lo normal en el Sahel, 1989 ha sido el

indicasen la posibilidad de un episodio £/ Nifio, | segundo afio consecutivo con una precipitacién

garantizando asi una estrecha observacion. normal en toda la zona. Desde mediados de
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Figura 5 - Precipitacion durante la estacion de las lluvias en el Sahel (de junio a septiembre) en 1989, expresada
en porcentaje de la normal. (Estos valores se basan en datos preliminares y se dan sélo de los lugares de los que
se disponia de datos de 97 dias por lo menos).
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1960, ésta es la primera vez que se han
sucedido dos afios consecutivos de
precipitacion adecuada. En el este del Sahel, los
datos meteoroldgicos, las imagenes de satélite,
la radiacién de onda larga saliente y los
informes de prensa indicaron una actividad
convectiva considerable, especialmente en el
oeste de Etiopfa y en el sur de Sudan. Esta
zona recibié una precipitaciéon normal o por
encima de los normal desde mediados de
agosto hasta finales de septiembre. En el oeste
de Sahel, se produjeron graves inundaciones en
Ghana y en Nigeria, durante la Gltima semana
de agosto, como resultado de lluvias
extremadamente intensas (véase la figura 5). La

Figura 6 - Precipitacion durante el periodo del monzén
asiatico de verano de 1989 (de junio a septiembre,
inclusive) expresada en porcentaje de la normal.
Sélo se dan los valores de las estaciones de las que
se disponia de datos de 97 dias por lo menos.

estacion de las lluvias causé precipitaciones
normales o por encima de lo normal en la
mayor parte de la zona.

En el sur de Africa, casi toda la precipitacién
anual se produjo entre octubre y marzo, con la
excepcion del extremo suroeste de Namibia y
del oeste de Sudéfrica. La precipitacion del
periodo 1988-1989 estuvo en gran parte por
encima de lo normal e igualmente distribuida en
el tiempo en la mayor parte de la zona, como
se muestra en la figura 6. Por regla general, los
totales de la precipitacién aumentaban de sur a
norte y de oeste a este. En el sur y el este de
Sudéfrica, en el este de Botswana, en el sur de
Zimbabwe y en una gran parte de Mozambique
se observo una precipitacion normal o por
encima de lo normal, como en la Gltima

estacion de las lluvias. En el sur de Africa, se
espera que la estacion de las lluvias del periodo
1989-1990 se a igual o superior a lo normal en
todas partes. Actualmente, se han registrado
dos afios consecutivos de bastante
precipitacién, como en la region del Sahel.

Asia

El régimen invernal, anormalmente templado,
de finales de 1988 continué a lo largo de
Siberia en 1989. En enero, en varias estaciones
alrededor del lago Baikal, la anomalia célida fue
muy intensa. Hacia mediados de febrero, las
condiciones templadas impropias de la estacion
se extendieron por la mayor parte de Siberia
con desviaciones de hasta + 21 K respecto de
la normal. A primeros de mayo las
temperaturas por debajo de lo normal se
extendieron por Siberia y acabaron seis meses
después con temperaturas muy por encima de
lo normal. De marzo a mayo predominaron
condiciones similares en Japén, Corea y en las
proximidades de Beijing, en China. Sin
embargo, a mediados de mayo las
temperaturas descendieron por debajo de lo
normal.

A primeros de septiembre se registraron
sobre Japén y Corea fuertes lluvias cuando
pasé por alli la tormenta tropical Roger. El
tiempo anormalmente lluvioso persisti6 a todo
lo largo del mes de septiembre, exacerbandose
por el tifén Wayne. Diversas zonas informaron
que para ellas el mes de septiembre habia sido
el mas lluvioso de los registrados.

Mientras que el afio 1988 habia sido
destacable porque la estacién de actividad del
monzén de la India causé inundaciones graves
en todo el subcontinente, comparativamente el
monzén de 1989 se presentd debilitado. Desde
luego no fue tan devastador como el del afio
anterior; los totales oscilaron entre el 25 y el
75% de las cantidades de 1988. Sin embargo,
durante el mes de julio, ciclones,
precipitaciones copiosas, inundaciones y
maremotos azotaron la costa occidental de la
India, especialmente el estado de Maharashtra,
ocasionando un comienzo de la estacion
monzoénica inusualmente destructivo. La
precipitacion fue superior a la normal en el
tercio sur y en los extremos oriental y
occidental de la India, asi como en el norte de
Pakistan.

América del Sur

El tiempo extraordinariamente célido y seco de
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1988 persisti6é durante 1989 tanto en
Argentina como en Uruguay. A finales de
enero, un aire mas frio trajo una breve pausa en
las temperaturas altas pero, de todas las
maneras, continud el tiempo muy célido y seco
hasta finales de marzo, momento en el que un
aire mas frio acabé con el episodio célido.
Aunque a primeros de abril hubo unos
chubascos dispersos que trajeron un breve
respiro, persistié el déficit de precipitacién muy
anterior hasta unirse con la estacién seca que
empezé a finales de mayo.

Desde primeros de junio hasta mediados de
septiembre, predominé en el Caribe una
acusada falta de actividad convectiva.
Exceptuando los chubascos esporadicos de
agosto y septiembre, las condiciones secas
continuaron hasta que llegé el huracan Hugo
con sus vientos fuertes y su intensa lluvia.
Aunque éste trajo un alivio a la sequia, también
caus6 grandes destrozos.

Ameérica del Norte

Desde enero hasta marzo, prevalecieron las
condiciones muy secas en la zona este de los
Estados Unidos de América. El noroeste de los
EE.UU. y suroeste de Canadé sufrieron grandes
déficits de precipitacion durante la primera
mitad del afio. A primeros de junio, un sistema
frontal que se situd sobre la regién trajo algin
alivio. Desde mayo hasta octubre, unos
cambios rapidos, asociados con el movimiento
de la corriente en chorro, transformaron el
tiempo seco del este de los EE.UU. en un
tiempo muy lluvioso. La tormenta tropical
Allisony a continuacién el huracan Hugo
inundaron diversas zonas del sudeste de los
EE.UU.

Durante el final de la primavera, se informé
de temperaturas muy elevadas en el norte de
Meéxico y en Texas; en algunas estaciones las
temperaturas maximas sobrepasaron los 40°C.
Sin embargo, a finales de junio la ola de calor
remiti6 y las temperaturas volvieron a ser
préximas a las normales. Un tiempo tan frio
que suponia un nuevo récord, con nevadas
intensas, anunciaba un invierno temprano para
una gran parte de América del Norte. A
mediados de noviembre, el tiempo fue
extremadamente frio en Alaska y el noroeste
de Canada, y a finales de ese mes el
enfriamiento nocturno por radiacién extendio el
pantano de aire intensamente frio lo suficiente
como para desplazarlo hacia el sudeste y cubrir

la zona oriental del continente. Las condiciones
meteoroldgicas empezaron a moderarse
cuando acabd ese mes de diciembre que
suposo un nuevo récord de frio.

Australia

A mediados del mes de marzo Australia se vio
afectada por una precipitacion fuerte que se
extendio a lo largo del centro, el sury el
sureste del pais. Durante el mes de abril, el
régimen de tiempo lluvioso, caracterizado por
chubascos muy intensos, se concentré en el
cuarto oriental del continente, y durante todo el
mes de mayo las precipitaciones superiores a
lo normal dominaron la parte oriental de
Australia. A finales de junio y principios de julio
disminuyeron las precipitaciones. En
noviembre, la parte noreste de Australia sufrid
un tiempo lluvioso poco frecuente y durante la
primera mitad del mes de diciembre, la
tormenta tropical Felicity trajo lluvias més
fuertes que cuando cruzé los Territorios del
Norte y Queensland. A finales de diciembre, un
aire mas frio y seco penetrd en la region y
acabé con el régimen lluvioso.

Europa

A principios de enero de 1989, un tiempo
inusualmente suave afect6 a la Europa
septentrional y persisti6 hasta abril. Al mismo
tiempo, en el norte de ltalia, el sur de Europa,
Turquia y el Oriente Medio prevalecié un
tiempo seco que duré hasta finales de marzo.
Fue el mes de marzo méas célido registrado
hasta la fecha en Europa central y meridional. El
periodo célido se interrumpid en abril, pero
volvié a mediados de julio. Esta segunda ola de
calor comenzé en Europa occidental y a
primeros de agosto se extendi6é por la mayor
parte del continente. Un flujo del sur
persistente continud alimentando de aire
tropical célido a Europa, especialmente a
Francia y a la Peninsula Ibérica. Este periodo
calido acab6 a primeros de septiembre, pero a
primeros de noviembre comenzd otro que esta
vez se extendié hacia el interior en el sur de la
parte europea de la URSS. Varias zonas de
Europa sufrieron su mes de diciembre més
célido del registro.

K.D.D.

190



