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1. La visrta

Cuando hacemos el tipico comentario de ;qué dia hard hoy? lo normal es que miremos al cielo
y veamos si hace o no sol, si estd nublado, sacamos el brazo para comprobar la temperatura, si
hace viento y poco mds. Estos gestos, que hacemos de forma involuntaria, son una observacién
en toda regla y que no todos la pueden hacer, como las personas ciegas o de baja visién.

Si estamos concentrados y somos capaces de cerrar los ojos y mimetizarnos con el entorno,
nos daremos cuenta de que somos capaces de oler la meteorologia, podemos palpar ciertos fe-
némenos atmosféricos cotidianos en nuestro dia a dia y todo ello sin usar el sentido de la vista.
Este ejercicio es el que hacen las personas ciegas todos y cada uno de sus dias.
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2. EL JARDIN DE LOS SENTIDOS (TACTO)

La mayoria de los instrumentos meteoroldgicos se ubican en un jardin, que es una pequefia
parcela de terreno donde se instalan pluviémetros, garitas meteorolégicas con termémetros, torres
de viento, radiémetros... Ahora las estaciones meteoroldgicas automaticas estdn construidas con
componentes electrénicos que es dificil identificarlos como componentes de un instrumento
meteoroldgico. Sobre todo, cuando nos visitan nifios de primaria, prescindimos casi totalmente
de las estaciones automiticas y les explicamos los instrumentos convencionales, los que se vienen
empleando e instalando en jardines meteoroldgicos desde el inicio de los tiempos de esta
ciencia.

Muchos de los términos que usamos en meteorologia y climatologia provienen de las lenguas
clasicas; pluvia es una palabra latina que significa «lluvia», y con la raiz «pluvio» construimos
muchas otras palabras en meteorologia, como pluviémetro, compuesta de «pluvio» y «metro»,
esta ultima palabra que tiene su origen en el griego cldsico y que significa «medida», instrumento
de medida. Por tanto, traduciendo directamente del latin y griego, un pluviémetro no es ni mds
ni menos que un instrumento para medir la lluvia y ese es el primer instrumento que les
mostramos.

Se puede desmontar un pluviémetro y tocar sus piezas, los dos semicilindros y el embudo
interior por donde cae el agua hacia una garrafa de plastico que estd dentro. Nuestros visitantes
de la ONCE escucharon c6mo caia el agua en la garrafa y pudieron experimentar vaciindola en
la probeta.

Los jévenes visitantes de colegios ya apenas saben cudl es el sonido de un reloj, pero si que
lo sabian muy bien nuestros visitantes de la ONCE. Ademds de medir, tenemos instrumentos



que también registran. Antes de las estaciones automdticas habia que disefiar instrumentos
mecdnicos, y tanto la precipitacién como la humedad y la temperatura se registran en instrumentos
que llamamos pluviégrafo, higrégrafo y termdégrafo, respectivamente. Todos tienen el sufijo -grafo,
que es griego cldsico en estado puro, ya que deriva de graphein, que significa «escribir». Un plu-
viégrafo es un instrumento que sirve para escribir la lluvia. ;Cémo podemos medir la lluvia que
cae en 10 minutos, en una hora, en dos o en diez si no es escribiéndola sobre un papel? Pero,
para poder introducir el paso del tiempo en nuestro instrumento que escribe la lluvia lo tenemos
que montar sobre un reloj, que ird girando y escribiendo la lluvia a medida que llueve y que pasa
el tiempo. Por cierto, que también «reloj» ha llegado hasta nosotros desde el griego clasico Aéro-
légion, que es el instrumento para medir el tiempo.

El termémetro lo usamos para medir la temperatura; literalmente termo- deriva también del
griego con el significado de «calor» y es que la temperatura no es mas que una forma simple de
medir la energia. Y para medir la temperatura introducimos mercurio en un pequefio depésito
de vidrio. sPor qué mercurio? Porque se dilata y contrae con los cambios de temperatura, y si lo
introducimos en un estrecho tuvo de vidrio y le ponemos una escala grafica que ajuste la tem-
peratura con lalongitud de la columna de mercurio, hemos conseguido poder medir la temperatura.
Pero, ¢por qué le llamamos «mercurio»? Si derramdsemos mercurio sobre una superficie veriamos
cémo se multiplica en multitud de bolitas pequefias que se mueven a gran velocidad, debido a
la gran densidad de este elemento. El dios romano Mercurio, conocido por su velocidad y mo-
vilidad, dio nombre a este elemento, precisamente por eso, por lo rdpido que se mueve cuando
lo derramamos. Aunque en la antigiiedad al mercurio se le solia llamar Aidrargirio que, literalmente
traducido del griego significa «agua de plata» ya que hydor es agua y argyros, plata, de ahi su
simbolo quimico Hg y de ahi el aspecto que tanto llama la atencién a los nifios, pues tiene ese
aspecto, de aguas de plata.

En la garita también tenemos el higrémetro, cuyo nombre también deriva del griego cldsico
hygrds, himedo, por tanto, con el higrémetro queremos medir la humedad y, fijaos qué método
tan ingenioso para medir la humedad. Vamos a usar el tacto, ¢qué se nota al tocar el sensor de
humedad? Es cabello de mujer rubia.




Con el heliégrafo medimos el sol (5élio- es la palabra de origen griego que significa «sol») o,
mejor dicho, medimos la duracién del sol. El olor de la banda al quemarse fue algo que les llamé
mucho la atencién a nuestros visitantes.

3. OLOR A PETRICOR (OLFATO)

¢A qué huele la atmdsfera? Nos preguntamos cémo podriamos ser capaces de explicarles el olor
de la inestabilidad de la atmdéstera, el olor a una tormenta, a los rayos, la lluvia...

Cuando se acerca una tormenta, existe mucha inestabilidad en la atmdésfera, por lo que el
ambiente huele a ozono. Ese olor se intensifica justo antes de que empiece a llover. Y con las
primeras gotas de lluvia empieza un olor a tierra humeda, que ellos mismos identificaban, es el
olor a petricor. Lia combinacién de aceites que provienen de las plantas durante periodos secos y
de bacterias que viven en el suelo se denomina «geosmina», que da lugar al olor. En ocasiones,
este aroma se detecta antes de que llegue la lluvia ya que la humedad —tanto del ambiente como
la del suelo— aumenta.

Petricor es la palabra que usamos para nombrar el olor de la lluvia cuando los suelos estin
muy secos. Actualmente no estd en el Diccionario de la Lengua, pero la Real Academia la tiene
en el observatorio de palabras, estudiando su incorporacién, ya que es un término reciente adap-
tado del inglés petrichor, que fue acufiado por primera vez en 1964 por Isabel Joy Bear y Richard
Thomas en su articulo Nature of Argillaceous Odor.

El término proviene de las palabras griegas, petros que significa «piedra» e ichor que ya apa-
rece en la Iliada: «Broté la sangre divina, o por mejor decir, el icor; que tal es lo que tienen los

! Petricor, el olor que provoca la lluvia. https://www.academiadelperfume.com/petricor-olor-provoca-lluvia/.
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bienaventurados dioses?», o sea que el olor que percibe nuestro olfato cuando las gotas de lluvia
impactan contra las piedras resecas es el fluido que fluye en las venas de los dioses?.

4. 'TrueNos (0iDO)

Para hacerles sentir que estaban inmersos en una tormenta de truenos, rayos y lluvia se les puso
un video de un rayo y seguidamente el de la lluvia. Algunos de ellos se llegaron a estremecer por
el estruendo del rayo.

En el jardin les mostramos cémo las veletas registran el viento, que es el movimiento hori-
zontal del aire, pero en la atmésfera también se producen movimientos verticales, en general tan
débiles que en las ecuaciones que empleamos para hacer la prediccién numérica del tiempo los
despreciamos y solo consideramos los movimientos horizontales. Pero en las tormentas si que
se producen intensos movimientos verticales ascendentes y descendentes. Las particulas que hay
en la atmésfera, sobre todo particulas de hielo y agua subfundida, chocan entre ellas y la atmésfera
se va cargando de electricidad estatica.

La descarga eléctrica (stroke) se genera en el seno de la nube cumulonimbo como resultado
de un complejo proceso microfisico previo de electrificacién en el que son fundamentales las
corrientes verticales de aire que permiten la interaccién de agua subfundida (en estado liquido
a temperaturas inferiores a 0 °C) y particulas de hielo de diferente tamafio. El resultado final es

2 La Iliada (Luis Segald y Estalella) / Canto V. https://es.wikisource.org/wiki/La_Il%C3%ADada_(Luis_
Segal%C3%A1_y_Estalella)/Canto_V#vv._318_y_ss.
3 Petrichor: Why does it smell after it rains? https://www.bbc.co.uk/newsround/65891491.
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una distribucién de cargas eléctricas caracteristica, conocido como modelo tripolar, con un centro
de carga positiva en la zona superior del cumulonimbo y un centro de carga negativo en la parte
inferior préximo a la isoterma de =10 °C, y de forma complementaria, un pequefio nucleo de
cargas positivas en el extremo inferior a una altura préxima a la isoterma de 0 °C. La ruptura
del fuerte campo eléctrico generado da lugar a la formacién de intensas corrientes eléctricas
intranube, nube a nube, nube a aire o bien nube a tierra a partir de los distintos centros de carga
eléctrica. Aunque la formacién de una descarga eléctrica se trata de un proceso complejo que
consta de diferentes fases, el resultado final es un estrecho canal de gas ionizado (plasma) que
puede tener longitudes de varios kilémetros, transportando en un breve lapso de tiempo carga
eléctrica con intensidades de decenas de kiloamperios y alcanzando temperaturas del orden de
30000 °C.

A nivel global, se producen en torno a unos 44 rayos cada segundo, fundamentalmente en

zonas terrestres y en zonas intertropicales. La mayor densidad anual de rayos se produce en paises
de Africa Central.

5. DEGUSTANDO LA METEOROLOGIA (GUSTO)

Pero... ;Cémo podriamos degustar la meteorologia? Pues bien, con un poco de imaginacion,
ingenio e hilando el ciclo hidrolégico y las heladas que hubo en Valencia en 1954, sacamos a
relucir la frescura de cuando muerdes un gajo de naranja, la boca se te llena de zumo fresco, como
si de nieve se tratase.

Asi les dimos a probar naranjas y mandarinas. sDe dénde sale el jugo de las naranjas y man-
darinas? Del ciclo hidrolégico.

Frio y heladas

Heladas de 1956. Heladas negras. El invierno de 1955-56 tuvo un cardcter calido durante di-
ciembre y enero, pero comenzé febrero con una primera oleada de aire frio muy intensa hacia el
dia 2. Tras una breve recuperacién, una nueva oleada de aire frio dejé el 11 de febrero de 1956
como el dia mds frio del siglo XX. Las temperaturas de los observatorios de las capitales fueron
las mds bajas desde 1891. En la provincia de Alicante, en la capital el dia 11 hubo —4,6 °C,y en
Villena —15 °C. En Valencia, la minima del 11/2/1956 fue de 7,2 °C en la capital y =13 °C en
Utiel. En Castellon se registré una minima de —7,3 °C en la capital y de =19 °C en Vistabella.

Estas temperaturas dieron lugar a las denominadas «heladas negras», causadas por unas masas
de aire tan secas que no producen escarcha. Pero las heladas negras tuvieron unos efectos desas-
trosos sobre los drboles frutales, especialmente los naranjos. El impacto econémico de las heladas
fue tremendo. Con la renta actualizada con el IPC general, el impacto directo equivaldria a mas
de mil millones de euros, que pudo llegar a ascender hasta seis mil millones de euros, contando
los impactos indirectos, segin los informes que en su dia hizo el Instituto Valenciano de
Economia.

Luego después sobrevino una tercera oleada fria centrada en el dia 20, aunque menos
intensa.

Escuchando en un video los testimonios de las personas que vivieron las heladas negras, en
las que se tuvieron que talar muchos de los naranjos porque se congelaron, pudieron comprender
la catédstrofe que supuso ese episodio y a alguno de nuestros visitantes les trajo recuerdos de aquel
afio.

EINO-DO del 21/5/1956 se hace eco de la visita del ministro de comercio a la zona azotada
por la helada (http://rtve.es/v/1484513 via @rtve).
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6. CONCLUSIONES

Respondiendo a la pregunta que nos haciamos al principio de la preparacion de la visita: por
supuesto que se puede oler, degustar, tocar y escuchar la meteorologia.

Un buen observador meteoroldgico no solo es el que observa con los ojos abiertos, sino
también el que es capaz de escuchar y oler la atmdsfera.





