presupuesto en términos de tiempo o de costo y
complete su trabajo sin salirse de él. Realice cada
labor tan bien como prometié (o preferiblemente un
poco mejor) y téngala siempre a tiempo. Aseguirese
de que la presentacién de la informacion encaja en
sus normas cientificas. Si fija un precio, hdgalo saber
pronto, y esté preparado para explicar sus normas y
como se calcula el precio. Busque y aproveche las
sugerencias del cliente. Mantenga buenos archivos
tanto de los servicios individuales como del mercado
en su conjunto. Establezca y controle los rendimien-
tos individuales y los del grupo de servicios climati-
COS.

¢ Qué recursos se necesitan para tener éxito?

Los recursos humanos son lo més importante; Vd.
necesita personal conocedor y experto, que se com-
porte de forma abierta y orientada hacia el usuario.
Debe tener cierta familiaridad con la economia, la
ecologia, los negocios, etc., ademés de experiencia
en meteorologia, climatologia, estadistica y proceso
de datos. Necesitard una buena red climética
nacional, una buena base de datos histéricos, por
supuesto, e instalaciones informaticas para archivo
de datos y para acceder a ellos y analizarlos rdpida-
mente (la consecucion de esos recursos de dalos de
alta calidad accesibles es, por si sola, un importante
resultado del servicio). Serfan deseables resimenes

normalizados, hojas informativas y otras publicacio-
nes. Vd. necesitard recursos de biblioteca adecuados
y acceso a los fondos de la OMM, asi como a datos y
expertos extranjeros. Se le debe suponer un buen
conocimiento de su pais y de los impactos del clima
en él. Necesitard excelentes habilidades de comuni-
cacion para el activo desarrollo de buenas relaciones
con los usuarios y con las organizaciones externas.
Su organizacion deberd ser servicial y flexible para
afrontar las inevitables fluctuaciones de la demanda.
Sera necesaria adecuada financiacién a largo plazo, y
por esa y ofras razones deberd Vd. esforzarse en
informar y satisfacer a los interesados, especialmente
al personal superior, a los funcionarios gubernamen-
fales y a los grandes clientes.

Conclusion

El mundo ha cambiado radicalmente ofreciendo peti-
ciones nuevas y nuevas oportunidades para la crea-
cidn y cobro de servicios climéticos.

Las circunstancias de los 184 (en octubre de
1996) Miembros de la OMM serdn muy variadas,
pero todos pueden beneficiarse de la filosoffa orienta-
da al usuario aqui descrita, que sostiene que las
necesidades de los interesados y de los usuarios son
equiparables, y que el primer propdsito de la organi-
zacion de un servicio climatico es satisfacer sus

necesidades. o

SERVICIOS DE INFORMACION Y
PREDICCION CLIMATICAS: CLIPS

El clima tiene un valor

Cuando ocurre un episodio del fenémeno E/ Nifio,
llueve en el desierto de Pert, pero en la regién de los
arrozales no. La mayor parte de Per( es desierto y
tiene poca produccion agricola, pero en las tierras
altas de las estribaciones de los Andes se siembra
arroz. Antes de 1918/1987, el valor de la produccién
agraria durante los afos de £/ Nifo se reducia al
20% de su valor habitual. Sin embargo, en 1987 se

1 Del Servicio del Medio Ambiente Atmosférico, Downsview,
Ontario, Canada

2 Jefe de la Divisidn de Aplicaciones Mundiales del Clima, del
Departamento del Programa Mundial sobre el Clima
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Por Andrej SauLestesa' y Lars E. OLsson?

aviso a los agricultores de que iba a haber un episo-
dio de E/ Nifio, y en vez de arroz plantaron algodon.
Ese afio no llovi6, pero el algoddn se dio bien, mien-
fras que la cosecha de arroz se habria malogrado. El
valor de la produccién del sector agricola estuvo
cerca del valor normal de 800 millones de $ EE. UU.
Para Perd, el valor de esa prediccion fue de casi 700
millones de $ EE. UU. Desde entonces ha habido més
beneficios similares.

Se calcula que por utilizar los datos hidrometeo-
rolégicos se ahorrd en Australia el 10% del coste
tofal de las estructuras de desagile de las carreteras,
unos 33 millones de § EE. UU. Al utilizar datos cli-
matoldgicos para disefiar un complejo industrial
siderometaldrgico en China se ahorraron 20 millones



Laadnmmstiacion de Tos recursos idneos depende cada ver mas de unaimtorncion s unas prediceiones chiniticas exactas. kn

esta cuenca vertiente del norte de Londres. Reino Unido, la extraccion de agua subterrinea desde hace muchos anos. reduce con-

siderablemente el caudal del rio. La sequia de 1988 condujo a que disminuyese mis el caudal. y en 1992 el rio Ver estaba seco en
todo su tramo superior.

Fatografia: Terry Marsh, tustituto de Hidrologia, Reino Unido

de $ EE. UU. en costes de construccion. Empleando
la informacion climatica y las predicciones especia-
les, en Canada se podria regar 1 vez 6 2 menos cada
estacién, con un ahorro de entre 50 y 100 millones
de $ EE. UU. Hay una relacion entre el clima y la
demanda de electricidad, y se calcula que en Nueva
Zelanda las predicciones correpondientes pueden
reducir los costes de producir energia eléctrica en 2
millones de $ EE. UU. al afio. En ese pas, el valor de
las predicciones estacionales para todos los sectores
de la economia se ha calculado en 34 millones de §
EE. UU., el 0,04% del PIB anual.

En los EE. UU., el valor estimado de las predic-
ciones estacionales relacionadas con el ENOS, que
tienen un 60% de exactitud, es de 180 millones de $
EE. UU. al afio para los sectores de la agricultura, la
silvicultura y la pesca. Si la exactitud fuese del 77%
este valor aumentarfa a 310 millones de $ EE. UU.
Los consejos del gobierno de uno de los estados de
Australia acerca de la proporcidn adecuada de trigo y
sorgo y de la fertilizacién de los cultivos, basandose
en predicciones relacionadas con el indice de la osci-
laci6n austral (I0A), permitieron que los agricultores
aumentasen sus beneficios entre 4 y 20 $ EE. UU. por
hectdrea. Las empresas energéticas de los EE. UU.
calcularon que, para su sector, el valor de los servi-
cios de predicciones climéticas era de mds de 1
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millén de $ EE. UU. anuales. Un fabricante de gas en
botellas que trabaja en toda Europa calculd, emplean-
do como base la normal climatoldgica, que el uso de
los servicios climaticos, que comprendian prediccio-
nes mensuales y datos climatol6gicos pertinentes,
originaba para su negocio un valor neto anual de 0,7
millones de libras esterlinas.

Los ejemplos mencionados como los diversos
sectores se benefician de servicios de informacion y
prediccion climdticas adecuadamente adaptados. La
mayoria de las noticias de éxitos que se recibieron
tenfan una cosa en comun: los usuarios de los pro-
ductos climatoldgicos habian participado en estable-
cer las especificaciones del servicio que se les iba a
suministrar. El contenido de los productos, su forma
y su difusion se habian ajustado a las peticiones y
necesidades concretas de una aplicacion y un servi-
cio. A menudo, estas peticiones comprenden muchos
aspectos diferentes, como normales climatolégicas
convencionales, informacién climatoldgica reciente,
predicciones meteorolGgicas y evolucion del tiempo
que se espera a escalas cronoldgicas estacional e
interanual. Este nuevo enfoque de suministrar a los
diversos usuarios un paquete de servicios de infor-
macién y prediccién climéticas adecuadas, constituye
la base de la iniciativa CLIPS.

El entender el clima como la historia del tiempo



Bnundiscron en Tromdind e noviembre de 1994 fos servicios de
informacion v prediceion chimancas pueden ayudar a gque las
autoridades hagan planes pata mitigar las consecuencias de los
desastres naturales

Forografia: periddico * Trinidod Guardian™

meteorol6gico del pasado se puede ampliar incluyen-
do el clima como el tiempo que se espera en el futu-
ro, a una escala de semanas, meses 0 afios.

Las condiciones climaticas afectan a la frecuen-
cia y a la epidemiologia de las enfermedades por
hongos o microbios. Las enfermedades fropicales,
como la malaria, la tripanosomiasis (enfermedad del
suefio), el dengue, la fiebre amarilla y la encefalitis,
generalmente se transmiten por insectos. Las pobla-
ciones de éstos, y por tanto las enfermedades, estdn
moduladas por factores climéticos. Hay una relacion
entre el indice I0A y la frecuencia de fiebre de dengue
y de malaria en Viet Nam (figura 3.3). Los aumen-
tos de la frecuencia de malaria en Costa Rica y en
Pakistan coinciden con episodios de £/ Nifo. En la
region de Punjab, en el nordeste de Pakistan, el ries-
go de malaria se quintuplica durante el afio siguiente
a un episodio de £/ Nifio y en Sri Lanka el riesgo se
cuadruplica durante un afo de £/ Nifio. Si se conocen
los vinculos entre una enfermedad y el clima, se
puede estar mejor preparado de provisiones médicas
y tomar otras medidas. Se pueden hacer ahorros al
manejar reservas de medicamentos perecederos. Sin
embargo, el beneficio mayor no se expresaria en
valores ecandmicos, sino en bienestar, en salud y en
vidas salvadas.

CLIPS: una iniciativa de la OMM

En el Duodécimo Congreso Meteoroldgico Mundial
(Ginebra, junio de 1995) se discutid el futuro de las
aplicaciones y los servicios climéticos. Se reconocio
que los avances imporfantes habidos en la vigilancia
del sistemna climético mundial y la mejor capacidad
de intercambiar la informacion resultante en tiempo
casi real tendrfan un gran valor potencial para reforzar
Ia toma de decisiones socioecondmicas.

Ademas, el congreso analizo 1a evolucion de las
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capacidades y las oportunidades de hacer prediccio-
nes climaticas para regiones y periodos selecciona-
dos, y se mostrd de acuerdo en que esto constituyese
la base de un proyecto importante en el Cuarto Plan a
Largo Plazo de la OMM (1996-2005). El Proyecto de
Servicios de Informaci6n y Prediccion Climdticas
(CLIPS) es, por fanto, una respuesta a escala interna-
cional a los retos de la variabilidad y del cambio cli-
maticos. Estd cimentado sobre las fructiferas investi-
gaciones atmosféricas y oceanograficas que se han
realizado en los (ltimos decenios. Al mismo tiempo,
también se basa en la consciencia de que para que la
aplicacién de este nuevo conocimiento sea provecho-
sa se tiene que hacer en estrecha colaboracion con
los usuarios Ultimos de la informacién que se puede
suministrar,

En el Duodécimo Congreso se decidid que el
proyecto CLIPS tuviese como objetivo reforzar la
capacidad de los Miembros de la OMM para adaptar-
se a la variabilidad y al cambio climéticos. EI sumi-
nistro de estos servicios proporcionard una mejor
base para la toma de decisiones sociales y econdmi-
cas y para Iratar los asuntos relacionados con las
politicas. También se decidi6 que, aunque el CLIPS
lo haya iniciado la OMM, se planificase y se llevase a
efecto mediante un trabajo de cooperacion en el que
participasen otras corporaciones internacionales y
regionales, asi como organismos nacionales, en
especial los SMHN. EI CLIPS reunird a diversos pro-
gramas de investigacion y de datos tomados desde la
atmésfera, el océano y el suelo, para obtener un
resultado comdn y tangible. Proporcionard una base
mejor para la toma de decisiones y aumentara la
autosuficiencia, sobre todo en los paises en desarro-
llo. El proyecto se aprovechara de la capacidad cre-
ciente de intercambiar predicciones climaticas, infor-
macion y productos relacionados con ellas, en tiem-

El chima determina gqué tipos de cultivos son viables y cuando
plantarios o sembrarlos. En el caso de la fotografia, en la zona
semidrida de Darfu Norte, Suddn, se cultiva una variedad de
mijo perlado. Aunque la cosecha es escasa, es el alimento
habitual alli

Forografia: FAOYS. Mathema



po casi real gracias a las modernas tecnologias de
comunicacion. El suministro de informacion y predic-
ciones climaticas actuales mejorard la toma de deci-
siones econdmicas y sociales y apoyara el desarrollo
sostenible a escala nacional, regional y mundial.

CLIPS: una capacidad de los SMHN

Las aplicaciones climalicas son mdltiples y estan
relacionadas con gran variedad de actividades socio-
econdmicas. Aunque los productos finales que se
entregan a los usuarios quizd sean bastante especifi-
cos de un sector, la informacidn bésica y gran parte
de los métodos empleados tienen mucho en coman.
El servicio climatico tradicional ha consistido en
suministrar datos climatolégicos y derivados, los
cuales estdn normalmente disponibles en los bancos
de datos de los SMHN y en centros regionales o
mundiales de datos. Gracias a que se ha puesto en
préctica con éxito el proyecto CLICOM, la mayoria de
los SMHN pueden presentar hoy informacién climéti-
ca de calidad controlada, en formato compatible con
los ordenadores. Ademds de datos sin depurar, los
bancos de datos y los boletines climatolégicos inclu-
yen estadisticas indirectas, series cronolGgicas, anali-
sis espaciales y diversos tipos de regresiones especi-
ficas o de asociaciones con los campos conexos. La
OMM produce informacién mensual y anual del
mundo entero, relativa al Proyecto de Vigilancia del
Sistema Climatico. Recientemente se han propuesto

algunos indices e indicadores nuevos, a escalas
nacional, regional o mundial, que se refieren a feno-
menos meteorolGgicos extremados, a los efectos del
cambio climatico y a diversos tipos de respuestas,
especificas de un sector, a la variabilidad y al cambio
climéticos. Las normales climatoldgicas que han reu-
nido a nivel mundial la OMM, y los SMHN para sus
naciones respectivas, constituyen la base de muchos
de estos servicios climaticos tradicionales.

Las predicciones y las proyecciones climaticas a
diversas escalas cronoldgicas dan valor afiadido a la
informacion climética que se ha suministrado fradi-
cionalmente. En la mayoria de los casos, los servi-
cios climaticos se han utilizado como base para la
toma de decisiones relativas a las actividades futuras.
Lo que tiene mds valor para quienes toman las deci-
siones es el tiempo que hard y los valores extremaos
que se esperan. El CLIPS pretende proporcionar la
capacidad de suministrar informacion climética cada
vez mds refinada, principalmente a través de los
SMHN.

Entre los beneficiarios de los servicios climali-
cos del futuro estard una gran variedad de ejecutivos
de organismos y programas internacionales, de
gobiernos nacionales y de empresas privadas. En la
perspectiva a largo plazo, el potencial para un desa-
rrollo sostenible que se podra lograr mediante la
inclusién adecuada de informacién relativa al clima,
beneficiard a toda la humanidad.

APLICACIONES Y SERVICIOS DEL. CLIMA
INTRODUCCION

Las preocupaciones recientes y crecientes relativas al
impacto de los cambios del clima local, regional y
mundial, han concedido una urgencia renovada a
como deben usarse los métodos y los conocimientos
de las condiciones climaticas en la planificacion y
ejecucion de las actividades socioecondmicas sensi-
bles al clima. De forma tradicional, sectores tales
como la produccién de alimentos y la silvicultura han
utilizado la informacién climatolégica como un com-
ponente esencial en su planificacion y operacion. El
clima ha determinado qué género de cultivos pueden
ser viables para plantar o sembrar y como gestionar
los terrenos agricolas y los bosques. Ciertamente,
economias nacionales completas se han basado en
las condiciones climéticas.

Hoy, sabemos que muchos otros sectores socio-

econdmicos son sensibles al clima, las necesidades
de energia asi como la viabilidad para utilizar distin-
tas formas de produccién alternativa, dependen direc-
tamente de las condiciones climaticas. El agua es
vital para muchas actividades socioecondmicas, pero
su disponibilidad estd siendo cada vez mas critica y
la gestién de los recursos hidricos depende de forma
creciente de la informacion y de las predicciones cli-
maticas exactas. En relacién con la disponibilidad de
agua y con la provision de seguridad alimentaria, se
encuentran los riesgos potenciales de la sequia y de
la desertizacion devastadora. Los servicios de infor-
macion y prediccion climética pueden ayudar a las
autoridades a planificar frente a esas catdstrofes natu-
rales y a mitigar su impacto. La informacién climatica
es por tanto un componente importante en la preven-



