recursos hidricos.
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SISTEMAS COORDINADOS DE CONTROL
DEL CAUDAL Y DE LA CALIDAD DEL AGUA
UN EJEMPLO: EL RiO DANUBIO

Estado actual del control en la cuenca del
Danubio

Hasta hace poco todos los paises de la cuenca del rio
Danubio contaban con sistemas oficiales bésicos de
control y evaluacion de meteorologia, de aguas
superficiales y subterraneas, que funcionaban ade-
cuadamente y disponian de una adecuada dotacion
de personal cualificado. Habfan reconocido, desde
hace mucho tiempo, la necesidad de datos fiables y
regulares de la cantidad y de la calidad del agua y de
su uso en la evaluacion de los recursos hidricos con
fines de planificacion, de gestion y de prediccion.
Esto queda claramente evidenciado por la existencia
de unos 14 000 medidores de precipitacion, 7 500
estaciones de descarga y 4 200 de calidad del agua,
que de acuerdo con las estadisticas de la OMM
(Manual INFOHYDRO, OMM-N® 683) dependian en
1993 de los Servicios Meteoroldgicos e Hidroldgicos
de los paises del Danubio. Aunque las cifras citadas
son el nimero total de estaciones de cada pais, por
lo que incluyen dreas exteriores a la cuenca del
Danubio (en el caso de algunos paises) ponen de

* Director General, Centro de Investigacion de Recursos Hidricos
(VITUKI), Budapest, Hungria
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manifiesto, sin embargo, la existencia de una de las
redes mas densas del mundo.

De este gran ndmero de estaciones, los datos
hidrol6gicos (niveles y caudales hidricos) de 334
estaciones se intercambian diariamente de forma
regular entre los paises de la region. Ademds, los
datos de 505 estaciones meteoroldgicas (sinopticas y
climatoldgicas incluyendo estaciones nivoldgicas) se
intercambian operativamente y se utilizan para fines
hidroldgicos. La mayor parte del intercambio se lleva
a cabo por el SMT de la OMM (Programa de inter-
cambio operativo de datos hidrometeoroldgicos,
VITUKI, 1992).

Sin embargo, los recientes cambios politicos
han producido una grave insuficiencia de recursos
financieros. Al mismo tiempo hay que enfrentarse a
nuevos retos. Estos estdn relacionados con la rees-
tructuracion socioeconémica y el desarrollo manteni-
ble, con la urgente necesidad de reducir el dafio cau-
sado al medio ambiente por las acciones pasadas y
con las medidas que deben adoptarse para disminuir
este dafio en el futuro. Estos retos han ejercido una
fuerte presion sobre las instituciones nacionales y
regionales responsables de la evaluacion y de la ges-
tion de los recursos hidricos de las cuencas.
Probablemente las necesidades mas urgentes son la



modernizacion de los servicios, la potenciacion de
los recursos humanos mediante la formacion del per-
sonal en el uso de las nuevas tecnologias que deberi-
an implantarse durante el proceso de una rehabilita-
cion rentable y eficiente, y el perfeccionamiento y Ia
expansion del sector del agua del medio ambiente.

Los paises riberefios del Danubio firmaron una
declaracion (Bucarest, 1985) de cooperacion en el
campo de los temas asociados al agua. Uno de los
grupos de trabajo que se formaron para este fin se
ocupa de la “organizacion del intercambio de infor-
macion sobre la formacion de inundaciones”. En con-
secuencia se han modificado los acuerdos bilaterales
y multilaterales existentes sobre el intercambio de
datos hidrometeorol6gicos asociados a las inunda-
ciones en la cuenca y se publico en 1992 un resumen
del “Programa del intercambio operativo de datos
hidrometeoroldgicos” que contiene un directorio
(catdlogo de las estaciones incluidas en el intercam-
bio de informacion).

Justificacion de un sistema integrado de con-
trol

Como los servicios responsables del control de las
aguas superficiales y de avisos de emergencias que
operan en la cuenca del rio Danubio dependen princi-
palmente de las mismas bases hidroldgicas y necesi-
tan una infraestructura similar para sus operaciones
ordinarias y de emergencia, la cooperacion estrecha
es esencial. Por consiguiente, a coordinacion de
accion significara que se evite la duplicidad de activi-
dades. También significa que la prediccion de cauda-
les y el sistema de avisos puedan dar un apoyo direc-
to a los servicios responsables del control de las
aguas superficiales y del Sisterna de Avisos de
Emergencia en caso de Accidentes (AEWS), asi como
a los objetivos hidrologicos y meteorolégicos.

El sistema de avisos rdpidos de contaminacio-
nes accidentales necesita una prediccion del caudal
que transporta los contaminantes. La dilucion y la
propagacion del contaminante depende de:

velocidad del flujo a lo largo de la trayectoria;

niveles del agua durante el transporte de los
contaminantes;

intervalos de tiempo de la contaminacion del
agua en diferentes secciones transversales;

hora del inicio y de la finalizacion de la ola de
contaminacion y de la concentracion méaxima.

El proceso de transporte no puede describirse
sin una prediccion cuantitativa del régimen del flujo
posterior a la contaminacion accidental. Por consi-

nNECN

guiente, existe una demanda de predicciones hidrol6-
gicas regulares y de ciertas predicciones extremas de
descargas y de niveles del agua a lo largo del curso
fluvial para predecir la ola de contaminacion en cier-
tas secciones transversales seleccionadas, en particu-
lar en las principales tomas de agua.

Control de la calida del agua

Se espera que el control de la calidad del agua en los
limites de los paises riberefios se resolvera en 1996 a
lo largo del rio Danubio. Simultdneamente, se inicia
|a operatividad de los avisos répidos en caso de con-
taminacion accidental, dentro del marco del
Programa del Medio Ambiente del Danubio (PCU,
1996), y la puesta en operacion del Convenio sobre
la Proteccion de la Cantidad y de la Calidad del Agua
del Danubio.

La implantacion total del nuevo Convenio del
Danubio exigird también un sistema mejorado de pre-
diccion hidroldgica que permitird a los paises:

usar modelos de transporte para la prediccion
de las ondas de contaminacion;

mejorar las modernas predicciones hidrolégicas
tanto en exactitud como en anticipacion;

adoptar medidas de emergencia en las principa-
les tomas de agua en el momento oportuno.

Actualmente se realizan predicciones hidroldgi-
cas diarias en casi todos los paises riberefios del
Danubio con un tiempo de anticipacion de entre uno
y cuatro dias. La metodologia empleada por los
Servicios Hidrologicos Nacionales son algo diferen-
tes y, por tanto, los resultados de las predicciones
independientes de los Servicios nacionales pueden
ser distintas. Las predicciones se distribuyen de
manera diferente y se intercambian entre los paises
VECINOS.

Este es también un motivo de que la “internacio-
nalizacion* de las predicciones hidroldgicas entre los
paises riberefios del Danubio sea importante y opor-
tuna. El uso operativo de las predicciones de conta-
minacion accidental necesita, probablemente, valores
diferentes adicionales a los de los distribuidos
recientemente por los Servicios Hidrolégicos.

En particular, la navegacion necesita prediccio-
nes actualizadas para asegurarse una travesia segura
y la carga adecuada a lo largo del afio. Por tanto la
proteccion de la calidad del agua, la defensa ante las
inundaciones y las operaciones de la navegacion exi-
gen, igualmente, un servicio mejorado que pueda
proporcionar suficientes datos para avisos tempranos
eficaces en caso de contaminacion accidental y otras
emergencias.
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Figura | — Esquema del sistema de avisos de emergencia en caso de accidentes en el Danubio
Sistema de aviso de emergencia en caso de DAEWS se ocupard en primer lugar de los problemas
accidentes en el Danubio de la contaminacion del agua y de los fendmenos

o Medi , catastroficos transfronterizos, como las inundaciones
El principio basico del Programa de Medio Ambiente y los peligros del hielo y también podra servir de
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actividades de los paises riberefios del Danubio para | pag o ministrando informacion rpida de los cambios
adoptar medidas que eviten los problemas del medio | jnecperados de los niveles del agua. Los campos de
ambiente en la region. Se ha dado prioridad inmedia~ | - ividaq del sistema pueden ampliarse posterior-
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afluentes. En especial, el consumo directo de agua sor y la ayuda de la Unidad de Coordinacin del pro-

potable queda afectado por el repentino deterioro de
la calidad del agua. La cantidad de los diversos con-
taminantes del agua aumenta con el transporte rio
abajo de manera que, inicialmente, los paises de la

grama del Danubio en Viena. La financiacion del con-
sultor y del equipo estuvo a cargo del programa
PHARE de la Comision Europea.

La experiencia prdctica obtenida durante
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fenémenos transfronterizos. il
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Los objetivos principales del DAEWS son los
siguientes:

e ¢l sistema deberia comunicar inmediatamente

informacion sobre cambios subitos de las carac-
teristicas del agua, como contaminacion acci-
dental, o cambios imprevistos del nivel del agua
con especial atencion a las repercusiones trans-
fronterizas;

el sistema deberfa cubrir |a totalidad de la cuen-
ca del rio, incluyendo los afluentes.

Sin embargo, el disefio del DAEWS permite que
el sistema se amplie en el futuro, con la integracidn
de las restantes dreas de la region. Para cumplir
estos requisitos, el DAEWS consiste en tres elemen-
tos bésicos:

e centros nacionales en cada pais riberefio,
denominados centros de alerta internacionales
principales (PIAC);

e ¢l sistema de comunicaciones internacional
entre los PIAC;

e ¢l fondo de apoyo institucional en cada pais

Las misiones de los centros de alerta prin-
cipales

El objetivo basico de los PIAC es coordinar los
avisos de emergencia a nivel internacional. Los
paises participantes han decidido ya la localizacion
de estos centros que forman el ntcleo del sistema.
En el caso de un derramamiento accidental, un
mensaje urgente (o una alerta, si se ha observado
un importante deterioro de la calidad del agua) se
transmitira rio abajo por la cadena de los PIAC,
con informacion detallada de las caracteristicas y
de los efectos previstos de la contaminacion.

La informacion suministrada oportunamente
por el PIAC podria apoyar considerablemente las
actividades de control de la contaminacion de los
organismos locales responsable de los paises
riberefios. El aviso rapido podria evitar el posible
dafo o los problemas operativos de los principales
usuarios fluviales.

Para realizar esta tarea tres unidades cooperan
estrechamente con cada PIAC:

e a Unidad de Comunicacion (que recibe y
gestiona sin demora los mensajes durante las

24 horas diarias);

la Unidad de Expertos (que evalta los efectos
0 las consecuencias de un accidente de con-
taminacion comunicado);

e |a Unidad Ejecutiva (con autoridad para tomar

2RA

decisiones sobre avisos locales o internacio-
nales)

Se estd preparando un manual internacional
de operaciones para lograr una operacion facil e
inequivoca del sistema en el que estan implicados,
en la actualidad, 11 paises riberefios.

Se implantard una red de comunicaciones a
través de satélites para lograr un intercambio inter-
nacional fiable de informacion entre los PIAC. Se
tiene la intencion de que la comunicacion local
dentro de cada pais se realice mediante las redes
de comunicacion existentes, potenciadas si es
necesario.

Hitos en estas actividades han sido implantar
el sistema, redactar el manual internacional, inclu-
yendo detalles de la tecnologia operativa y selec-
cionar la base de datos de situaciones peligrosas
que deben suministrar cada PIAC. Mientras tanto,
se estan adquiriendo dos equipos para la opera-
cion de los PIAC (ordenadores, unidades de comu-
nicacion por satélite, aplicaciones informaticas),
mientras que se han organizado tres cursos practi-
€0S nacionales y uno internacional para formar a
los expertos locales en las actividades del PIAC.

El Programa de Investigacion Aplicada organi-
zado dentro del Programa del Danubio también
contribuird a las actividades del DAEWS regional
financiando un proyecto PHARE sobre el desarrollo
de un modelo de alarma de la cuenca del rio
Danubio. EI modelo de alarma servira para que los
PIAC discriminen si un accidente tendra conse-
cuencias trasfronterizas y para juzgar cuando y
como una onda de contaminacion se desplazard rio
abajo.

El objetivo actual se centra en la organizacion
interna de la estructura del PIAC y del contexto
institucional. El costo de estas actividades y, pos-
teriormente, el costo de la operacion correrd a
cargo de los paises riberefios.

Ademds de ayudar a proteger el medio
ambiente del Danubio, el DAEWS también colabo-
rard en las medidas de control de las inundaciones
de la cuenca del rio por medio de la comunicacion
rapida y de la estructura organizativa que la sopor-
ta. En Hungria, los servicios de la unidad de
comunicacion del PIAC los asumird el Centro de
Prediccion HidrolGgica que se dedica a operacio-
nes de prediccion de inundaciones. Se espera que
el DAEWS comience a operar a principios de 1996.

La prioridad de las actividades del Sistema de
aviso de emergencia en caso de accidentes pueden
enumerarse como Sigue:



e experimentos con trazadores para calibrar y
mejorar el modelo de alarma;

e demostracion de las estaciones automaticas
de control de la calidad del agua;

e inventarios de riesgo en cada pais bafiado por
el Danubio;

e medidas de prevencion de accidentes y planes
para combatirlos;

e intercambios del personal de los PIAC;

e reforzamiento de los enlaces con los Servicios
Hidrometeoroldgicos.
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Figura 2 — Localizacion de los depdsitos de agua potable y las fuentes principales de contaminacion

Los usuarios del agua cosechan los henefi-
cios

En la Figura 2 se incluyen los mds importantes
usuarios del agua que son, al mismo tiempo, los
mas sensibles a los cambios desfavorables de la
calidad del agua, en la que también se representan
las fuentes potenciales de contaminacion en la
zona (VITUKI, 1994).

Los usuarios del agua de la region septentrio-
nal del Danubio utilizaron 44 millones de m* de
agua en 1992 de los recursos de agua superficial y
subsuperficial (agua filtrada en la ribera). Unas dos
terceras partes de esta cantidad se utilizaron con
fines industriales. Entre los usuarios del agua, los
suministros de agua potable que dependen directa-
mente de las instalaciones de toma de agua super-
ficial son los mas sensibles a la contaminacion. En
este tramo del Danubio una instalacion tipica es el
sistema de abastecimientos de agua superficial de
Labatlan (de la Compafiia Regional de suministro

* Los kilometros de rio se miden desde la desembocadura del
Danubio en el mar Negro
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de agua Trans-Danubiana (DRVV)) con un volumen
de toma de casi 1 millén de m* de agua por afio.
Debido al tipo de instalaciones industriales y
tomando en consideracion el tiempo de filtracion,
la serie de pozos de agua filtrada de la ribera del
sistema de suministro de agua de Gyor (entre el
kilémetro del rio*(kmr) 1799y el 1 801), que tiene
una capacidad de produccion de 7 millones de m?
por afo, pertenece a una categoria menos sensible
de usuarios del agua. Los pozos de extraccion de
agua potable filtrada de la ribera de Esztergom (de
DRVV), localizado en el kmr 1 720-1 720,8, perte-
nece a la misma categoria con una produccion
anual de agua potable de 3,5 millones de m®.

Las instalaciones hidraulicas de superficie de
Labatlan registraron un total de 25 casos de conta-
minacion accidental en el periodo de 1986 a 1991,
todos ellos, excepto uno, causados por petréleo.
Las instalaciones tuvieron que clausurarse tres
veces durante estos seis afios. La tecnologfa del
tratamiento del agua utilizada en la actualidad sola-
mente tiene una solucion para los casos de inci-
dentes de contaminacion importantes: suspender
la operacion. En el caso de incidentes de contami-



nacién menos importantes, pueden utilizarse equi-
pos de dosificacion de carbono, aunque en su
estado actual, esta instalacion no esta disponible
para su utilizacion continua. Las instalaciones de
Ldbatlan pertenecen a la categoria de usuarios de
agua altamente vulnerables debido a una insufi-
ciente capacidad de almacenamiento de agua pura.
Por consiguiente, un incidente de contaminacion
del agua de larga duracion en el rio Danubio cau-
sarfa serios problemas al suministro de agua pota-
ble a la poblacion servida por estas instalaciones.

El usuario mas importante de agua potable de
la region del valle del Danubio medio y de todo el
tramo del Danubio considerado, es la instalacion
de abastecimiento de agua de Budapest que produ-
jo 341,6 millones de m* de agua potable en 1992.
El nicleo de la produccion de agua proviene de los
pozos de agua potable filtrada en la ribera que es
relativamente menos sensible a los casos de con-
taminacion accidental de corta duracion del
Danubio. Sin embargo, de la produccién total, 25,5
millones de m® de agua se producen anualmente
por extraccion de agua superficial que es, eviden-
temente altamente sensible a los cambios de cali-
dad del agua del Danubio. Ademds de los inciden-
tes de contaminacion por petroleo se produjeron
cuatro casos en los que el problema lo ocasiona-
ron contaminantes bioldgicos (amebas y microzo-
oplancton). También hubo casos de contaminacion
por amonifaco y, en un caso, se detectd contamina-
cion por cianuro. Aunque en la mayoria de los
€asos se pudo aplicar el tratamiento adecuado,
hubo ocho incidentes durante el periodo examina-
do en los que se tuvo que suspender |a extraccion
del agua debido a los efectos de la contaminacion
accidental del agua.

Aunque no es necesariamente un resultado
directo de las actividades humanas, se ha observa-
do en los dltimos afios una produccion bioldgica
excesiva durante la primavera y a finales de vera-
no. Esto es debido a la accion combinada de
mayores cantidades de fasforo y de nitrégeno y del
distinto tiempo de permanencia del agua. Se han
medido hasta 70 millones de algas por litro.
Debido a la relacion entre el nimero de algas y los
valores del pH del agua, los valores extremada-
mente altos de concentraciones de algas coinciden

Afio Niimero de Tiempo de Pérdida
clausuras  funcionamiento a de produccion
régimen reducido
1982 5 365,5h 620 750 m’
1984 2 60,5 h 261 800 m’
1990 1 77,0 h 115 500 m’

con maximos locales del pH. Probablemente los
casos criticos estdn asociados a un valor del pH
superior a 8,5. La extraccion de agua superficial en
las instalaciones de abastecimiento tiene que sus-
penderse cuando se alcanza la cifra de 60 millones
de algas por litro, a causa de la obturacion de los
filtros.

En el altimo decenio los casos més importan-
tes de contaminacion accidental que dieron lugar a
la clausura de las plantas de tratamiento del agua
se relacionan en la siguiente tabla:

Los resultados de la evaluacion de los posi-
bles fallos técnicos accidentales o catastrofes loca-
les en el drea directa de desagie del tramo del
Danubio considerado también siguen siendo vali-
dos, junto con los datos de la magnitud estimada
de las importantes fuentes de contaminacion en el
lado eslovaco del rio.

Sistema de avisos rapidos de control de la
calidad del agua del Danubio hiingaro

Los principios del Sistema de avisos rapidos del
control de la calidad del agua del rio Danubio
(DVR) se definieron dentro del marco de un pro-
yecto PNUD/OMS y corresponde al tramo del
Danubio entre Budapest (kmr 1 659) y Rajka (kmr
1848). Los objetivos del sistema son:

...0bservar los casos de contaminacion accidental
del tramo del Danubio considerado, predecir el
transporte de los contaminantes en las aguas del
rio e informar oportunamente a los usuarios del
agua (en primer lugar a las instalaciones de abaste-
cimiento de agua), proporcionandoles asf la posibi-
lidad de seleccionar y llevar a cabo las estrategias
apropiadas de prevencion o de control.

El sistema propuesto de aviso rapidos de con-
trol del rio Danubio se compone de los siguientes
elementos:

e ¢l sistema de control de la calidad del agua;

e ¢l sistema modelo de DUNAWARN para simu-
lar los efectos de los incidentes de contami-
nacion permanente o accidental y para prede-
cir los cambios previstos de la calidad del
agua;

e ¢l subsistema de informacion para la transmi-
sion de los datos de control y las sefiales de
alarma.

Control

El sistema de control de la calidad del agua se pla-
nea que consista de 12 puntos de observacion a lo
largo de los 200 km de tramo del Danubio consi-



derado. El plan contempla cuatro estaciones de
funcionamiento continuo de las que dos (Rajka y
Szob) serfan estaciones de control automaticas. En
Labatlan y en Budapest, la observacion continua se
realizara conjuntamente con las medidas relativas a
la tecnologia del tratamiento del agua. En las res-
tantes ocho estaciones se realizaran medidas
periddicas o funcionardn cuando sea necesario. La
Figura 3 contiene una representacion esquematica
del sistema de control. Ademds de las mediciones
continuas de ciertos componentes tradicionales
(pH, oxigeno disuelto, conductividad, turbiedad) es
necesario instalar los siguientes equipos: sensores
g instrumentos para la medida del amoniaco, car-
bon orgdnico total y petréleo; biomonitores para
detectar los efectos toxicos (p.e. monitores de pes-
cado o de pulgas de agua) y un captador automati-
co de muestras de agua. En los casos de contami-
nacién accidental, este captador tomard una canti-
dad suficiente de muestras para hacer el segui-
miento del fenémeno.

Modelizacion

La distribucién transversal y longitudinal de los
contaminantes y los tiempos requeridos para llegar
hasta los usuarios del agua pueden simularse con
el modelo hidrodindmico y de mezcla DUNAWARN
que describira los procesos de transporte y de
transformacion en el tramo del Danubio entre Rajka
y Budapest en diversas condiciones hidraulicas y
de descarga de residuos hidricos. El modelo es
también capaz de tener en cuenta secciones fluvia-

les “curvadas” (p.e. islas). EI modelo consta de
dos partes:

e ¢l modelo hidrodindmico del tramo del rio,
que calcula los tiempos de recorrido corres-
pondientes a varias condiciones de flujo y
suministra los pardmetros necesarios para
aplicar el modelo de mezcla;

e ¢l modelo de mezcla, que calcula la distribu-
cion transversal y longitudinal de las concen-
traciones de contaminantes y las caracteristi-
cas del penacho contaminador. El modelo
puede tratar situaciones de flujo tanto lamina-
res como turbulentas.

Los casos précticos analizados con este
modelo en el &mbito del proyecto (andlisis de los
gfectos de incidentes de contaminacion hipotéti-
c0S, p.e. un accidente de trafico que implica a un
camién que transporta cloroformo; un accidente de
ferrocarril que tiene como consecuencia el derra-
mamiento de un cargamento de pesticidas y una
contaminacion debida al derramamiento de mercu-
rio en el rio Vag, afluente del Danubio) prueban la
utilidad préctica del programa.

Informacion

La tarea del subsistema de informacion es la de
enviar datos de las medidas y de las observaciones
de las estaciones de control y de observacion a los
subcentros de campo que se creardn en los
Distritos de Inspeccion del Medio Ambiente de
Gyor y de Budapest (estrechamente comunicados
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Figura 3 — Creaci6n del sistema de avisos rdpidos de control de la calidad del agua del alto Danubio hingaro (Plan de 1994)
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Figura 4 — Esquema de operacion del Sistema de avisos rdpidos de control de la calidad del agua del Danubio (Plan de 1994)

con los respectivos departamentos del agua). Los
subcentros interpretan los datos y la informacién y
envian un mensaje de aviso a los usuarios del
agua conectados al sistema, que incluye también
los parametros previstos de la onda de contamina-
cion que se propaga rio abajo. La Figura 4 repre-
senta esquematicamente el diagrama del flujo ope-
rativo del sistema. La informacion sobre l0s casos
mas importantes de contaminacion se envian al
Centro Nacional de DVR que trabaja estrechamente
coordinado con los dos Ministerios implicados: el
Ministerio de Proteccion del Medio Ambiente y de
Politica Regional y el Ministerio de Transporte,
Comunicaciones y Gestion del Agua.

El Laboratorio Central de Calidad del Agua de
Vituki comunicaré con el sistema a través del
Subcentro de Budapest o el Centro Nacional para
llevar a cabo investigaciones especiales sobre la
calidad del agua cuando sean necesarias. La distri-
bucion de la informacion se realizara mediante el
sistema telefax y los responsables de tomar las
decisiones dispondran de unidades de comunica-
cion personales.

Los incidentes de contaminacion que puedan
ocurrir en la zona de proteccion hidrogeoldgica de
las reservas de agua potable seran seguidos y
comunicados por un sistema, organizado especial-
mente, de organismos que incluyen empresas
locales, equipos de bomberos, la policia y los
guardas de fronteras.

NEQ

Los rasgos principales del sistema de infor-
macion son los datos telemedidos y documenta-
dos. La informacion generada en las estaciones de
control y de observacion de la zona del rio afectada
se cotejaran en los subcentros de Gyor y Budapest.
Ademds de intercambiar los datos entre ellas, una
seleccion de esta informacion se transmitird por

Anuncio de conferencia
Degradacion y desertizacion del suelo

Patrocinada por la Sociedad Geogrifica

Egipcia y el Grupo de Estudio de la UGI

sobre la Erosion y la Desertizacién de la
Zona Mediterranea

El Cairo, Egipto, 24 a 28 febrero 1997

Entre los temas de la conferencia estaran:
los cambios climaticos y la desertizacion; el
efecto de la humanidad sobre el medio
ambiente; modos y medios de combatir la
salinizacion; descenso del nivel de las aguas
e invasion por la arena; problemas de las
aguas subterraneas y perturbaciones en los
biosistemas y los ecosistemas; procesos de
gestion ambiental y trabajos internaciona-
les.

Se puede obtener mds informacion solicitin-
dola a: Prof. Ismail El Ramly, P.O. Box 5118,
Heliopolis West, El Cairo, Egipto. Tel.: (202)
26 26 351.




telefax al Centro Nacional en Budapest.

Cada subcentro estard equipado con lanchas
a motor, para poder comprobar la informacion reci-
bida cuando ello sea necesario. Se estd conside-
rando el reconocimiento con helicopteros para
reemplazar a los antiguos vuelos, menos flexibles,
de avionetas y para asegurarse una recogida rapida
de informacién. En el Centro Nacional y en los
subcentros, los responsables del control de los
dafios y el personal de servicio dispondran de uni-
dades de intercomunicacion personales.
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RETOS DE LA GESTION DE LA CALIDAD
DEL AGUA EN LA EUROPA CENTRAL
Y ORIENTAL

Introduccion

Desde que en los pafses de la Europa central y
oriental se produjo el cambio politico, la calidad de
sus aguas se ha calificado con frecuencia de
“catastrofica” o de “Unica”. ¢Es realmente asi? 4En
qué medida sus problemas son distintos de los
que se observaron en el pasado en Occidente?

¢ Qué objetivos se deberfan fijar y qué estrategias
se deberian seguir? ;Qué plazo de tiempo hay para
conseguir los cambios deseados? jCuanto costa-
ria? ;Como fijar normas y cémo elaborar legisla-
cion nueva?

Estas son algunas de las preguntas que sur-
gieron en el estudio de tres afios que el IIASA ter-
mind en el verano de 1996, el cual tratd de la ges-
tion de las degradadas cuencas fluviales de los
pafses de la Europa central y oriental, y que se
centrd especialmente en Polonia, la Republica
Checa, Eslovaquia, Hungria y Bulgaria (véase la
Figura 1). Uno de sus resultados importantes es
un libro que se esta preparando (Somlyddy y
Smith, 1997). A continuacion se ofrece un breve
resumen del estudio.

* Del Instituto Internacional para el Andlisis de Sistemas
Aplicados, IIASA, Laxenburg, Austria, y de la Universidad de
Tecnologfa de Budapest, Hungria

Por Laszl6 SomLyopy*

El problema y los objetivos

A finales de los afios 80, alrededor de la mitad de
los cursos de agua que Se inspeccionaron en esos
paises tenian un agua de una calidad muy mala.
Por ejemplo, en Polonia, el porcentaje de rios cuya
agua se considerc potable en 1967 era del 35%, y
disminuy6 tanto que a finales de los afios 80 era
practicamente nulo. Hoy, casi la mitad de los rios
estan tan contaminados que ya no son adecuados
para usos industriales. Aguas abajo de las grandes
ciudades, las aguas parecen con fecuencia aguas
residuales, sobre todo si la tasa de dilucion es
pequena.

Entre los problemas principales de calidad del
agua estan: poco oxigeno disuelto (OD); gran can-
tidad de nutrientes; eutroficacion de lagos, rios y
mares interiores; contaminacion por nitratos y por
toxicos; gran salinidad y contaminacién de los
suelos y sedimentos en las aguas subterraneas. Un
problema adicional es la contaminacion transfron-
teriza del agua. Merece atencion especial la reduc-
cion de las emisiones “locales” de nutrientes que
producen la eutrofizacion “regional” del Béltico o
del mar Negro a distancia del origen de la conta-
minacion. Las acciones para poner remedio son
costosas y hay que lograr un equilibio entre la
atencion que se preste a los problemas locales de
calidad del agua y a los regionales.



