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SUMMARY

Oceans are able to store heat and release it to the atmosphere altering it. This feature gives predictability to the
system. Nevertheless, oceans are storing too much heat and it is still unknown how the atmosphere will respond
to this change. OFF project aims to build a decision making tool to identify the regions with potential
predictability from ocean conditions, based on an assessment of ocean driven teleconnections impacting on
Mediterranean and North African climate in future scenarios. To this aim, observations and models under
historical and future conditions will be analyzed, with applications on energy, health and marine ecosystems. This
work shows how teleconnections affect meteorological variables such as temperature and precipitation in the
Iberian Peninsula, one of the most affected areas by climate change in Europe.

Debido al rapido aumento de las temperaturas, las muertes relacionadas con el calor aumentaron un 68% entre
2000-04 y 2017-21 (teniendo en cuenta que hay un sesgo por COVID-19) (Romanello, 2022). Por otra parte, el
cambio climatico est4 afectando a la propagacién de enfermedades infecciosas, aumentando el riesgo mayor riesgo
de enfermedades transmitidas por vectores (Romanello, 2022). Hay que extremar la vigilancia y el control de
vectores en los afios y regiones con anomalias positivas de temperatura. Por ejemplo, la incidencia del Virus del
Nilo, esta correlacionada con la temperatura, las precipitaciones, la vegetacién y la presencia de masas de agua o
de diferentes tipos de uso del suelo (Brugueras et al. 2020, Camacho Sanchez et al 2023 y Giesen et al. 2023).

Por otra parte, para disminuir la cantidad de gases de efecto invernadero que son emitidos a la atmdsfera es
necesario hacer una transicion hacia las energias renovables, por lo que es especialmente interesante analizar el
recurso eolico disponible (IPCC, 2023). Asimismo, los ecosistemas marinos se estan viendo gravemente afectados
por el aumento de las temperaturas, lo que a su vez afecta a los sistemas humanos, especialmente los que dependen
de actividades como la pesca (IPCC, 2023).

Esto motiva a que el proyecto OFF tenga como objetivo construir una herramienta de toma de decisiones para
identificar las regiones con predictibilidad potencial a partir de las condiciones oceanicas, basdndose en una
evaluacion de las teleconexiones impulsadas por Temperaturas de la Superficie del Mar (TSM) anémalas con
impacto en el clima mediterraneo y del norte de Africa. Para tal fin, se van a utilizar observaciones y modelos en
condiciones histdricas y futuras. Se busca analizar el impacto de las teleconexiones en variables relacionadas con
la energia, la salud y los ecosistemas marinos, para luego comunicarlo a la sociedad.

Para conseguir hacer este analisis, sequimos la metodologia presentada en la Figura 1. Primero intentamos
predecir las variables meteoroldgicas que mas afectan a los sectores a analizar (salud, energia, ecosistemas) a
través de las teleconexiones gracias a herramientas como Spy4Cast y Al4Cast, ambas creadas en el grupo TROPA-
UCM. Spy4Cast es un paquete de estadistica multivariante que permite preprocesar los datos, hacer analisis de
covarianza maxima y crosvalicadion de tipo “leave one-year out”, y generar predicciones tipo “hindcast”,
analizando la pericia de las mismas. Se trata de un modelo que emplea andlisis de Covarianza Maxima, que nos
permite dar una explicacion fisica mediante la identificacion de los modos de variabilidad entre las variables a
predecir y las predictoras (TSM anémala) . Esto se complementa con Al4Cast, basado en inteligencia artificial v,
en particular, redes neuronales convolucionales. Utilizamos multiples bases de datos, incluida la herramienta
ESMValTool (Righi et al., 2020) que nos permite acceder a los modelos del CMIP f&cilmente. Mediante estas
técnicas se pretende identificar las regiones en las que la informacion del océano puede ser empleada para predecir
las variables meteoroldgicas, lo que permite predecir, mediante relaciones funcionales con las variables esenciales,
la relacion con la salud, la energia o los ecosistemas marinos.
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En este trabajo se presenta el ejemplo realizado para el caso de la variabilidad de la temperatura y sus indices de
extremos asociados en la peninsula ibérica, tomando los océanos tropicales como predictores y analizando el
cambio que se espera en escenarios futuros.
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Figura 1 - Metodologia OFF
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