comparacién entre modelos atmosféricos
(AMIP), que es la prueba y la evaluacion de
modelos mas completa que se ha realizado. En
este proyecto, todos los MCG atmosféricos
estan simulando el decenio 1979-1988 con las
distribuciones mensuales observadas de la
TSMy de los hielos marinos y con los valores
normales de la constante solar y del CO,
atmosférico. Los resultados de las
simulaciones del AMIP permitiran
comparaciones y diagnosticos amplios de los
modelos, asi como la validacion sistematica de
la capacidad de los modelos para simular tanto
la climatologia del decenio como los
fendmenos especificos ocurridos durante ese
decenio.

La cuestion clave de la predictibilidad (y su
consecuencia practica, la prediccion) es el
centro del programa de experimentacion de los
modelos acoplados que actualmente esta
realizando el Grupo director del PMIC sobre la
modelizacién mundial del clima y es primordial
para el programa de investigacion del PMIC
sobre la variabilidad del sistema acoplado
atmosfera-océano y la prediccion del clima,
que se considera actualmente como una
continuacién del TOGA y el WOCE.
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FENOMENOS METEOROLOGICOS EN
1991 Y SUS CONSECUENCIAS

La descripcion que se da a continuacion de los
fendmenos meteoroldgicos seleccionados en
1991 se ha recopilado a partir de los informes
enviados por 71 paises. Este nimero de
informes es aproximadamente la respuesta
media recibida cada ano. La informacion
complementa y aclara el aspecto humano de
las variaciones climéticas descritas con detalle
en "El sistema climatico global en 1991" (Boletin
de la OMM, 41(3) ). Los informes varian en los
detalles, aunque se ha realizado un intento para
representar en tablas de forma sistematica los

Por D. W. S. LIMBERT

hechos esenciales por regiones (Tabla lll) para
obtener algunas estadisticas comparadas
sencillas pero interesantes. Los paises
aparecen resenados siguiendo un criterio de
proximidad geogréfica de forma que queden
mas claras las similaridades del tiempo. Se han
revisado en un contexto mundial los diferentes
parametros del tiempo tales como la
temperatura y la precipitacion, y sus efectos
cornid las sequias y las inundaciones.
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Temperatura de temperatura se extendieron a Siberia -

Aunque el afio 1991 fue mundialmente mas
calido que el promedio de 1951-80 en 0,34K,
menos paises que en 1989y 1990 se refieren
a las temperaturas altas como un fendmeno
significativo. El analisis tabulado de los
informes recibidos (Tabla lll) muestra que sélo
25 paises (entre 71) han tenido anomalias
positivas de temperatura que merezcan
comentario y 25 han tenido anomalias
negativas. De los 25 paises con anomalias
importantes, 11 indicaron fenomenos tanto
positivos como negativos. En conjunto, 1991
fue un ano de pocos valores extremos.

En la Regidn |, los vientos calidos del
Sahara dieron lugar a temperaturas maximas

por encima de 40°C en Argelia durante agosto.

Sudan tuvo temperaturas por encima de lo
normal desde enero a octubre. Al sur del
ecuador, la temperatura media anual de una
gran parte del sur de Africa fue 0,5 K superior
a la normal, estando gran parte de ellas

temperaturas por encima de los 45°C.

Estas temperaturas se superaron en la
Region Il debido a una ola de calor que llegd
hasta los 53,2°C y que afectd a Pakistan en
Belochistan y Sindh, donde se informo que
murieron 550 personas por insolacion del 29
de mayo al 13 de junio. También result6
afectado el oeste de Madhya Pradesh en la
India si bien aqui no hubo muertes. En otras
partes de la Region II, las anomalias positivas

oriental, a los Urales meridionales y Kazakhstan
durante enero y abril, y en junio y diciembre en
la Republica de Corea. Japon también informd
de un ano calido. Con la excepcion de los
calores extremos, los primeros meses
andémalamente calidos y favorables para la
agricultura, fueron seguidos de repentinos
periodos frios y heladas que devastaron los
primeros brotes. En contraste, Afganistan,
Pakistan y el noroeste de la India sufrieron un
periodo frio y fuertes nevadas en enero y
febrero, que ocasionaron al menos 36 muertos.
En Hong Kong, a fines de ano, murieron de frio
cuatro personas. Dos Estados Arabes del Golfo
informaron de unos meses de primavera y
verano mas frios como consecuencia de los
penachos de humo del petréleo incendiado en
Kuwait. En Bahrein, donde el cielo se oscurecio
el 45% del periodo de marzo a diciembre, se
dio probablemente el ano més frio desde 1911.

Los pocos informes recibidos de la Region
Il sugieren un ano generalmente frio,
particularmente en la Patagonia, donde se
informo de temperaturas minimas tan bajas
como —35°. En agosto, se estima que el humo
y las cenizas de la erupcién volcanica del Monte
Hudson (46°S, 73°0) dispersadas por el viento
fueron causa de la muerte de 2000 cabezas de
ganado vacuno y lanar en el sur de Chile (darios
totales de 15 millones S EE.UU.) y a una alta
proporcion de la poblacion de 1 millon de
ovejas del sur de Argentina.
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TABLA I (a)

Paises mas afectados por fendmenos meteorolégicos

Orden Vidas perdidas Pais Region Causa principal
1 139 000 + Bangladesh I Huracan
Inundacién marina
2 6 449 Filipinas v Huracan
Inundacién
3 1100 + China I Inundacién
4 972 India I Inundacién (681)
5 639 Pakistan II Calor (550)
6 500 + Malawi I Inundacién
7 157 Corea del Norte I Inundacién
8 110 Chile I Inundacién
9 90 Madagascar I Inundacién
TaBLA I (b)

Niimero de muertes, por Regiones de la OMM, atribuibles a fenémenos meteorologicos

Orden N? total

142 000 +
6 640
621

117 +
86

1 O R N

6 65 +

Region
11 Asia
\' Sur del Pacifico
1 Africa
11T América del Sur
v América del Norte

y América Central
VI Europa

En la Region IV, tanto los EE.UU.
(anomalias de +2K en el centro y en el este)
como Canada mostraron principalmente
anomalias positivas de temperatura a lo largo
del ano, con algunas excepciones regionales.
Entre mayo y agosto, el medio oeste y los
estados atlanticos de los EE.UU. estuvieron
sometidos a varios periodos con temperaturas
superiores a los 35°C. A finales de octubre y
durante la primera mitad de noviembre, el
tiempo frio establecio numerosas marcas
estacionales de temperaturas bajas en los
EE.UU. al este de las Montanas Rocosas, con
p.ej. —29°C en Montana. En Canada, la mitad
occidental comenzo con frios (-50°C en el

Yukon, -40°C en las Prairies) aunque en la
segunda mitad de enero se establecieron los
vientos Chinook calidos y se dieron
temperaturas altas, que constituyeron marcas
para febrero a través del pais, y de nuevo en
abril y agosto para culminar con un maximo de
42,4°C en Alberta. Un periodo frio en marzo
con nieve en las Prairies preocup6 a los
rancheros en el comienzo de la estacion del
parto de las vacas. Las heladas tardias de
mayo destruyeron las primeras flores de los
frutales y danaron a la frutas blandas.

En la Region V, solamente Nueva Zelanda
comenta las temperaturas. Como consecuencia
de un episodio de EI Nifo, que ocasiond vientos
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predominantes del sur, termino la secuencia
ininterrumpida de siete anos mas calidos que lo

normal y las anomalias de temperatura anual se

situaron entre -0,1K y -0,5K.

El invierno boreal y los comienzos de la
primavera de la Region IV continuaron con la
calidez del ano suave anterior en Escandinavia,
Polonia, Alemania y la Federacion Rusa, donde
las anomalias se situaron entre +3Ky +5K'y
proporcionaron un temprano y beneficioso
comienzo del afio agricola en el sur y oeste de
la Federacion Rusa. El sur de Suecia, el Reino
Unido, Bélgica, los Paises Bajos, el norte de
Alemania y Polonia tuvieron un mes de junio
excepcionalmente frio y poco lluvioso que le
merecio el nada envidiable titulo del "peor" junio
del siglo. Las heladas causaron dafios
significativos a las frutas y a variedad de
cultivos durante abril, mayo y junio desde el
Reino Unido, a través de Europa central hasta
Turquia. Cuatro personas murieron de frio en
[talia durante el mes de abril. Agosto fue muy
caluroso desde la Peninsula Ibérica, a través de
la parte central de Francia y hasta el Sur de
Alemania y Suiza, y reforzo las condiciones de
sequia.

Precipitaciones, inundaciones y sequias
Inusualmente para Argelia, tuvieron lugar
nevadas al sur de las montanas del Atlas, en
Bechar, durante el segundo de los tres
periodos de precipitacion ciclonica entre enero
y marzo. En marzo, una violenta tormenta de
arena durd 24 horas con vientos de hasta 120
km h-1y termind en lluvia de barro. Resultaron
danados los edificios y se interrumpi6 el trafico
aéreo. En la mayor parte de la Regi6n |, el
periodo lluvioso dominante fue en marzo, como
se informo por Botswana, Ghana, Malawi y el
sur de Africa, produciendo todos ellos
inundaciones de diferente gravedad. La lluvia
fue deficitaria durante agosto y septiembre en
Sudén y en todo el ano salvo los tres primeros
meses de 1991 en el sur de Africa, lo que
originé condiciones de sequia y la muerte de
nueve personas y de animales de pasto en los
incendios de la maleza.

Las lluvias tardias de invierno y la fusion de
las nieves ocasionaron inundaciones en
Afganistan y en el noroeste de la India aunque,
en el conjunto de la Regién Il, las principales
precipitaciones que originaron inundaciones se
registraron entre marzo y julio, normalmente
asociadas con los ciclones tropicales. Vastas
zonas sufrieron inundaciones en Bangladesh y

China y en menor proporcion en las zonas
costeras de Myanmar, la India y Tailandia. A
consecuencia de las inundaciones, los muertos
superaron los 139 000 solamente en
Bangladesh, los 1100 en China y unos 1500 en
el resto de la region. (Se puede encontrar un
relato mas detallado sobre las inundaciones en
China en "Prediccion hidrolégica en China—las
inundaciones de 1991" escrito por Lu Jiu-Yuan
en el Boletin de la OMM 41 (1). China 'y
Myanmar también sufrieron sequias de verano,
mientras que en Pakistan, Khazakstan y Japon
la primavera fue seca. La sequia afecto a la
Republica de Corea en los dos ultimos meses
de 1991 y en Hong Kong la precipitacion anual
fue deficitaria. El impacto de esos fendmenos
esta en la Tabla lll.

En la Region lll, la mitad meridional de
Argentina y Chile registraron lluvias invernales
bastante por encima de lo normal. En junio,
Antofagasta (Chile) resulté la mas afectada,
debido a que las riadas y los deslizamientos de
barro destruyeron granjas, carreteras, sistemas
de alcantarillado y abastecimiento de agua e
impidieron la mineria por un coste total
estimado de unos 15 millones $ EE.UU.
Murieron 110 personas y 500 resultaron
heridas. Los afectados fueron unos 40 000
entre las latitudes 23°S 'y 42°S. Todo ello
contrasta con la sequia que durd desde enero
hasta mayo, con unas pérdidas estimadas en
agricultura de 200 millones S EE.UU. solamente
en Chile.

En la Region IV, los paises del Caribe y de
América Central informaron de precipitacion
variable. Costa Rica registrd tanto exceso
como déficit, que causé pérdidas agricolas. El
Salvador también padecié sequia, mientras que
en el resto de la zona, Barbados, Jamaica y
Trinidad y Tobago informaron de inundaciones a
consecuencia del exceso de precipitacion. Las
inundaciones en Jamaica fueron relativamente
graves para un pais pequefno. Una presa resultd
destruida (véase la fotografia en la pagina 444)
y hubo pérdida de vidas. En la parte continental
de Norteamérica, una gran zona de los EE.UU.
tuvo lluvias por encima del promedio anual,
aunque hubo zonas con déficit de precipitacion
en el oeste, medio oeste y noreste (véase
mapa). Los cuatro anos de sequia de California
fueron parcialmente paliados por la
precipitacion de marzo que fue el 200 por
ciento de la normal. En el medio oeste y en el
bajo Mississippi, las lluvias de primavera
superaron el total anual, saturando el suelo y
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TABLA 1T
Pérdidas econémicas comparadas o consecuencias de los fendmenos meteorologicos

En la siguiente tabla se han cotejado solo las respuestas de 24 paises. Puesto que se tiende a informar de las
consecuencias economicas de forma selectiva y a concentrarlas en los principales fendmenos meteoroldgicos, las
cifras que aqui se presentan no intentan representar una declaracion definitiva de las pérdidas econdmicas totales de
un pais a consecuencia de los fendmenos meteorolégicos. Hay pocas excepciones a esta regla, pero la escala de los
principales fenémenos considerados empequeiiece los resultados econémicos de los fendmenos secundarios.

Pérdidas en millones Pais Total informado Causa
$ EE.UU. (millones de$EE.UU.)
Mis de 10 000 Bangladesh No se informa: Huracdn e inundacion
estimaci6n del autor
China 10 500 Sequia e inundacion
1 000 - 10 000 Japén 5500 Tormenta e inundacién
USA Mis de 1 500 Huracdn Bob solo
500 — 1 000 Filipinas Estimacién del autor:
mds de 500 Sequia e inundacion
100 - 500 Australia 394 Tormenta e inundacién
Corea 381 Tormenta e inundacion
Chile 242 Sequia e inundacién
Costa Rica 220 Tormenta
Filipinas 189 Solo inundacién
India 133 Inundacién
Austria 114 Tormenta e inundacion
50-100 Alemania 94 Tormenta e inundacién
Tailandia 84 Tormenta e inundacion
10 - 50 Jamaica 26 Inundacién
Etiopia 25 Inundacién
Canadd 23 Inundacién y tornado

Africa del Sur, Bahamas, Belize, Botswana, Malawi, Nueva Zelanda, Islas Salomén y Trinidad y Tobago informaron
de consecuencias econdmicas que variaban entre 45 000 y 2,5 millones de $ EE.UU.

retrasando gravemente la siembra de cereales. incendios. Los incendios forestales constituyeron
Las inundaciones generalizadas de Texas en el un gran riesgo en la provincia canadiense de
mes de diciembre causaron 15 muertos. En Quebec, donde 1 089 incendios (el 120% del
contraste, la sequia en los Montes Apalaches, promedio de diez anos) destruyeron 383 000
en el nordeste y a lo largo de la costa del hectareas de bosque. (el 890% del promedio de
Pacifico contribuyeron a la aparicién de diez anos); los dos incendios mas importantes
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Jamaica, mayo de 1991 — Rotura de una presa sobre el rio Cobre a consecuencia de las inundaciones causadas por las lluvias.
Fotografia: J. S. Tyndale Biscoe

cubrieron 1900 km2 y 900 km2 a lo largo de la
ribera norte del rio San Lorenzo.
Precipitaciones fuertes e inundaciones
afectaron a Ontario en abril y a la Columbia
Britanica en octubre.

El principal fendmeno de la Region V fue el
triple desastre que asold a las Filipinas. Desde
enero a octubre, el pais sufrid una grave sequia
que arruin6 el 54% de los cultivos de arroz y el
42% de los de cereales, restringiendo ademas
el abastecimiento hidroeléctrico. En junio, los
vientos predominantes en altura del nordeste
esparcieron el penacho de humo y cenizas del
Monte Pinatubo incluso hasta Malasia, donde la
visibilidad resulté gravemente afectada. A
continuacion las islas fueron asoladas por dos
temporales tropicales con un intervalo de
solamente dos dias. El primero —el tifén Ruth
con fuerza huracanada (250 km h-1y rachas de
285 km h-1)— causo la mayor parte de los
danos en estructuras, aunque el segundo, una
depresion tropical menos violenta, genero
lluvias fuertes (140 mm en seis horas). Las
consiguientes inundaciones repentinas en siete
rios convergieron y coincidieron con la marea
alta en la Bahia de Ormoc, ya devastada por el
tifén. En total hubo 6 344 muertos o
desaparecidos y 292 heridos. Las pérdidas

econdmicas causadas por los 2 temporales
fueron de mas de 189 millones $ EE.UU..

En otras partes de la region, en Fiji,
Australia y Nueva Zelanda también sufrieron
inundaciones generadas por lluvias fuertes
durante los tres primeros meses del ano, si
bien la sequia continud en partes de Australia
septentrional en primavera y en Nueva Zelanda
a finales del invierno y en primavera.

La sequia europea de 1990 continud en
1991, particularmente en el sudeste de
Inglaterra, Francia y los Paises Bajos y Bélgica.
La gravedad del déficit se observa claramente
en el balance hidrolégico de Clermont-Ferrand
(Francia) (véase el gréfico de la pag. 450) desde
noviembre de 1990 hasta octubre de 1991.
También hubo sequias significativas a lo largo
del resto de la regién VI en diferentes épocas.
Los efectos fueron suficientemente dramaticos
como para restringir la navegacioén en el Rhin.
Los temporales de julio y agosto originaron que
el Danubio subiese rapidamente de nivel y se
desbordase en Krems. En el noroeste de
Europa, la sequia se interrumpid por un mes de
junio muy lluvioso.

Aunque Suecia y la Federacion Rusa
registraron menos nieve de lo normal, en otros
paises hubo mucha méas nieve que en los cuatro
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Porcentaje de la precipitacion normal en los EE.UU. en 1991: las zonas sombreadas indican el 100 por cien o mds (tomado de las
Instalaciones Conjuntas de Meteorologia Agricola de NOAA/USDA)

previos inviernos templados, notablemente en
el Reino Unido, Alemania, los Paises Bajos, y
Bélgica, en enero y/o febrero o en diciembre en
Europa central o del este. Durante ambos
periodos, el transporte por carretera y
ferrocarril resultéd gravemente interrumpido y
hubo un gran nimero de accidentes de
carretera causados por el hielo. La fusién de
las nieves cred graves problemas en Escocia
produciendo inundaciones y se perdieron
muchas ovejas. Los aludes de nieve en los
Alpes en el mes de marzo y los deslizamientos
de rocas en julio originaron 11 muertos en
ltalia. La mayor parte de las inundaciones en
Europa fueron de magnitud y duracién limitados
y estuvieron asociados con episodios ciclénicos
o con tormentas locales fuertes.

Temporales: ciclonicos, tropicales o
tormentas locales

La tabla lll condensa todos los fenomenos de
temporales de los que se ha informado bajo un
solo epigrafe y, cuando es apropiado, indica la
principal caracteristica del fenémeno. En la
Region |, las tormentas locales con vientos
fuertes o las lineas de turbonada causaron

danos en Argelia (tormentas de arena); en
Ghana, donde murieron cinco personas; en
Tunez; y en el sur de Africa. El ciclon tropical
Cynthia causé danos en amplias zonas de
Madagascar durante la tercera semana de
febrero, y 90 muertos o desaparecidos.

La Region Il estuvo dominada por los
efectos de los temporales y ciclones tropicales.
En la estacion premonzonica del SW
(abri~mayo), Bangladesh, la India, y Sri Lanka
resultaron gravemente afectadas por las
perturbaciones ciclonicas que penetraron en el
Golfo de Bengala. Una se aproximo a tierra en
la zona del delta de Bangladesh causando
grandes danos materiales cuando los vientos
arrastraron al mar y grandes olas hacia tierra.
Los efectos se describen brevemente en el
apartado sobre precipitacién, inundaciones y
sequias. En agosto y septiembre, los tifones o
los temporales tropicales atravesaron China,
Japon, Tailandia y el Norte. El tifon Fred (9111)
causo la mayor parte de los danos en Tailandia
y algunos en Hong Kong, el Amy (9107) causé
grandes danos en China a lo largo de los rios
Yangtze y Guangdong. El Gladys (9112) origind
lluvias fuertes en la Republica de Coreay
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TaBLA 11T

Fenomenos meteoroldgicos y sus consecuencias

Significado de las abreviaturas

Tiempo
T-temperatura Ll-lluvia te-temporal ciclénico
N-nieve he-helada tor-tornado

tt-tempestad tropical ~ Fn-fusion nieves ct-ciclén tropical

TR-tormenta
V-viento

tm-tromba marina

gr-granizo
tu-turbonada

T + 6 —y LI + 6 — representan anomalfas de temperatura o de precipitacion respecto a los valores normales.

Las anomalias de temperatura en Kelvin (K)

Consecuencias e impactos

I-inundacion Est-dafios estructuras (edificios, ...)
Ir-inund. repentinal ~ Cd-carreteras dafiadas/bloqueadas
Com-interrupcién de comunicaciones generales/telefénicas
ni-no informado

Pérdidas de vidas o heridos

H-pérdida de vidas humanas Hh-humano herido

Fecha del suceso

Agr-pérdidas agricolas
Ga-pérdidas de ganado
Fe-ferrocarril dafiado

A-pérdida de vida animal

hur-huracdn
ti-tifén

El-suministro eléctrico
Se-sequia
Ar-dafio drboles/bosques

ni-no informado

(8)-mes (agosto), etc. Af-afio Pr-primavera Ve-verano Ot-otofno In-invierno
Fenomeno Impacto
Temperatura Precipitacion Temporales Darios Vidas
Anomalia Anomalia Ciclonico, Estructural Humanas
T+o6- +06- tropical, o 0
Pais T max o min Ll max o min o local agricola animal
1 2 3 -4 5 6
REGION I—AFRICA
Argelia Max (8) LI(1,3,5)N(2) V, arena (3), gr (5) Est, Agr nil
Benin Ir (8) LI(7,8) Cd, Agr (27 000 ha) H12
Ghana (Sur & Volta), LI+ (3,7]) V, tu (4-7) Agr, Est, Cd H 5, HH 26
(Norte) Se (9, 11, 12) “Harmattan” Agr, Ar, incendio ni
Tinez vV (12) ni nil
Sudén + (1-10) LI-(8,9) Agr nil
Etiopia Tt 9) LI (9) Est nil
Malawi Limax (3) I Est, Agr (17 000 ha) H>500
(50 000 sin vivienda)
Botswana LI+(3)1 Est, Com H>6
Africa del Sur 0.5 (afi) L1{3,5)1 LL(7), V (8) Est, Agr H1(8)
TR (10) gr Est, Agr H1
Se (3-12) Incendio Agr (19 000 ha), Ga H9, Hh 61
er(12) Agr H2
Madagascar 1(2) tt Cynthia (2) Est, Agr (I & Se) H90

(50 000 sin vivienda)

Resumen: enviaron informes 12 paises. Costa de Marfil y Uganda informaron que no habia habido fendmenos significativos. Los 10 restantes

informaron de los siguientes fenémenos:

Local/tor
tt/ti/te=1

REGION II—ASIA

T+3 LI +/1=7

T-nil Ll-/Se=2
Arabia Saud{
Bahrein -(3-9)
Emir.Arabes Unidos —(3-7)
Afganistin —(1,2) N+ (1,2)1(2)
Pakistan ~(1)

+(5-7) Se (5-7)

Fn, L1 (6) I

V, TR (8)

V, polvo
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Est=7
Agr=6

Est

Humo en el Golfo
Humo en el Golfo
Est, Agr

Cd

frio

calor

Est, Com, Ar, Agr

Total vidas
H>621
A=ni

nil

nil

nil

H algunos
A algunos
H25

H 550
H55



1 2 3 4 5 6
India (NW) —(1,2) LI+, N(1,2) Com, cd H9
(E & NE) TR (2-5), tu, gr Est, Agr, Cd H10
(pre-Monzon) +(5) LI+(3-5) I tc (4,5) Cd, Fe, Ar, Est, Agr H>40
(Monzén SW) L1 Est, Agr, Ga H 681
A 404 000
(post-Monz6n) L1 (10,11) te (11) H232
Sri Lanka (pre-Monz6n) L1G5).L tc (5) Est (13 800 viviendas) H34
(post-Monzén SW) LI(11,12)1 te (11) Est (22 000 viviendas) H1
TR (4), tm Est (Colombo) ni
Maldivas tt (6,7) Est, Ar, Pesca H nil
Bangladesh 1 (4) mar tc(4)1 Est, Agr, Ga H>139 000
A muchos
Myanmar (norte & delta) LI+ (6-8) I Agr (I) H3
179 000 ha A5
(central) LI (6-8) Se
Tailandia LI(10)I ()l Agr (I) H39
(sur) (N & NE) 540 000 ha A 180 000
China LI(5-1)1 tt (7)1 Est, Agr (I) H>1100
(Yangtse) (Guangdong) (14 millones ha)
(norte) Se (7,8, Ot) 30-70% LI Agr (11.4 millones ha)
(sur) Se (Pr,0t) 40-60% L1 Agr (2.4 millones ha)
Hong Kong —(12) L1 —(An) tt(7)Ir Frio H4
LI+ (10) Ir ti(8)V Pérdidas barcos H16
Corea, Repiiblica +1/+3K(6,12)  LI(7)1, Se (10-12) ti (§) N Est, Agr H 157
(costa SE)
Japén +0.7K (Af) LI—(pr) Se, ll+(pr,0t) 3t9),V,1 Est, Agr H84
(Okinawa) (Honshu) Viviendas (V) Hh>1 500
Federacion Rusa-Asia
(S. Urales N: Siberia)+5 a +8 (1,4) tor (6,7,8) Est, El Hnil
(Kazakhstan) +4a+7 (4) L1-(4-6) 30%
(Pamir, Asia Central) N+ (3),LI+(5)1 Agr (I) HI(N)
(Siberia Central) LI(7.8)1 Agr, Est, Cd, Fe
(Norte-Este Asia) LI+(7)1 Agr (I)
Resumen: Un total de 16 paises enviaron informes que incluyen los siguientes fenémenos:
Total vidas
T+=5 Ll +/I=11 Local/tor=4 Est=10 H>142 000
T—=6 L1-/Se=7 te/tt/ti=8 Agr=10 A>600 000
REGION III—AMERICA DEL SUR
Argentina —1/-3K (ve) Ll +& - (Ve) TR, gr (12) Agr, Pesca
—(in) LI + (In) Cenizas volcan. (8) Agr, Ga A<I millén
ovejas
Chile Se (1-5) Incendio Agr (10%), Ar A>1 000
LI+(5,6)1 Est, Cd, mineria H110
Hh 500
(sur) —(10,12) LI, N (10) he Agr (10,12)
Cenizas volcén. (8) Agr (100k ha), Ga A 2000
(sur centro) +(12) Incendio (12)
LI+(12)1 TR (12),V, gr Agr, Cd, Com (I) H7
Barcos (V)
Uruguay — (Af) LI—(Afi) N (8) Agr (he,4,8) ni
Colombia Ll +& —(A), LI-(10) ni ni

Resumen: Enviaron informes cinco paises. Suriname informé que no habfa habido fenémenos significativos y los cuatro restantes informaron de los

siguientes fendmenos:

T+=1
T-=3

Ll + /=4
L1-/Se=3

Local/tor=2
te/tt/ti=0

Est=1
Agr=3

REGION IV—AMERICA DEL NORTE Y CENTRAL

América Central y el Caribe

Costa Rica

L1-25% a
L1+30% (Afi) T

TR, 4 tor (I)
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Agr, Est

Total vidas
H 117
A<1 millén

ni



1 2 3 4 5 6
El Salvador +1K (6-8) LI-(5-6) Se Agr, calor ni
Belize LI+(12) 1 Agr ni
Trinidad & Tobago tor, TOR (8) Ir Est, Cd, Agr H3
Barbados LI+(11) ligeros
Jamaica LI+(5,11) ir Est, Agr, Cd H7
Cuba Tmax (1,2) tt (10) LI T Agr(1,2) ni
Bahamas oleaje ocednico (10) Est, Cd H3
América del Norte Continental
EE.UU. +2K (Afi) Principalm. LI+(Afi) 1 126 tornado Est, Agr H>21 (tor)
+(1-8) LI-(10), I (12) Incendio (10) HI5()
—(10,11) N (10/11) Cd, Com ni
hur Bob (8) Est (costa este) ni
tc, V (10/11) Est (costa este)
Canadd —(An) (N & NE) Agr (5) he (Nueva Escocia)
+(Af) (S&0)  LI-(5.6) Incendios (5,6) ni
(Prairies, Ontario,
Quebec) T=(2,4.8) LI-4)1 (383 000 ha Aren 8)
(British Columbia) LI+(8) I tc, L1(10) I Est (4,8,10) ni
(Costa Atldntica) V (1,10) Pérdidas barcos (1) H 33 (barco)
(Oriente) N, LI (2) Hielo Cd H4
(Ontario) TR(7)V Ar (160 000 ha)
(Costa Atlantica) tt Bob (8) V, LI
(Quebec) tor (8) Est Hnil
Resumen: Enviaron informes diez paises incluyendo los siguientes fenémenos:
Total vidas
T+=3 LI+ /1=7 Local/tor=4 Est=6 H=86
T—= LI-/Se=4 te/tt/ti/hur=3 Agr=8 A=ni
REGION V—SUR DEL PACIFICO
Filipinas Se (1,10) Agr (cereales)
Hidro El
ti Ruth (10) V Est, Agr H 105, Hh 55
LI+(1DI t (1) LT Est, viviendas H 6344, Hi 292
Cenizas volcénicas (6) ni ni
Malasia Se (8-10) Cenizas volcanicas (6) Visibilidad, salud ni
(Ar incendios/Sumatra) Calima por humo (8-10)
Agr, Com ni
Islas Salomon ct Tia (11), hur Est, Agr H nil
(sin vivienda: 1000)
Fiji T+(3) Tmin(6) L1 (1,24,12)1 tor (4) Agr, Est, Cd H1(1)
Polinesia Francesa ct Wasa (12) Est ni
Australia
(Queensland) LI(1,2)1 ct(1,2) Est, Cd, Fe Ho6
(Territorio del Norte) LI1-(9,11) Se, Llmax (12)
(Sur de 29°S) LI@2)1 ct Fifi (4)V Est, Agr, Incendio H2
(Sur de Australia) Llmax (6), LiImin 910) Se 'V (8), TR (1,12) Est, Ar, El
(Victoria & New S Wales) e, V, 1
Nueva Zelanda —0.1--0.5K (Af)LI+(1-3) I ni ni
(Isla del Sur) T- LI-(3-7) Se Suministro Hidro El
Min (7), he LI+N+(8) Cd (8) H1
(Isla del Norte) LI-(8-10) tor (4,8) Est Hhi
Resumen: Enviaron informes siete paises incluyendo los siguientes fendmenos:
Total vidas
T+=0 LI +/1=4 Local/tor=3 Est=5 H=6460
T—=1 LI-/Se=4 te/tt/ct/ti=4 Agr=4 A=0
REGION VI—EUROPA
Noruega (norte) Llmax (11) I ni ni
Suecia +1.5K (Afi) N-(2) tor 3) V Est ni
(Sur) —(6) Llmax (6)
(Norte) tc (1,9,12), V Ar, El, Com ni
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1 2 3 4 =) 6
Finlandia +1K Llmax (6) ni ni
Federacion Rusa

Europa & Urales +3a+5K L1 & N—(in, Pr) 3 tor (5,7) ni ni

(Este & Urales) +(5-7) LI~(5-7) Se Agr (calor) ni

(Oeste & Volga) +2 a+6K

(10-12) L1 +(4-7) L, L1 +(10) 2 tor (8) Agr (lluvioso), Est, El H algunos (8)
Polonia +1/+4K (1) LI (6) 50%-400% Agr (he)
-2/-3K (5,6) Se (Ve) Agr (Se)
Alemania +(1,3) N, Hielo (1.2) TR (2) Cd (N, Hielo) H I+
Avion H2
—(4,6) Agr (4) he (25-80%)

(principalmente SE, +(7-9,12) TR (6-8), gr Agr, Est, Cd H2

Wurtemberg S & Hielo (11,12) Cd, Fe H9

& Baviera Fn, LI (12) 1 Est

LI(5,78)1 TR (8) I Cd, Est HS
(Rin) L1-(8,9) Se Rio bajo
Austria —(4) N(4), LI+(5,7,8) 1 TR (7,8),1 Agr (he), Est H6
N, LI (12), Fn Est, Cd, Fe ni
Checoslovaquia L1—(1,3,10) Rio Danubio bajo (11,12)
LI+(7,8,12), N & Hielo (12) gr (3.4,8) Cd, com (12) ni
Hungria +2/+3K (1) Ll-/min (1) ni ni
—min (5) Ll+/max (5,7) ni ni
Croacia —min (5,12) LI—(1) tc(2),V Ar (1) incendio ni
LI+(5) (1) I TR, gr Agr, El, Cd ni
Yugoslavia (Serbia) tc, TR H4
Italia —(4) (Pr) Agr (4) he H 4 (frio)

(NW) LI+ (3) Agr

(Alpes) N(3),L1(7) Avalanchas H1l

(Norte) TR (8), tu, gr Agr

(Sicilia (10) & muchas L1 (10,11) Corrimientos tierra, Agr HS5

otras regiones (11))

Suiza +(8) Llmin (8) Se Calor ni

(Alpes meridionales) LI+ (9) ni ni
Francia —(2) Limin (Af), Se Agr (4) he ni

TR, gr (7), tu Est, Agr ni

(Alpes) N+ (12) TR (9),1 ni ni

(Centro, sur
& Coreega) max (8) Calor ni
Espaiia +(7,8) LI (10) TR (7), V, tu Ar (V), Calor ni

(Norte) Se (12)

(Islas Canarias) tc, V ni ni
Portugal +(7) Calor ni
Reino Unido

(General) —(6) he Limin (5.8), LI+(4,6) te, V(1),1 Agr (he, Se), El ni

tc, V (12),1 Est, Cd, Fe, Ar H13
(Escocia) +(7) LI Fn (1), N (1) Cd (N), ovejas (I) A muchos
(Inglaterra) LI«(12) tor (7) Agr (4, he), Est, El ni

TR (8)I Cd, Est H1

(Gales) LI-(12) tor (3) Est, Ar ni

(Irlanda del Norte) Tmin (6) tc, V(1),1 El
Paises Bajos —(5,6) LI+(6,11), N(2) Cd (N) ni

LI-(Pr, 8) Se Agr (4, he) ni

Bélgica —(5,6) LI~(7-9) Se TOR (7), gr Agr (4, he) ni

+(8) LI-(11,12) I tor (7,12) Agr, Est ni
Mediterraneo Oriental
Chipre LI-(1-9) Se, Ll+max (12) I Agr (Se & I) ni
Turquia ~{3) he LI+@4, 7)1 L1, gr (5,6,7) Agr H2
Israel LI-(1-9), LI+(11,12) I LLV, gr ni ni
Resumen: Un total de 21 paises enviaron informes incluyendo los siguientes fendmenos:

Total vidas
T+=12 Ll + /=18 Local/tor=4 Est=6 H=65+
T—=12 LI-/Se=14 to/tt/ti=5 Agr=12 A no conocido
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Balance hidrolégico en

Clermont-Ferrand,
Francia, noviembre

1990-octubre 1991
(Fuente: METEO-
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causando 310 000 000 $ EE.UU. en danos,
mientras que Japdn fue devastado por tres
tifones (9117, 9118 y 9119) con pérdidas
estimadas superadas solo por Bangladesh y
China (Tablas I(a) y ll). Tormentas locales fuertes
con turbonada y granizo dejaron un rastro de
danos y algunos muertos en las regiones indias
de Bengala occidental, Assam y Orissa. En
Rusia tres potentes tornados asolaron la zona
sur de los Urales.

En diciembre, las tormentas locales de la
Region lll afectaron a partes de Argentina y
Chile. El granizo dand los cultivos y las
edificaciones y embarcaciones pesqueras se
hundieron o resultaron danadas por los fuertes
vientos.

Los tornados fueron una caracteristica
significativa de los informes de la Regién IV:
cuatro en Costa Rica, uno en Canada y otro en
Trinidad y Tobago, y sobre todo 1126 en los
EE.UU., donde ,murieron 21 personas por una
serie de tormentas en Kansas el 26 de abril.
Los fuertes vientos arrasaron 160 000 ha de
bosques en Ontario (Canada) y resulté hundida
una embarcacion con 33 muertos. El huracan
Bob, debilitandose mas tarde en temporal
tropical, causo graves dafos en la costa este
de los EE.UU. y de Canada. Un fendmeno poco
frecuente fue la larga e intensa mar de fondo
originada por un temporal tropical distante que
asold la costa de las Bahamas, destruyd
carreteras y murieron tres personas.

Jun. Jul. Ag. Sep. Oct.

FRANCE)

Ya se han descrito los efectos de las
tormentas tropicales y de los tifones del SW del
Pacifico (Regién V) atravesando las Filipinas.
Durante la misma estacion, la Polinesia
Francesay las Islas Salomon también sufrieron
por los temporales tropicales, si bien en menor
grado. Ningun temporal tropical ni ciclon entro
en tierra en Australia aunque, en abril, el Fifi, se
convirtié en una depresion extratropical con
vientos que causaron considerables danos en el
oeste de Australia y, en diciembre, el Joy
origin¢ fuertes lluvias e inundaciones a
Queensland. Las tormentas fuertes también
causaron graves inundaciones, asi como danos
por granizo en la mitad sur de Australia. Fijiy la
isla septentrional de Nueva Zelanda registraron
danos debidos a los tornados.

Los temporales ciclénicos y las grandes
depresiones habituales en invierno en la Region
VI causaron danos en las estructuras, en las
comunicaciones y en la red eléctrica en muchos
paises entre la parte artica de Suecia y el
occidente de Europa hasta el Adriatico. Durante
los meses de verano, las tormentas locales y
violentas fueron especialmente intensas en el
sur de Alemania, Austria y los Alpes. En Austria,
las tormentas causaron las peores
inundaciones desde 1954 y unos 88 000 000
S EE.UU. en dafios. Se informd de tornados por
parte de Suecia, la Federacién Rusa (cinco), el
Reino Unido (dos) y Bélgica (uno), causando
danos de mayor o menor consideracion.
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Nevadas y "blizzards"

Las nevadas se han mencionado hasta ahora
asociadas a los temporales o a los efectos del
deshielo que han producido inundaciones. En el
Norte de Europa y en la Federacion Rusa,
durante el invierno ha habido déficit de nieve,
mientras que en otras partes de Europa en que
hubo pocas nevadas en afos recientes, han
tenido lugar intensas nevadas que causaron la
interrupcion del transporte habitual y aislaron
algunas zonas, aunque los efectos fueron mas
bien localizados. Las fuertes precipitaciones de
nieve del sur de los Alpes de Nueva Zelanda
originaron frecuentes avalanchas y cierres de
carreteras durante dos semanas en perjuicio de
la industria de deportes de invierno.

Durante enero y febrero las nevadas y el
tiempo frio en Afganistan, Pakistan y el
noroeste de la India fueron la causa de muertes
y blogueos de carreteras. A finales de octubre,
en el entorno de fuertes contrastes de los
EE.UU., una invasion fria de aire artico y un
temporal de tres dias, que marcaron un record,
trajeron 71 cm de nieve e inmovilizaron
Minneapolis-St Paul en Minnesota. Constituy6 un
récord absoluto para un temporal individual.

Resumen

En comparacion con los anos precedentes
—1989 y 1990— ha habido menos informes
de temperaturas extremas. las sequias en los
EE.UU., Sudamérica y Europa no fueron tan
persistentes, aunque permanecieron en algunas
zonas aisladas. No puede decirse lo mismo de
China y de otras partes de Asia. Aparte de Asia
y del Pacifico Occidental, los fenémenos
meteoroldgicos fueron de menor intensidad y
en menor ndmero.

La tabla Ill presenta de forma muy
condensada los fendmenos de los que se ha
informado. Seria muy incomodo incluirlos todos
y por lo tanto los fendomenos y sus
consecuencias se han clasificado en grupos.

Aunque los datos utilizados en este articulo
son selectivos, es imposible ignorar la escala
de los desastres que afectaron a Asia y a parte
del Pacifico occidental. Es evidente que los
peores efectos los causaron los temporales e
inundaciones y la magnitud del desastre en
términos de vidas humanas para cada uno de

los paises se puede ver en la tabla | (a). La
mayoria de los anos, el total de Filipinas de
6449 personas muertas o desaparecidas se
consideraria un espantoso tributo en muertos:
en 1991, las inundaciones de Bangladesh
causaron mas de 139 000 muertos, y unos
3000 muertos adicionales se atribuyeron a
fendmenos meteoroldgicos.

Las regiones con el mayor-nimero de
muertos debidos a fendomenos meteoroldgicos
(Tabla | (b)) corresponden a las que tienen las
economias mas débiles y con menores
recursos. Los paises tecnolégicamente
avanzados estan o bien mejor situados
geograficamente o poseen una infraestructura
que les permite resistir los mas violentos
embates del tiempo. EI nimero de muertos en
Bangladesh no habria sido tan grande si las
regiones bajas del delta, densamente pobladas,
hubiesen tenido defensas contra el mar o
hubiesen existido zonas altas en las
proximidades para facilitar la evacuacion.

Es mas dificil determinar la medida de las
pérdidas econémicas: aproximadamente solo
un tercio de los paises informantes dan una
indicacion de los impactos econémicos. Incluso
con datos limitados, es instructivo comparar
estos informes para calibrar el volumen anual
de costes econémicos que los diferentes
fendmenos pueden causar. En la tabla Il se ve
que los mas afectados fueron Bangladesh,
China, Japon y EE.UU. Aunque el impacto
economico inmediato en un pais en desarrollo
puede parecer menor que el numero de
muertos, debe tenerse en cuenta que el poder
adquisitivo de un $ EE.UU. es mayor que en un
pais desarrollado y el daro y el efecto
economico local pueden por lo tanto ser mucho
mayores que lo que se deduce de los nimeros.

Las magnitudes econémicas que aparecen
en la Tabla lll s6lo representan una fraccion del
coste real de los efectos del tiempo en la
actividad humana. Los efectos de las pérdidas
de vidas son dificiles de cuantificar. Las
pérdidas de vidas humanas pueden representar
un desastre economico asi como una tragedia
domeéstica para una comunidad. ;Cual es
entonces el coste global real de los fendmenos
meteorologicos y de sus consecuencias?

%k ook ok
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