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Borrasca Bernard

Bernard fue la segunda gran borrasca de la temporada 2023-2024 y fue el Instituto Portugués del
Mar y de la Atmdésfera (IPMA) quien la nombré el dia 20 de octubre a las 14:35 UTC. El aviso
indicaba que los vientos intensos asociados a la borrasca afectarian al archipiélago de Madeira a
partir de las 18 UTC del dia 21, donde también se podrian producir precipitaciones muy intensas.
Se indicaba ademas que el mal tiempo se extenderia al resto de Portugal durante la mafiana del
dia 22, cuando probablemente se emitirian avisos de nivel naranja por precipitaciones y fuertes
rachas de viento. La incidencia de la borrasca sobre nuestro pais fue muy significativa,
especialmente en el cuadrante suroccidental, donde las precipitaciones intensas, pero en especial
las rachas de viento, muy superiores a los 100 km/h, provocaron innumerables problemas en

amplias zonas de las provincias andaluzas de Cadiz, Huelva y Sevilla.

Borrasca Bernard al suroeste del cabo de San Vicente el dia 22 a las 9 UTC (imagen del canal

visible de alta resolucion del satélite Meteosat)
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Evolucion de la borrasca

Bernard presentd ciertas caracteristicas singulares en comparacion a la mayoria de las grandes
borrascas nombradas por el grupo SW de EUMETNET. Su formacién comenzé el dia 19, muy al
oeste de la Peninsula (55-60° W) sobre aguas atlanticas y a una latitud relativamente baja (35-40°
N). Desde esta regién del Atlantico, impulsada por la circulacion reinante en altura de componente
oeste, la borrasca fue desplazandose hacia la regién central del Atlantico, a la vez que iba
intensificandose a lo largo de su recorrido por la frontera sur del frente polar, el cual durante estos
dias se habia desplazado algo mas al sur en comparacion a los dias previos. Asi, en la mafana del
dia 21, la borrasca se localizada al noroeste del archipiélago de Madeira, desde esta posicion,
comenzo a profundizarse lentamente y empezdé un desplazamiento hacia el este-sureste, dentro de
una region cuyas aguas presentaban una temperatura superficial superior a la de aguas arriba por
las que la borrasca se habia desplazado en los dias anteriores. Por otro lado, la region hacia la que
se acercaba presentaba un gradiente térmico horizontal en los niveles isobaricos mas bajos de la
atmosfera, mucho mas débil que el de las zonas por donde habia transcurido los dias previos, hecho
que favorecié un cambio en su estructura termodinamica vertical, dominada hasta entonces por la
inestabilidad baroclina y transformandose durante este trayecto en otra estructura gobernada en
mayor medida por el calor latente desprendido de los procesos de condensacion que se
comenzaban a producir con mayor intensidad en la parte media y baja de la atmdsfera. Esta
transformacion dio lugar a un cambio en su patrén de nubosidad, desapareciendo la tipica estructura
de frentes asociados a las borrascas extratropicales, la cual conservaba el dia de antes cuando se
encontraba al nororeste de Madeira. De este modo, comezaron a formarse importantes nucleos
convectivos en el flanco norte del centro de la baja. Otra caracteristica destacable de la borrasca
fue su extension espacial, situada dentro de la escala meso-alfa, la cual es inferior a la de la mayoria

de borrascas que se nombran y cuyas dimensiones se situan dentro de la escala sindptica.

Alas 12 UTC del dia 22 el centro de la baja se situaba al sur del cabo de San Vicente, presentando
un minimo barométrico de 984 hPa, el menor de todo su ciclo de vida. Alrededor de las 16 UTC el
centro de la baja entr6 en la Peninsula por la provincia de Huelva, provocando precipitaciones
persistentes y generalizadas en practicamente todo el cuadrante soroccidental. También destacaron
los intensos vientos que llevé asociados, ya no solo por sus valores maximos, sino también por sus
valores medios en 10 minutos que superaron los 60 km/h, principalmente en zonas de las provincias

de Cadiz y Sevilla. La borrasca atravesé la Peninsula en direccion SSW-NNE, cruzando la zona
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centro, donde se encontraba a las 00 UTC del dia 23, para posteriormente seguir hacia el NNE
atravesando Francia hasta alcanzar el Mar del Norte, donde terminaria a primeras horas del dia 24.
En su transicion por la peninsula ibérica la borrasca perdio rapidamente intensidad, experimentando
un incremento rapido de la presién en su centro, la cual se elevé hasta 16 hPa en tan solo 12 horas
durante su paso por el interior peninsular. Este hecho evidencia la importancia que probablemente
tuvo la generacion de calor latente desprendido de la condensacion en la formacién del nucleo calido
de niveles bajos a consecuencia de la intensa conveccién desarrollada en el golfo de Cadiz y que
contribuy6 al descenso de la presion en la regidn central de la borrasca horas antes de alcanzar la

Peninsula.

Imagenes de las 12 UTC de los dias 21 (izqgda.) y 22 de octubre (dcha.) correspondientes a la

combinacion RGB natural del satélite Meteosat. Comparando ambas imagenes se puede apreciar

el notable cambio en el patrén de nubosidad que acompafia a la baja.
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ANALISIS DE SUPERFICIE

1016 Valido para el 22/10/2023 a 12UTC
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©AEMET. Autorizado el uso de la informacion y su reproduccion citando a AEMET como autora de la misma

Andlisis del campo de presion a nivel del mar de las 12 UTC del dia 22 de octubre.

Yo

Animacion de imagenes entre los dias 18 y 23 de octubre en la que se observa la evolucién del
centro de bajas presiones asociado a Bernard (indicado mediante una x en rojo). Las imagenes

corresponden al canal infrarrojo obtenidas combinando diferentes satélites geostacionarios, en
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este caso GOES-16 y Meteosat-10 (Knapp, K. R., S. Ansari, C. L. Bain, M. A. Bourassa, M. J.
Dickinson, C. Funk, C. N. Helms, C. C. Hennon, C. D. Holmes, G. J. Huffman, J. P. Kossin, H.-T.
Lee, A. Loew, and G. Magnusdottir, 2011: Globally gridded satellite (GridSat) observations for

climate studies. Bulletin of the American Meteorological Society, 92, 893-907. )
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Imagenes del producto del SAF de Nowcasting (Convective Rainfall Rate) y de reflectividad del
radar de AEMET ubicado en la provincia de Sevilla. En ambas imagenes se aprecian estructuras
de precipitacion en bandas indicio de la existencia de cierta simetria axial en la estructura vertical

de Bernard

Avisos, observaciones e impactos

Los efectos de Bernard sobre la Peninsula se produjeron a lo largo del dia 22. Las primeras zonas
afectadas fueron los litorales de Huelva y Cadiz, zonas para las que el dia 21 se habian emitido
avisos de nivel naranja por mal estado de la mar y cuyo periodo de validez comenzaba en la tarde
del dia 22. Los avisos informaban de viento fuerza 8 que originaria mar combinada con olas de entre
5y 6 m. También se emitieron avisos de nivel naranja por rachas de viento superiores a los 100

km/h para las comarcas préximas a los litorales de Cadiz y Huelva. El dia 22 se amplié el numero
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de comarcas con nivel de aviso naranja por rachas de viento, extendiéndose éstos a otras comarcas
de las provincias de Cadiz, Sevilla, Huelva y Cérdoba. Ademas, se emitieron nuevos avisos de nivel
naranja por acumulaciones de precipitacion en 1 hora para diferentes comarcas de la provincia de
Huelva. Ademas de estos avisos de nivel naranja, se emitieron otros muchos de nivel amarillo por
rachas de viento para la gran mayoria de comarcas andaluzas, asi como para las comunidades
adyacentes de Extremadura y del centro peninsular. Los intensos vientos provocaron numerosas
caidas de arboles en un buen numero de comarcas de Andalucia, generando dafios materiales por
caida sobre vehiculos aparcados asi como cortes de trafico en diferentes carreteras. Por desgracia,
lo mas negativo de todo fue la pérdida de dos vidas humanas, una en la provincia de Huelva, donde
un hombre fallecié al volcar su vehiculo por un desprendimiento en el municipio de Trigueros, asi
como otro hombre en la ciudad de Cérdoba por el golpe que le propicio la caida de una chapa

arrancada por el viento desde un edificio.

En cuanto a las observaciones, destaco por encima de todo el viento, pero no solo los valores de
racha, sino los valores del viento medio en 10 minutos que superaron en zonas de Sevilla y Cadiz
los 60 km/h durante periodos relativamente largos de entre 1 y 2 horas, todo ello ademas
acompanado de precipitaciones. Como ejemplo de lo extraordinario del evento, en las estaciones
del aeropuerto de Cdordoba y en la estacion de "Fuentes de Andalucia-El Travieso" (Sevilla), hubo
vientos medios por encima de 90 km/h, registrandose rachas en torno a los 130 km/h. La intensidad
del viento en zonas bajas afecté fundamentalmente a aquellas regiones ubicadas dentro del valle
del Guadalquivir, aunque en zonas altas, especialmente en Sierra Nevada (Granada), se alcanzaron
valores de rachas cercanos a los 200 km/h. En cuanto a las precipitaciones, las mas intensas se
produjeron en la provincia de Huelva donde por momentos se alcanzaron intensidades torrenciales.
Por otro lado, los mayores acumulados en 12 horas se registraron también en la provincia de Huelva,

donde se observaron hasta 89 mm en la estacion de "Ayamonte-Isla Canela".
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At

Hora

ESTACION Prec.
final

1 VILLARRASA. PLANTA DE RECICLAJE (HUELVA)

2 HUELVA. RONDA ESTE (HUELVA)

3 VALVERDE CAMINO (CH.GUADIANA AUTOMATICA) (HUELWA) =
4 CARTAYA . PEMARES (HUELVA)

5 EL CAMPILLO. EL ZUMAJO (HUELVA)

6 AYAMONTE. ISLA CANELA (HUELWA)

7 GUADALCANAL. CRISTO {SEVILLA]

8 ALMADEN PLATA (LAS NAVAS AUTOMATICA] (SEVILLA)
9 CAZALLA DE LA SIERRA (SEVILLA)

10 LAS PALMAS DE GC. PLAZA DE LA FERIA (LAS PALMAS)
11 LAS PALMAS G.C..SAN CRISTOBAL (LAS PALMAS)
12 TELDE-MELENARA (LAS PALMAS)

13 EL GRANADO {BOCACHANZA - AUTOMATICA) (HUELVA)
14 LLANOS DE MESA (TENERIFE)

15 MONESTERIO (AUTOMATICA) (BADAJOZ)

16 LAS PALMAS G.C.-TAFIRA/ZURBARAN (LAS PALMAS)
17 AZUAGA (AUTOMATICA) (BADAIQZ)

18 CALA (HUELVA)

19 EL CERRO DE ANDEVALO (HUELVA)

20 HINOJOSA DEL DUQUE (CORDOBA)

Mapa de avisos en vigor a las 12 UTC del dia 22 de octubre. A su derecha encontramos una tabla

con los 20 valores registrados mas altos de racha
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ESTACION

SIERRA NEVADA (GRANADA)
FUENTES DE ANDALUCIA. EL TRAVIESO (SEVILLA)
CORDOBA/AFROPUERTO (CORDORBA)
LAS CABEZAS DE SAN JUAN (MAJQLETO AUTOMA (SEVILLA) Fii
CORDOBA. EMBALSE DE GUADANURIO (I('J){I)UHA) 3%-
JEREZ DE LA FRONTERA/AEROPUERTO (CADIZ)
CADIZ, OBSERVATORIO (CADLZ)
BARBATE. DEPURADORA (CADIZ)
CERLER. COGULLA (HUESCA).
10 CHIPIONA. ECA (CADIZ)
Hl EL BOSQUE. SAN JOSE (CADIZ)
12 GRANADA/BASE AFREA (GRANADA
13 HUELVA. RONDA ESTE (HUELVA)
14 SEVILLA/SAN PABLO EI:VILLA)
15 VILLANUEVA DE CORDOBA (CORDOBAY
16 JAEN (IAEN)
17 VISO DFL MARQUES (CIUDAD REAL)
18 EL CAMPILLO. EL ZUMAIJO (HUELVA)
19 RONDA. [ES (MALAGA )
20 VILLARRASA, PLANTA DE RECICLAJE (HUELVA)

[ N

ESTACION

AYAMONTE. ISLA CANELA (HUELVA)
CARTAYA . PEMARES (HUELVA)
EL CAMPILLO. EL ZUMAJO (HUELVA)
VALWERDE CAMINO {CH.GUADIANA AUTOMATICA) (HUELVA) e
GUADALCANAL. CRISTO (SEVILLA)

EL GRANADO {BOCACHANZA - AUTOMATICA) (HUELVA)
MONESTERIO (AUTOMATICA) {BADAJOZ)
HUELVA. RONDA ESTE (HUELVA)

CALA (HUELVA)

EL CERRQ DE ANDEVALO (HUELVA)
VILLARRASA. PLANTA DE RECICLAJE (HUELVA)
ALOSNQ. THARSIS-MINAS (HUELVA)
ALMADEN PLATA (LAS NAVAS AUTOMATICA) (SEVILLA)
LLERENA (BADAJOZ)

LLANOS DE MESA (TENERIFE]

AROCHE (MASERA - AUTOMATICA] (HUELWA)
EUENTE DE CANTOS (BADAIQZ)
TEROR-OSORIO (LAS PALMAS)

AZUAGA (AUTOMATICA) (BADAIOZ)

SAN PABLO DE LOS MONTES (TOLEDO)
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de viento. Abajo pueden verse los acumulados

maximos de precipitacion en 10 minutos (izqda,) y en 12 horas (dcha.)
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. Margarita Arjona& @MargaQ ose - 2!
Los pinos arrancados por el viento, en Alcal de Guadaf.

i #BorrascaBernard Pablo Soto 4§
fuertes vientos de #BorrascaBernard
La arena invade todo el paseo maritimo, dificultando mucho la
conducci6n.

nerpablo - 22 oct

@ cadiz Directo @ ¢
Video de la playa Victoria de Cadi

‘& 1Mmmo0 @Som
Jelva ctardard meses e
Ia #BorrascaBernard

iperar la normalidad» por los dafios de

3eSe pu probar en el recinto Colombi idad de toneladas
de restos de drboles, de arboleda, de ramas que hay alli acumuladas».

pleno Paraje Natural Marismas del Odiel, tras el paso de la
#BorrascaBernard

1 000

HUELVA "TARDARA MESES EN
RECUPERAR LA NORMALID.
TRAS LA BORRASCA BERNARD

Marfa Pasca @mariapasca con - -
' Cinco drboles caldos

#BorrascaBernar

@ Emergencias Sevilla &

liciaSevillay #
WU 7 { Xa situacion.
Utiliza itinerarios altemativos.
BorrascaBernard
Ciudadana..

Queda por. J de limpleza la ciudad.

@, INFOCA @Plan INFOCA
WY ouasemenen \prvu_lv.lmusLs(dhum«k\dlavd(udmvu\os
trabajos
compaieros de #+Hueiva en el Centro de Visitantes Anastasio Senra, en

b“aemer
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Meteoiberia.ES @leteoiberiais
@17:10h | Playa de la Barrosa (cmmana dela Fronters, #Cadz), Es una de
las zonas litorales en las que més impacto estd teniendo

| viento. Fljaos g 6n a ple de playa

Skyline

Diego Gallardo Ch & @DiegoGallardoCh - 22 oct.
La Borrasca Bernard causa estragos en Jerez de la Frontera. Arboles
Gerribados y numerosos dafios materiales.

gtiempobrasero #Bernard #BorrascaBernard SAEME

@Corte de tréfico en Av. Luis Montoto en el tramo entre la Florida y Juan
Antonio Cavc..tany por caida de drbol a la calzada.
)5 estén trabajando para normalizar la

“" iz @luchizqueicop -2 oc
T parados en

los arboles de |a carretera como se podia entre todos
#BorrascaBernard I

Ejemplos de tuits con algunos de los innumerables problemas que ocasionaron los vientos

intensos asociados a la borrasca Bernard.

© Agencia Estatal de Meteorologia. www.aemet.es


http://www.aemet.es/

