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«Fui a los bosques porque queria vivir deliberadamente, afrontar solo los hechos
esenciales de la vida, y ver si podia aprender lo que ella tenia que ensenar,
y no, cuando me llegue la muerte, descubrir que no he vivido».

Henry David Thoreau
(Walden, o la vida en los bosques; 1854).

SINTESIS DEL CLIMA Y PAISAJE FORESTAL DE LA ESPANA PENINSULAR

La peninsula ibérica es muy diversa en climas y paisajes. Las precipitaciones totales anuales, en
general, disminuyen de norte a sur y de oeste a este. En la Espafia peninsular, las més abundantes
se registran en los montes préximos a las Rias Baixas y Costa da Morte, los de Articutza-Baztin
y los altos de Asén-Miera. Las menores precipitaciones se producen en el sureste peninsular
(con un minimo en la zona del Cabo de Gata). Existen comarcas muy frias en invierno como:
Sobrarbe-Ribagorza-Vall d’Aran-Cerdanya, la Montafia palentino-leonesa, la Tierra de Pinares
soriano-burgalesa, el norte de Gredos, Sanabria o la Serrania de Cuenca. En algunas situaciones
meteoroldgicas concretas se alcanzan temperaturas extremadamente bajas en el Alto Tajo, valle
del Jiloca, Gudar y Javalambre. Las temperaturas mds altas en verano se encuentran en los fondos
de los valles del Guadalquivir (sobre todo en la campifia de Cérdoba y Sevilla), Guadiana, Tajo
y Segura, también en algunas ocasiones en zonas de los valles medio-bajo del Jucar y del Ebro.
Enbiologia ambiental y ciencias forestales se usan habitualmente las clasificaciones fitoclimaticas
de S. Rivas Martinez (1981,1987) y J. L. Allué Andrade (1966,1990), ambas con actualizaciones
posteriores.

El paisaje es una manifestacién del territorio (el pago o pais: el terrufio, la tierruca, la terreta),
un compendio de elementos-factores geomorfoldgicos, edéficos, climdticos, vegetales, faunisticos
y en gran medida antrépicos. Los montes arbolados méds o menos densos (bosques) o més o
menos huecos (frecuentemente dehesas), el paisaje vegetal en general, dan informacién sobre el
clima como factor ambiental, esta se manifiesta por la presencia de las distintas especies, su vi-
talidad y capacidad de regeneracién, su productividad, su fenologfa y la calidad de sus productos.
No obstante, hay que tener en cuenta que la vegetacién también estd influenciada por otros
factores del medio fisico que actian directamente (el suelo y las condiciones hidrolégicas) o
indirectamente (la topografia y el sustrato geoldgico). El estudio de la climatologia regional
debe tener un fundamento estadistico y meteoroldgico pero ademds, una base geogrifica y
ecoldgica.

En la vegetacion arbérea forestal ibérica se distinguen especies de frondosas planifolias (ca-
ducifolias, perennifolias y marcescentes') y de coniferas. Son especialmente importantes en el
paisaje forestal las especies del género Pinus (pinos) y las del género Quercus (robles, quejigos,
encinas, alcornoque y coscoja) pero también las de otros géneros como: Juniperus (sabinas y
enebros), Fagus (haya), Castanea (castano), Betula (abedules), Fraxinus (fresnos), Corylus (avellano),
Ulmus (olmos), Populus (chopos/alamos), Abies (abeto y pinsapo) y en mucha menor medida 7i/ia
(tilos), Juglans (nogal), Olea (acebuche u olivo silvestre), Ceratonia (algarrobo), Taxus (tejo), Ilex
(acebo), Alnus (aliso), Nerium (adelfa), Rhododrendom (rododendro), etc. Se afiade al final del

texto un anexo con los nombres cientificos y vulgares mds comunes (en castellano).



Las especies forestales planocaducifolias son de ambientes relativamente himedos y «frescos»,
sin sequia estival o con terrenos secos solo un corto periodo de tiempo, mientras que las plano-
perennifolias son de medios normalmente con periodo de sequia estival. Ademds, existen otras
planifolias tipicas de la transicion de ambientes de fresco-htimedos a calido-secos (normalmente
asociados a zonas subatldnticas o submediterrdneas), las marcescentes. Las especies de los sotos
de ribera estin demasiado condicionadas por la humedad edifica y el nivel fredtico por lo que
no son muy adecuadas como indicadoras del clima (especialmente en cuanto a la fenologfa); es
el caso de: sauces, chopos, aliso, adelfa y en muchas ocasiones fresnos y olmos.

En general y sintéticamente, se puede considerar un gradiente de preferencias de ambientes
desde el psicrohigréfilo (frio-humedo) al termoxerdfilo (cdlido-seco). Para el género Quercus
seria: Q. robur, Q. petraea, Q. humilis, Q. pyrenaica, Q. faginea, Q. canariensis, Q. suber, Q. ilex subsp.
ilex, Q. ilex subsp. ballota 'y Q. coccifera. Para el género Pinus: P uncinata, P sylvestris, P. nigra,
P, pinaster, P pinea'y P. halepensis. Por ejemplo, como aproximacién, se pueden considerar como
especies de ambiente muy cilido-seco a algarrobo, coscoja y acebuche; frio-htimedo a abeto y
haya; continental-frio submediterrineo a pino silvestre, roble melojo y quejigo; mediterrdneo
tipico a encina, alcornoque y pinos pifionero y carrasco o templado-himedo al roble carballo

(figura 1).
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Figura 1. Representacion conceptual grafico-esquemdtica aproximada del habitat ombrotérmico de algunas
especies forestales ibéricas. Desde la parte superior-derecha a la inferior-izquierda las especies responden a un
gradiente de ambiente climdtico de frio-hiimedo (psicrobigrdfilo) a calido-seco (termoxerdfilo).

En Galicia, la cornisa cantdbrica, Pirineos y algunas montafas interiores, dominan los bosques
de ambiente hiumedo, mis o menos frio, formados por especies caducifolias (haya, abedul, robles
carballo y albar, castafio, arce, tilo) y las coniferas de ambiente frio mds o menos lluvioso (abeto,
pinos silvestre y negro, tejo) estas ultimas, no en la cordillera Cantébrica (salvo los bosques relictos
de Lillo y Velilla del Rio Carrién). Por el contrario, en la Iberia de claro clima mediterrdneo
domina el «monte pardo» de vegetacién esclerdfila, es decir de hojas duras (encinas, alcornoque,
coscoja, acebuche, algarrobo) que por su extension es la méds genuina de Espafia y Portugal.
Ademis, en esta «Iberia Parda» (FonT, 1983), hay pinares de necesidades ecoldgicas similares,
como los de pifionero y carrasco. Las formaciones vegetales de transicién atldntico-mediterrinea
(ambiente subatlintico o submediterrdneo) son las de los drboles marcescentes (roble melojo,



quejigo, a veces el castaio —sobre todo en ejemplares jévenes—) y los pinares de necesidades
ecoclimdticas parecidas (pinos laricio y resinero).

Segtn se asciende en las montafias se observan cinturones de vegetacién (la catena altitudinal)
cada vez mds exigente en temperaturas bajas y mayores precipitaciones. Por ejemplo, en las laderas
aragonesas del Moncayo, segin se sube en altitud, se encuentran los pisos de: encinar, melojar,
hayedo, pinar de silvestre y finalmente los matorrales y pastizales cacuminales (de las cumbres),
psicroxeréfilos (frio-secos por el viento), «alpinizados». A veces se encuentran pisos catenales
invertidos respecto a lo que serfa teéricamente normal, lo que puede indicar que las inversiones
térmicas son frecuentes, aunque lo mds normal es que esto se deba a factores de pedregosidad o
fuertes pendientes en las laderas.

En la umbria los diferentes pisos se encuentran mds bajos que en la solana. También, en las
sierras y orientaciones mds expuestas a vientos himedos respecto a las protegidas de los mismos,
los distintos tipos de vegetacion aparecen a menores cotas de altitud. Asi, por ejemplo, en la
cordillera Cantibrica los bosques de haya se sitdan entre los 800 y 1600 m de altitud en la ver-
tiente norte (incluso por debajo de los 300 m en algunas masas dispersas de bosque mixto en la
campifia litoral) mientras que en la vertiente sur se encuentran entre los 1400-1700 m (incluso
1900). En las montafias del centro y sur peninsulares aparecen en muchas ocasiones, encina en
la solana y alcornoque o rebollo en la umbria; en las serranias de Cuenca y Cazorla, pino silvestre
en la umbria y laricio en la solana; en el valle del Irati, haya en la umbria y roble albar en la
solana; en el valle de Ordesa, hayedo-abetal en la umbria y pinar de silvestre con hayas y boj en
la solana.

De la observacién de drboles individuales también se puede obtener informacién climatica.
El porte achaparrado y retorcido, a veces abanderado, indica la exposicién al viento desecante
sobre todo en los collados. La salud y buena conformacién de los ejemplares, indican la «calidad
de estacion forestal (index site)» adecuada al nicho ecoldgico? y representativa del hébitat central
de la especie.

La fenologia es un magnifico indicador de microclimas ya que la acumulacién de grados dia
necesaria para los estadios primaverales se alcanzard antes en los lugares mds calidos como solanas
y zonas bajas, del mismo modo las fases fenoldgicas de otofio-invierno se alcanzaran antes en
los lugares mds frios como umbrias y zonas altas. A una misma altura las exposiciones suroeste
son las mds cdlidas y en general las de fenologia primaveral mas temprana y otofial mds tardia.
Para analizar la fenologia en ocasiones se encuentran supuestas anomalias respecto a lo esperado
en el entorno que se explican por las condiciones de humedad del suelo.

En la web del MITECO se pueden ver los mapas de distribucién de las especies forestales.
Ademis, se consideran las denominadas regiones de procedencia que caracterizan diferentes
ecotipos® de la especie. No es posible describir las especies forestales ni sus dreas de distribucién
en estas pdginas. Para informacién sobre reconocimiento de especies y algunas descripciones
geobotdnicas es muy recomendable la web «drboles ibéricos» (https://www.arbolesibericos.es/).

DiALECcTICA FRONDOSA-CONIFERA

Durante todo el Cuaternario, el tapiz vegetal ibérico aparece dominado por fagiceas (la mayoria
de los 4rboles caducifolios) y coniferas (pinos, abetos, sabinas, enebros y tejo). La teoria més
aceptada es que, antes y ahora, el paisaje forestal ibérico es un mosaico de masas de frondosas,
coniferas y mixtas de ambas, distribuido segtn las diferencias locales de topografia, geologia,
suelo y clima. A veces se da, a lo largo de grandes periodos de tiempo, una alternancia ciclica de
bosques de coniferas y de frondosas (por ejemplo, abeto-haya, pino pifionero-encina, o pino
resinero-roble melojo). En la actualidad no parece adecuada la hipétesis de que en la inmensa
mayoria del territorio ibérico los bosques de coniferas no pueden ser etapa climdcica (climax)*
de la sucesién ecoldgica y por lo tanto no deben ser considerados como vegetacién potencial. No


https://www.arbolesibericos.es/

obstante, en muchas ocasiones, los pinares son originados por degradacién de un bosque de
frondosas. Ademds, la repoblacién forestal realizada entre 1877 y 1984 se hizo casi exclusivamente
con coniferas, debido a sus caracteristicas de especies poco exigentes en cuanto a suelo y sombra
y ser de rdpido crecimiento; a partir de 1985 se han usado preferentemente las especies del género
Quercus por su mayor naturalidad en la mayoria de las zonas.

CAMBIO CLIMATICO Y GEOBOTANICA

Las especies frente a un cambio ambiental que ejerce presién de seleccidn solo tienen tres op-
ciones: adaptarse, desplazarse o extinguirse. En cuanto al calentamiento global es evidente que
como cambio ambiental debe ir acompafiado de una adaptacién evolutiva (genética), una aco-
modacién morfofisiolégica (fenologia) y/o un cambio en las dreas de distribucién (biogeografia).
Especialmente amenazadas estdn aquellas especies que se encuentran cerca del borde de su rango
latitudinal o altitudinal, o en ciertos hédbitats marginales. Por ejemplo, es muy vulnerable la
biodiversidad asociada a formaciones vegetales de alta montafia o a comunidades relictas de otras
épocas paleoclimaticas. Este es el caso de muchas especies de distribucién boreoalpina situadas
en montafias de clima mediterrineo.

El cambio de drea de distribucién se producird ganando/perdiendo espacio en la «busqueda
por satisfacer» sus requerimientos de hébitat climdtico. Asi, estas especies relativamente psicro-
higréfilas, suben en altura en los macizos montafiosos o se desplazan hacia el norte en latitud
(en el hemisferio norte) consiguiendo mantener o mejorar la regeneracién y el vigor reproductivo
o valor adaptativo (fezness), incluso la productividad®, en las zonas colonizadas, empeorando en
las zonas abandonadas. Ejemplos de estos refugios paleoclimdticos que el cambio climdtico puede
afectar de forma especial son: el hayedo de Montejo, los pinsapares de Grazalema y las masas
de pino negro de Gudar, Javalambre y la sierra de Cebollera en Cameros Nuevo.

Estas cuestiones hay que tenerlas muy en cuenta en el caso de repoblaciones forestales eli-
giendo las especies y sus regiones de procedencia mds adecuadas conforme al previsible clima
futuro del lugar; se deben considerar ademds para la previsién de plagas y enfermedades, asi como
la previsién, en lo posible, del comportamiento ante el fuego. Es probable que los ecosistemas
forestales del norte e interior ibéricos, condicionados normalmente por falta de horas de sol y el
exceso de frio invernal, aumenten la productividad mientras que, en los mediterrineos, cuyo
problema es la falta de agua y el exceso de calor en verano, esta disminuya. En Guadarrama el
rebollo regenera cada vez mejor dentro de las cotas bajas del pinar de silvestre (que ademads fue
favorecido por la accién antrépica). Es previsible que el pino resinero se expanda por zonas que
hoy son adecuadas para el pifionero y este por zonas actuales del carrasco.

Parece que hay una relacién entre el cambio climatico y el tipo y frecuencia de enfermedades
y plagas. Asi ocurre con el aumento de mortalidad y decaimiento de masas vegetales de encina
y alcornoque al sur del sistema Central por el fenémeno de «la seca». Los abetales catalano-ara-
goneses también sufren decaimiento por ataque de plagas posiblemente relacionado con una
tendencia a la mediterraneizacién y, por otra parte, parece que hay un aumento de plagas de
procesionaria en pinares relictos de silvestre en Sierra Nevada.

Nicho y hébitat

No suelen coincidir los éptimos fisioldgico y ecolégico de las especies debido a la influencia de
las relaciones en la naturaleza, especialmente la competencia interespecifica. Como consecuencia
de la adaptacion evolutiva al medio y la competencia, las especies ocupan nichos ecoldgicos. Se
puede considerar un nicho teérico al que se asocia un hébitat potencial apto para la especie pero
esta, en condiciones naturales, no ocupa todos los espacios potencialmente favorables por lo que,



normalmente, el drea de distribucién real es distinta. La especie ocupa biotopos® (lugares am-
bientales) con caracteristicas de habitat mds o menos favorable (central o marginal).

Hay especies exigentes ambientalmente que son solo viables en un rango estrecho de valores
para ciertas variables ambientales (especies estenoicas o de estrecha valencia ecoldgica). Otras
son poco exigentes (especies eurioicas o de amplia valencia ecoldgica) y suelen ser pioneras en
la sucesién ecoldgica colonizando espacios abiertos tras una perturbacién ambiental (incendio,
alud, tala rasa, etc.). Para la repoblacién forestal de terrenos rasos y marginales se han usado, con
gran preponderancia, las coniferas. Ademds hay que considerar que se pueden distinguir en una
misma especie distintos ecotipos.

El monte, o terreno forestal, es el terreno rustico no agricola, muchas veces con vegetacién
lefiosa (arbérea o arbustiva) pero también los pastos naturales. En cuanto al paisaje vegetal se
puede considerar, ademds de un éptimo natural, un éptimo forestal, teniendo en cuenta la serie
tedrica hacia la vegetacién potencial climdcica y, a la vez, las demandas sociales, el riesgo de
incendios y de erosién, y la conservacién de biodiversidad. El éptimo forestal no debe estar
demasiado alejado del natural y debe representar un equilibrio entre conservacién y rentabilidad.
Se trata de una comunidad vegetal relativamente estable, dependiente de la accién humana y
adecuada al clima del lugar. En este sentido es interesante plantearse cuestiones como: ¢qué se
entiende por naturalidad?, ;qué por autéctono? o ¢desde cudndo y en qué medida se reconoce el
papel antrépico en la naturaleza y el de la demanda social? En Espaiia, la superficie forestal ha
aumentado mucho en las dltimas décadas por las repoblaciones realizadas y por el abandono de
la agricultura y ganaderia, aunque a la vez se han perdido grandes extensiones de bosques de
calidad ecolégica. Es muy interesante estudiar los mapas de vegetacién potencial y actual (real),
asi como los mapas e inventarios forestales de Espaiia, es decir la evolucién de los terrenos
forestales.

En autoecologia’ paramétrica forestal se han descrito los habitats a partir de los datos obte-
nidos en distintos biotopos concretos (estaciones, localidades) de su drea de distribucién. En
general se pueden utilizar como descriptores e indicadores de clima la presencia/ausencia de
especies vegetales y su fenologia.

El paisaje® vegetal de una zona geografica puede dar informacién sobre su clima. Asi se puede
analizar e interpretar su composicién floristica (diversidad y fitosociologia), la intensidad de su
dindmica sucesional y su arquitectura o estructura forestal. La fitoclimatologia busca relaciones
entre el clima y la flora, normalmente considerando la fitosociologia (asociaciones vegetales) ¢
incluso la sinfitosociologfa (series sucesionales® hacia una hipotética y tedrica comunidad estable
y de maxima complejidad: la climax).

CARACTERISTICAS DEL HABITAT CLIMATICO DE ALGUNAS ESPECIES FORESTALES
IBERICAS

En este trabajo se ha hecho una aproximacién a la descripcién del «hdbitat climatico» de las
especies forestales ibéricas mas importantes segin los valores extremos dentro de su drea de
distribucién ibérica espafiola para los siguientes pardmetros climdticos: temperatura media
anual (TA), temperatura media de minimas de enero (TmE), temperatura media de méximas de
julio (TMYJ), precipitacién media anual (PA), precipitacién media de verano (PV = junio-julio-
agosto) y numero de dias anual con precipitacién = 1 mm (dP1). Estos valores se han obtenido
a partir de la evaluacién por superposicién de los mapas de distribucién y regiones de procedencia
del MITECO y los Mapas Climéticos de Espafia (1991-2020) y ET,, (1996-2020) de AEMET
(CuAZARRA y otros, 2024).

Para cada pardmetro se han considerado sus valores maximo (max) y minimo (min) dentro
de su drea de distribucidn; es decir, los valores extremos de su hdbitat climdtico ibérico espafiol
(que en algunas ocasiones reflejan unas condiciones de hédbitat marginal). Se han ordenado las



especies de coniferas y de frondosas por orden decreciente segtin los valores obtenidos por un
parimetro que puede dar una idea aproximada de xero-termia (figura 2):

[(PAmax + PAmin)/2]/[((TAmax + TAmin)/2) + 10].
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Figura 2. En los recuadros azules figuran las especies de ambiente relativamente frio-himedo, en ocre
las del medio cdlido-seco (en general mediterrineo) y en verde las de transicion (normalmente subatlinticas-
submediterrdaneas). Se han senialado algunos valores especialmente significativos. El color de los recuadros indica:
psicrobigrdfilo (azul oscuro), mesohigrdfilo + (azul medio-oscuro), mesohigrdfilo (azul medio), termobigrdfilo
mediterraneo (azul claro); transicion (verde); mesoxerdfilo (marron claro) y termoxerdfilo (marrén oscuro).
En recuadro en blanco una especie dificil de clasificar.

ANALISIS DE VALORES DISCRIMINANTES DE HABITAT PARA GRUPOS DE ESPECIES

A la vista de los resultados observados en la figura 2 se han usado los siguientes valores para
discriminar ambientes, o tipos de hdbitats climaticos (figura 3) en los que se ubican las distintas
especies forestales que pueden ser descriptoras de los mismos (figura 4).
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Figura 3. Valores paramétricos que se han usado para la discriminacion.



Termo-Higro -Medit. A. pinsapo |
P. uncinata P. sylvestris  A. alba F. sylvatica |
Q.robur  C.sativa  Betula sp.  Q.petraea Q. humilis |

Meso+ Higrofilo Q. canariensis |

| Transicion P. pinaster P. nigra __J. thurifera Q. pyrenagica Q. faginea]
Meso-Xereofilo J. phoenicia P. pinea  P. halepensis Q. suber Q. ilex |
Termo-Xerdfilo Q. coccifera 0. europaeal

Figura 4. Especies descriptoras de cada tipo de hdbitat climatico.

La condicién de precipitacién media anual en toda la zona de distribucién (PA min) > 600 mm
puede usarse para discriminar las especies Aigrdfilas. Dentro de estas, una precipitacién total del
verano en toda su drea geografica (PV max) < 50 mm caracteriza al pinsapo (que ademis se
encuentra en biotopos con temperaturas medias anuales (TA) comprendidas entre 10 y 15 °C,
con periodo de sequia estival), especie termohigrdfila con sequia estival (mediterrinea) propia de
las montafias andaluzas de Grazalema y la Sierra de las Nieves.

Las especies psicrohigrdfilas, de ambiente frio-himedo, cumplen la condicién de temperatura
media anual en sus localidades mids calidas (TA max) < 13 °C, estas son: P uncinata, A. alba,
P, sylvestris y F. sylvatica (especies de montafia pirenaica, cantdbrica o de zonas altas de montafia
mediterrdnea en el interior peninsular).

Las especies mesohigrdfilas, de ambiente térmicamente moderado a la vez que himedo, en sus
zonas mds cdlidas presentan temperaturas medias anuales (TA max) > 13 y <16 °C y en sus zonas
mis frias (TA min) < 10 °C son: Q. robur, C. sativa, Betula sp., Q. petraea’y Q. humilis (especies de
ambiente atlantico o subatldntico, montano o basal). Q. canariensis no cumple esta condicién de
temperaturas, es una especie algo mds térmica que aparece en algunas zonas de Extremadura, sur
de Andalucia y noreste de Catalufia, en un ambiente que se puede considerar mesobigrdfilo algo
cdlido (mesohigrofilo +), préximo a la transicién submediterrineo-subatldntica. En ambiente atldntico
estas especies pueden recibir precipitaciones diarias > 1 mm hasta 220 dias al afio en sus localidades
més himedas (dP1 max). En estos montes mesohigréfilos, en general no hay sequia estival, al
menos no como sequia fisiolégica, la vegetacién no «sufre» estrés por escasez de agua edéfica, aunque
en el interior peninsular muchas veces muestran una situacién de hébitat marginal.

El habitat climético de las especies xeréfilas y de transicion (de requerimientos de humedad
intermedios entre las higréfilas y las xeréfilas) puede tener precipitaciones medias anuales en sus
zonas més secas (PA min) < 600 mm. Las xérofilas toleran una precipitacién media estival (PV min)
<de 10 mm. En cuanto a su termicidad, se pueden discriminar como rmesoxerdfilas si la temperatura
media de las minimas de enero (TmE) en sus localidades de inviernos mas «suaves» (mds térmicas)
es > 8y <10 °C, es el caso de: P, pinea, P halepensis, Q. subery Q. ilex. En el habitat de las especies
termoxerdfilas la TmE max (en sus localidades mds térmicas) puede ser > 10 °C y, ademds, pueden
tolerar una precipitacién media de verano (PV min) de 7 mm; estas son: Q.coccifera’y O. europaea.

Las especies de transicién, en cuanto a los requerimientos de humedad, cumplen las condi-
ciones de poder tolerar una precipitacién media anual (PA min) < 600 mm y necesitar una
precipitacién media estival (PV min) > 10 mm, es el caso de: P, pinaster, P nigra, J. thurifera,
Q. pyrenaica’y Q. faginea (estas dos quercineas claramente marcescentes).

ALGUNAS CONSIDERACIONES PARA CIERTAS ESPECIES

La encina es una especie de muy amplia valencia ecoldgica y ademads presenta dos subespecies
(una relativamente litoral —Q. i/ex subsp. ilex— y la otra mds o menos continental —Q. ilex



subsp. ballota—) por ello tiene una distribucion geografica ibérica muy amplia. El castafio también
es una especie de relativa amplitud ecoldgica, mesohigréfilo pero en cierta medida psicrohigréfilo
y de transicién (de forma natural, cultivada o naturalizada) por ello se encuentra frecuentemente
en contacto o como acompafante con robles (carballo, melojo), alcornoque, haya o pinos (silvestre
y resinero) e incluso con encina y pino pifionero.

En Betula sp. se han considerado las dos especies de abedules (B. pendulay B. alba) en general
nortefias o de montafia pero que pueden penetrar hacia el sur en algunos sotos de ribera (asi
sucede con Betula pendula subsp. fontqueri var. parvibracteata en arroyos serranos de curso per-
manente en Cabaifieros). El pino resinero tiene dos subespecies, una atldntica (P, pinaster subsp.
atlantica) y otra mediterrinea (P pinaster subsp. mesogeensis) por lo que presenta una amplia
distribucién ibérica (natural y por repoblacién) y es dificil de clasificar.

El pino silvestre se encuentra en una situacién limite dentro del grupo de las pxicrohigréfilas
pues, en muchos de sus biotopos, se puede considerar como especie submediterrdnea de montaia.
Al haya le sucede algo similar en algunas localidades concretas, asi en la Demanda y Ayllén, en
ambiente mds o menos submediterrdneo subhimedo y en un hédbitat marginal aparece en los
Puertos de Beceite Fageda del Retaule, en ambiente claramente mediterrdneo, con un nimero
de dfas de precipitacién = 1 mm que puede llegar a 60 dias (dP1 min) normalmente con sequia
estival pero mds o menos compensada, segin los afios, por las abundantes tormentas estiva-
les-otofiales. Del mismo modo se observa en Q. humilis que siendo mesohigréfilo estd préximo
a las especies de transicion, asi presenta, en sus biotopos més himedos, un dP1 max relativamente
pequefio que puede llegar a 170 dias. E1 quejigo o roble andaluz se distribuye por montes anda-
luces de clima mediterrdneo relativamente lluvioso, por lo que aunque segtn los valores elegidos
para la tipificacién resulta mesohigréfilo algo mas cilido, en cierta medida se puede considerar
casi de transicién, como es propio de una especie marcescente.

Algunas especies comparten parte de su nicho ecoldgico y por lo tanto pueden aparecer
mezcladas en las masas forestales (presentando mayor o menor competencia segun la calidad del
hibitat y el estado sucesional?) a veces en codominancia y otras con una como dominante y otra
como acompaifiante. Conociendo el habitat paramétrico de las especies y la anomalia climatica
de un afio en un lugar, sobre todo en hébitat marginal o al menos no central, se puede tener una
buena idea del estrés fisiolégico del bosque.

Los montes (terrenos rusticos no agricolas) y los bosques (montes arbolados densos) indican
el macroclima regional y crean un microclima local, ademds regulan la escorrentia, protegen de
la erosion y son refugio de biodiversidad. También son un bien social y econémico por sus pro-
ductos y valor paisajistico y de recreo; ademds hay que destacar su valor como sumideros de COs.
El fuego es un gran problema, que hay que estudiar, ademds hay otros menos conocidos como
la falta de regeneracién en las dehesas, plagas y enfermedades. En ocasiones los problemas fo-
restales se relacionan mds o menos directamente, o se agravan, con el cambio climdtico pero en
otras, con la despoblacién o el cambio de uso del terreno rural; en cualquier caso, con el cambio
global (climitico, ambiental y socioeconémico).

ANEXO 1: NOMBRES CIENTIFICOS Y VULGARES (CASTELLANOS) DE LAS ESPECIES

Abies alba (abeto, pinabete), Abies pinsapo (pinsapo), Pinus uncinata (pino negro), Pinus sylvestris
(pino silvestre o albar), Pinus nigra (pino laricio, negral, salgarefio, pudio, cascalbo), Pinus pinaster
(pino resinero, rédeno, negral, maritimo), Pinus pinea (pino pifionero, doncel), Pinus halepensis
(pino carrasco, blanquillo), Quercus robur (roble carballo o de fruto pedunculado colgante), Quercus
petraea (roble albar o de fruto sentado), Quercus humilis = Q. pubescens (roble pubescente), Quercus
pyrenaica (roble melojo, rebollo, tozo), Quercus faginea (quejigo), Quercus canariensis (quejigo
andaluz), Quercus suber (alcornoque), Quercus ilex subsp. ilex (encina, alsina), Quercus ilex subsp.
ballota = rotundifolia (encina, carrasca, chaparra, bellotera), Quercus coccifera (coscoja, chaparra,



carrasca), Betula pendula = verrucosa y B. alba = pubescens (abedules), Fagus sylvatica (haya), Cas-
tanea sativa (castano).

ANEXO 2: TERMINOS

Marcescencia’: permanencia de hojas secas.

Nicho ecoldgico®: espacio matemdtico-ambiental, hipervolumen de capas de probabilidad de pre-
sencia y viabilidad. Representa la funcién de la especie en el ecosistema («su profesién») y se
relaciona con su hébitat («su direccién»).

Ecotipo®: estirpe genética adaptada especialmente a una geografia-ambiente.

Climax*: estado mas complejo posible en equilibrio con el medio fisico de un lugar.

Productividad vegetal: cantidad de materia orginica neta (obtenida a partir de la energfa solar
por fotosintesis descontando la consumida por respiracién) dividida por la biomasa total (del
arbol, monte, finca, hectirea-afio).

Biotgpo’: medio fisico en el que se asienta la comunidad biolégica (biocenosis). El ecosistema
estd formado por la unién de biotopo y biocenosis.

Autoecologia’: estudio de la ecologia de una especie o andlisis de la incidencia de los distintos
factores ambientales (abidticos y biéticos) que actdan sobre ella.

Puisaje’: «percepcién plurisensorial de un sistema de relaciones ecolégicas» (Diaz Pineda, F. y
Gonziélez Berndldez, F., 1973); «constructo psicosocioecolégico» (Macid, A., 1980).

Serie sucesional’: dindmica de cambios en la composicién de especies vegetales o sucesién de
asociaciones (comunidades caracteristicas) en relacién con la sucesién ecolégica hacia la
climax.
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