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+ La atmosfera

| e
I""f Wi o Vi

¢Qué es la atmosfera?

La atmdsfera es la envoltura gaseosa que rodea el planeta Tierra.

En la parte inferior, ocupando muy poco espacio, se concentran los gases y ocurren los fendmenos
meteoroldgicos. Se trata de una capa muy delgada donde la proporcidon es comparable a la de
un huevo y la cascara que lo cubre, asi de fina es esta parte de la atmdsfera que rodea la Tierra.

La atmodsfera es fundamental para que exista vida en el planeta puesto que:

& & &
contiene los gases necesarios regula la temperatura del planeta: actua como escudo
para la respiracién de los gases presentes en la atmdsfera protector frente a
los seres vivos, ya sean rodean la Tierra la radiacién

ultravioleta del Sol.

vegetales o animales; como si fueran
una manta,
manteniendo

la temperatura en
unos valores que
permiten el desarrollo de la vida; y

Imagen sin escala

Corteza —=

~

4\29 km

Tierra

Adaptado de Mddulos COMET

Atmésfera —._

Radio de laTierra = 6371 km

Manto Niicleo

externo

© The COMET Program

Comparacion del espesor de la atmésfera con la Tierra
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La fragilidad de la atmdsfera

Como se ha comentado, esta fina capa de la
atmosfera que rodea la Tierra es fundamental para
la vida, pero ademas es muy fragil, comparable de
nuevo a la cdscara de un huevo que protege al
pollito hasta su nacimiento. Su deterioro puede
tener consecuencias muy graves para la existencia

del ser humano y para la vida en general, por loque *
hay que cuidarla. La fragilidad de la atmdsfera es comparable
a la de la cascara de un huevo.

Capas de la atmdsfera

La atmdsfera estd formada por varias capas. 10000 km

Las capas inferiores van desde el suelo hasta los mas de 50 km de altura y las
exteriores, sobre las anteriores, pueden llegar hasta los 1000 km.

EXOSFERA

/o La troposfera es la capa mas préxima =
a la superficie terrestre, en ella se =9
forman las nubes, y tienen lugar Troposfera
la mayor parte de los fenédmenos
N 4
> R

meteoroldgicos.
Troposfera (la recta roja muestra T
la variacién de la temperatura con -60 -40 20 0 20 40 " Transbordador
la altitud en esta capa de la atmésfera) Temperatura (°C) espacial

Adaptado de Mddulos COMET)

Altitud (km)
o —

(o La estratosfera es la capa donde se
encuentra el ozono que evita que
los rayos ultravioletas nocivos del Sol
lleguen a la superficie terrestre.

NASA/ \

Aurora

>

Imagen del agujero de ozono sobre la Antdrtida,
obtenida con el instrumento TOMS a bordo de un
satélite de la NASA, donde los colores mds azulados
\_ sefialan dénde es menor la presencia de ozono

85 km

Meteoritos

e Las capas exteriores son las que se
encuentran por encima de la estratosfera y
en ellas se desintegran los meteoritos,
se forman las auroras boreales, etc.

50 km

3 Glob
«P mgte%rolo'gico

Capa de ozono

>

Aurora boreal en la alta atmosfera

TROPOSFERA

>

Capas de la atmasfera terrestre y su extension vertical | IS

Adaptado de NOAA



1. La atmosfera -

ACTIVIDADES PROPUESTAS (soluciones en pag. 55)

Q veomerooFas0 NS

Encuentra las frases que son verdaderas

La atmdsfera, épara qué sirve?
@ Evita que algunos rayos perjudiciales lleguen a la superficie de la Tierra.

Mantiene la temperatura porque es como una estufa, la atmdsfera esta muy caliente
siempre.

©  Laatmdsfera es como una manta, gracias a ella hace menos frio en la Tierra.

No sirve de mucho, ademas es delgada y fragil, como la cascara de un huevo.

T——

@ (1 pasERA SECRETA

RN

Encuentra la palabra que se esconde tras la definicion

Tipo de fendmenos que suceden principalmente en la troposfera:

© cruccramn 7

Completa el crucigrama con las definiciones

E
En vertical, -
1. La troposfera es una, la estratosfera otra, y hay mas.

' En horizontal: 1 5

‘ 1. Parte exterior, dura y fina de un huevo. ’ r‘ -
2. Envoltura gaseosa de la Tierra. 3 « p
3. La Tierra es uno, pero hay muchos mas en el universo. n

B 4. Se produce en las capas exteriores de la atmédsfera, por

encima de la estratosfera. También es un nombre de chica; y
hasta se llama asi a la luz que se ve antes del amanecer.
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La Tierra O O Nubes
Atmosfera O O Planeta
Estratosfera O O Envoltura gaseosa de la Tierra
Troposfera Agujero de ozono

© orcanizanor

Introduce en cada carpeta los conceptos que mejor encajen en ella

CONCEPTOS CARPETAS

i6 Capas exteriores
Formguon. de auroras , Troposfera Estratosfera 4 pl o
Capa inferior de la atmdsfera e la atmostera

Formacidn de nubes
Desintegracion de meteoritos
Vuelo de aviones comerciales
Globos meteoroldgicos
Agujero de ozono

. Seres vivos

@® covpier A wrormacton €.

-
|

No vk wn e

oo

CAPAS DE LA ATMOSFERA

En el siguiente esquema de la atmésfera, sustituye
el nimero de cada capa atmosférica por el nombre '©
que corresponda de la lista siguiente

10000 km

Transbordadores
Estratosfera & espaciales e -
Exosfera
Mesosfera
Termosfera
Troposfera

6a 20km

“Monte Everest  Aviones comerciales’
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2.

Meteorologia
y climatologia

¢Qué es la meteorologia?

La meteorologia es la ciencia que estudia el estado de la atmodsfera
y los cambios que en ella se producen.

La meteorologia...

& &
observa y analiza observa y registra
parametros o los fendmenos que
variables tienen lugar:
meteoroldgicas como los meteoros (lluvia,
la temperatura, nieve, granizo,

T

la humedad, tormenta, arcoiris, SIS
el viento, la presién o la precipitacion; etc.) y la formaciéon de nubes.

La meteorologia estudia la atmdsfera en:

¢ En el presente: la observacion del estado de la atmdsfera en un
lugar y momento determinados. Lo que se conoce como tiempo
atmosférico.

Las observaciones se realizan en las estaciones meteoroldgicas en
superficie y también con satélites, radares meteoroldgicos, globos ™.
sonda, sensores en aviones, barcos y boyas...

En realidad, la observacion de la atmodsfera se realiza con todos los o
medios e instrumentos que se tienen al alcance, incluidos los cam-

bios de comportamiento en plantas y animales como consecuen-

cia de los cambios en el tiempo atmosférico.

© Julio Aristizabal
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e En el pasado: el resultado de los estados medios de la atmosfera en
un lugar a lo largo de un periodo dado, es decir, la climatologia.

= 0z % % 8 ¥ &
A A & & & & 4

La climatologia implica haber guardado todos los datos observa- B

dos y calcular los valores medios de esos datos. Cuando los valo- - §§ I . I
res medios se calculan para un periodo de tiempo de 30 afios ...... === T T T
consecutivos se habla de valor normal. Climograma de la ciudad de Alicante.

El valor normal de cualquier variable es sumamente importante ya que permite determinar si
un dato medido hoy de dicha variable es similar o esta por debajo o esta por encima de ese
valor que se considera lo normal.

e En el futuro: écomo va a estar la atmdsfera en las proximas ho-
ras?, ¢qué tiempo harda mafiana?, ¢y en los proximos dias? Estas
preguntas son las que resuelve la prediccion del tiempo.

Realizar una prediccién es muy complejo, porque la atmdsfera .
lo es. Todas las predicciones empiezan con los datos observados (o, e
(datos de inicio) y después, mediante ordenadores y muchisi- (e
mos modelos matematicos, se intenta descubrir el «futuro» mas
probable para distintos periodos de tiempo: dentro de unas ho-

ras, de un dia... hasta llegar a los siete. Mapa de tiempo significativo
elaborado por AEMET.

+

A

Diferencia entre «tiempo» y «clima»

Es muy importante entender bien la diferencia entre tiempo y clima.

El tiempo meteoroldgico es la serie de fendmenos que tienen lugar en la atmdsfera en
un momento especifico y un espacio determinado; es lo que hace que alguien se ponga
una ropa u otra antes de salir de casa.

En cambio, el clima es el tiempo que se espera que haga después de haber estado
observandolo durante anos. Volviendo al ejemplo del armario, si en vez de pensar en
cdmo vestir hoy (el tiempo meteorolégico), se mira el armario y la ropa que hay en su
conjunto es posible deducir el tipo de clima en ese lugar.

Nuestra vida estd limitada por el tiempo atmosférico que hace en el lugar donde vivi-
mos: si nieva, hay que abrigarse; si llueve, se saca el paraguas; y si hace calor se puede
ir ala playa o de excursidn. Y a la vez, el tiempo atmosférico que hace en un determina-
do lugar va cambiando y lo hace con arreglo a un modelo que se repite ano tras ano,
gue depende de ese lugar y al que se llama clima.

Del mismo modo que nuestro dia a dia depende del tiempo que hace en el lugar donde
vivimos, el clima condiciona muchas actividades humanas como pueden ser la agricul-
tura, la distribucidn y el desarrollo de las ciudades o la construccion y la localizacién de
determinadas industrias.

Tiempo y clima no son lo mismo pero evidentemente existe una relacion entre ellos. El
estado medio de la atmadsfera en un lugar (su clima) depende de la sucesion habitual de
los estados atmosféricos en dicho lugar (su tiempo atmosférico) a lo largo de un perio-
do largo de tiempo.




2. Meteorologia y climatologia -
ACTIVIDADES PROPUESTAS (soluciones en pag. 55)

€@ croa ovenn con su pAREIA

Une cada término del panel izquierdo con el que corresponda del panel derecho

Clima Tiempo meteoroldgico en el futuro

Observacidn Tiempo meteoroldgico en el presente

Prediccidn Tiempo meteoroldgico en el pasado

| @) orcANIZADOR

Separa las frases que se refieren al tiempo atmosférico de las que lo hacen al clima.

FRASES CARPETAS

Ayer hizo un buen dia, aunque por la noche empeor. Tiempo Clima
Antes de salir, tengo que encontrar una bufanda y las manoplas. atmosférico

Suele hacer frio en invierno, por eso quiero comprarme unos guantes.
Todos los veranos lo mismo, calor y tormentas, tormentas y calor.

En la época de lluvias, suele producirse alguna inundacion.

En cuanto cayd la primera gota, supe que no iriamos a la piscina.

Hoy hace calor, voy a meter un abanico en el bolso.

El cielo estd muy nublado, amenaza lluvia.

En el armario no tengo ni un abrigo, no hace falta.

10. Cuando llega el otofio, saco las botas, el impermeable y un paraguas.

1
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Un climograma es una representacion grafica de los valores de precipitacion y temperatura
en un lugar durante un periodo de tiempo.

Volviendo a examinar el climograma de Alicante, ésabrias responder estas preguntas?:
éQué periodo de afos abarca?
¢En qué mes del aio llueve mas, y cuanto llueve por media en ese mes?
¢En qué mes llueve menos?
¢En qué mes se suele alcanzar la temperatura mas alta y cual es?

¢Como crees que seria un climograma para una ciudad del sur de Espaiia? ¢Y del norte?
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O crucigrams [,

Completa el crucigrama con las definiciones

En vertical,

1. Conjunto de caracteristicas atmosféricas que caracterizan
una region.

En horizontal:

1. Representacion grafica de los valores de precipitacion y S
temperatura en un lugar durante un periodo de tiempo.

2. Caida de gotas de agua.

3. Estacidon astrondmica que se corresponde con la época
mas fria del afio en el hemisferio norte.

. Fendmeno atmosférico.

. Envoltura gaseosa de la Tierra.

Y $

A
© 11 raisera secrers

Encuentra la palabra que se esconde tras la definicion

Se llama asi tanto a «la ciencia que se dedica a estudiar el clima» como al «conjunto de
caracteristicas propias del clima de una region determinada»:

@ veomeo o FaS0 %X

Encuentra las frases que son verdaderas

Un climograma es una herramienta util para...

© Hacer climatologia, pues da informacién de diversas variables durante un periodo de
tiempo.

Hacer prediccion, es un modelo matematico: si hizo asi, asi hara siempre en el futuro.

(2

©  Hacer climatologia ya que, graficamente, se ve el estado medio de las variables durante
un periodo de tiempo.

(4]

Hacer observacién, porque no da informacidn; tan solo sirve para ser mirado y muy
poco mas.
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Variables
meteorologicas
e instrumentos

Las variables meteoroldgicas

Para conocer el clima de un lugar, es necesario conocer las caracteristicas de
sus variables meteorolégicas y cdmo evolucionan con el paso del tiempo.

La observacidn de variables meteorolégicas se realiza en las estaciones meteoro-
légicas que cuentan con los instrumentos necesarios para ello. Todas las estacio-
nes de cualquier lugar del mundo tienen el mismo tipo de instrumentos, realizan
las medidas a la misma hora y cumplen los mismos requisitos de instalacion (luga-
res despejados, tipo de suelo, normas de observacion, etc.), lo que permite obte-
ner datos homogéneos que pueden compararse entre si, como la temperatura a
cierta hora de un observatorio africano con la observada en la peninsula ibérica a
la misma hora porque ambas se han medido a la vez y en las mismas condiciones.

La precipitacion

& (=g
¢QUE ES? ¢CON QUE SE MIDE?

)
S
o
~
2
=
S
S
(©)]

El pluviometro es

el instrumento
meteoroldgico que
mide la precipitacidon
liquida (el agua de
lluvia), con ayuda de
una probeta
graduada.

Es la caida al suelo del
agua contenida en la
atmosfera. La forma en
gue se produce

la precipitacién constituye
el hidrometeoro que se
vera mas adelante en
fendmenos atmosféricos.

11
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Medida de la precipitacion

Cuando llueve el agua cae en el pluviometro, que tiene forma de
embudo, y acaba en una botella que estd graduada de tal modo
que lo que se miden directamente son los litros por metro
cuadrado o milimetros (I/m?, mm).

Lo cierto es que los litros por metro cuadrado o los milimetros son

lo mismo porque... si se imagina un suelo con baldosas cuadradas 1 mmes la altura que
de un metro de lado (un metro cuadrado) cada una, un litro alcanza 1 litro de agua sobre
acumulado de agua en cada baldosa, o sea un litro por metro una superficie de 1 metro
cuadrado, alcanzard una altura de un milimetro. cuadrado.

La temperatura del aire

& &
¢QUE ES? ¢CON QUE SE MIDE?

La temperatura se mide
con el termémetro que,

Es la magnitud fisica que se
refiere (en unidades como

el grado Celsius, °C, o en las estaciones

el kelvin, K) al nivel de calor o energia térmica que meteoroldgicas, se
tiene el aire en un lugar y momento determinado. El encuentra dentro de
grado centigrado (equivalente al grado Celsius) se la garita meteoroldgica.

encuentra en desuso entre la comunidad cientifica.

La garita meteoroldgica

En el jardin meteorolégico se encuentran mas o menos juntos, al
aire libre, los aparatos de medida y la garita meteoroldgica
(también llamada abrigo meteoroldgico), que es una caseta blanca
de madera que aloja los instrumentos que han de estar protegidos

de la intemperie para no sobrecalentarse, como los termémetros. Interior de una garita

Dentro de la garita, ademads del termémetro que mide la temperatura del aire hay algunos
mas: un termémetro que mide la temperatura maxima del dia, otro que mide la minima del
dia y uno mas, muy curioso, cuyo bulbo esta permanentemente humedo (rodeado de una
muselina mojada) y que se utiliza para determinar la humedad del aire.

El viento

& &

¢QUE ES? — ¢CON QUE SE MIDE?
Es el movimiento del aire en la 7 La velocidad del

atmodsfera, que se desplaza desde viento se mide con
las zonas de altas presiones a las de el anemémetro de
bajas presiones. En meteorologia cazoletas y

interesa medir la velocidad y la la direccion de donde
direccion desde donde sopla el viento. viene, con la veleta.

12

© Javier Cano

© Javier Cano

© Javier Cano



El anemdmetro de cazoletas determina la velocidad del viento de
forma que cuanto mas alta sea la velocidad, mas rapido giran las

cazoletas.

La direccién desde donde sopla el viento, sefalada por la veleta, da
idea de si el aire es calido o frio, o seco o humedo, segun el viento
proceda de regiones mas calidas o frias, o mds secas o humedas.

@
¢QUE ES?

Es la fuerza

del peso del aire
sobre

una superficie,
también sobre
todas las personas aunque no la sientan
porgue estan acostumbradas a ella

(110 toneladas es ese peso que no
«sienten» pero que si soportan!). O dicho
de otra forma, es el peso de una columna
de aire cuya base estd en ese lugar y llega
hasta el final de la atmdsfera.

&

¢CON QUE SE MIDE?

. © Museo del IES Canarias Cabrera Pinto
El instrumento que

mide esta variable
es el barometro vy,
como el aire esta
por todas partes no
es necesario que
esté ni en el jardin
meteoroldgico ni en
la garita: el barémetro es el Unico instrumento
meteoroldgico que se encuentra en el interior de
la propia estacién meteorolégica.

Aunque las personas estén acostumbradas a llevar la atmdsfera a sus
espaldas, en ocasiones hay que tener cuidado con la presién. Esto lo

saben muy bien los alpinistas, cuando suben montanas muy altas, el
peso de la columna de aire sobre ellos es menor (la columna que
soportan es mas pequena) y pueden sufrir problemas; por eso, suben
por etapas, descansando, dejando que el cuerpo se acostumbre y
aclimate a presiones atmosféricas mas pequenas.

La presidon atmosférica es muy importante en meteorologia. Las
diferencias de presion a través de una zona dan impulso a los vientos,
y, en un mapa del tiempo, alli donde las isobaras (las lineas que unen

i

los puntos de igual presidn) estdn mas juntas, las velocidades de viento seran mas altas.

Ademas de las descritas, la meteorologia se ocupa de muchas otras variables como son la humedad,
la radiacidn solar, la insolacion, el numero de dias que nieva, hace tormenta, hay niebla o se ha
superado un umbral de temperatura o precipitacion, etc.

13
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ACTIVIDADES PROPUESTAS (soluciones en pag. 56)

€@ croa ovein con su pAREIA

Une cada término del panel izquierdo con el que corresponda del panel derecho

Instrumento que mide la direccidn del viento Anemodmetro

Instrumento que mide la temperatura del aire Barémetro

Instrumento que mide la presidn atmosférica Termdmetro

o O O O
o O O O

Instrumento que mide la velocidad del viento Veleta

@) uien es Quitn:

Casa cada instrumento con su imagen

Veleta

Termdmetro

Barometro

Anemodmetro

© veomeroofaso KX

Encuentra las frases que son verdaderas

(1]

(2
©
(4]

La garita meteoroldgica es para que no se estropeen los instrumentos, midan o no.
La garita también se llama abrigo porque en ella hay una calefaccién.

Todos los instrumentos estan dentro de la garita, incluso los pluvidmetros que miden
la precipitacién.

Dentro de la garita estdn los instrumentos que miden la temperatura y la humedad del
aire.




3. Variables meteoroldgicas e instrumentos

O 1 raERA SECRETA YR

Encuentra la palabra que se esconde tras la definicion

Es la variable meteoroldgica definida por la caida al suelo del agua contenida en la atmosfera:

A o
© veromeroo fas0 %X

Encuentra las frases que son verdaderas el

@ Enlas estaciones meteoroldgicas se ha de medir todo lo que se pueda, da igual como
se mida.

Todas las estaciones meteoroldgicas del mundo miden con los mismos instrumentos y
a la misma hora.

(2

©  Poder comparar los datos medidos en distintos lugares, exige que los instrumentos
sean los mismos y se usen de la misma manera.

(4

Lo mds importante de una estacion meteorolégica es que tenga los relojes en hora.

¢

® crucigrams [

Completa el crucigrama con las definiciones

En vertical,
1. Asi se llama a la garita meteoroldgica y a una prenda que te pones en invierno.

En horizontal:

1. Lo que respiras y te rodea, invisible sin contaminacién.

2. Lo contrario de alta.

3. Util para ser puntual y hacer las observaciones cuando es
preciso.

4. En todas las estaciones se hacen las cosas asi, del mismo
modo, para poder comparar los datos y las medidas.

5. Los estados de la materia son sélido, liquido y...

. Sindnimo de mirar y ver.



@ sora e Letras

Localiza OCHO variables meteoroldgicas
(las palabras estan aqui sin acento, pero no olvides
nunca que lo tienen)

HPHODORXPISEHOPRD
nWRZZHEZ0HNVWEADWO
ROnHOROQOERAPCW
PUOHMWBEHOO DA P
Z2HEHOCGWHPOPH
AP HOXPHOHYDOQ
HOQZaaQuUWZEmrES
QO HEHRHSETEZO®OYG
HROoOO0OWHERHOGCWX B
HPZKpaAapPmoHp
ZENPROOHEPDPgAE
A<HEZHAHOHKPOR

© raasras cruzaDAS

Completa las palabras sombreadas con las definiciones (sin considerar acentos)

El aire en movimiento. 2. El instrumento 18 .
gue mide la direccidn del viento. 3. Las 2 :
estaciones tienen uno al aire libre, donde ! 6
estan todos los instrumentos de medida.

Prenda que te pones en invierno para
quitarte el frio, garita. 5. Instrumento con el 5
gue se mide la presion atmosférica. 6. La del 3 8
tren, la del autobus, hay cuatro en el afio e v 10
incluso puede ser meteoroldgica. 7. Fuerza
gue ejerce un gas y que si es atmosférica es el
peso de la columna de aire que llega hasta 2
gue la atmdsfera termina. 2. Es el nombre que 1
reciben las condiciones meteorolégicas
medias que caracterizan un lugar, calculadas
después de observar el tiempo meteorolégico
afios y afios. 9. Instrumento que mide la
velocidad del viento. Variable 1
meteoroldgica que cuando es baja se dice que
hace frio. Junto a la temperatura, variable que se mide dentro de la garita. En forma
de cubitos en el frigorifico, agua en estado sélido. Informacidn concreta (cifras, letras o
palabras) sobre, por ejemplo, una variable meteorolégica que después permite estudiarla.

La bebes, cae del cielo cuando llueve, en ella nadas. El dia tiene 24 y en algunas de
ellas los meteordlogos toman datos en sus estaciones meteoroldgicas. Lo respiras.

Color de la caseta de madera que es la garita. En plural, las instrumentos de medida
gue se encuentran dentro de la garita debidamente protegidos.
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Guia didactica para la educacion primaria

4.
Fenomenos
atmosfericos

Los meteoros

La meteorologia estudia el estado de la atmdsferay los cambios que en ella se producen.

Los fendmenos observados en la atmdsfera o sobre la superficie terrestre que
consisten en una precipitacidn, una suspension o un depdsito de particulas liquidas o
solidas, asi como en una manifestacion dptica o eléctrica, se denominan meteoros.

Clasificacion de los meteoros

Segln las particulas que los constituyen o los procesos fisicos que intervienen en su formacion,
los meteoros se clasifican en cuatro tipos: hidrometeoros, litometeoros, fotometeoros y elec-

trometeoros.

1L i ‘ \\\\ \
Los hidrometeoros estan relacionados con Los litometeoros estan asociados a

el agua liquida o sdlida (nubes, lluvia, particulas, sobre todo sélidas y no acuosas
niebla, nieve, granizo, rocio, ...). (calima, tempestad de polvo, humo, ...).

Y

Los fotometeoros son fendmenos épticos Los electrometeoros son manifestaciones
gue ocurren en la atmdsfera (arcoiris, halo, visibles o audibles de la electricidad de la
espejismo, ...). atmdsfera (reldmpago, trueno, aurora, ...).

17
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Hidrometeoros

Los hidrometeoros
estan compuestos de
particulas de agua
liquida o sélida y

pueden presentarse de
varios modos dando
lugar a los cinco tipos de
hidrometeoros
siguientes:

&
hidrometeoros de particulas

acuosas levantadas de la
superficie terrestre por

el viento, como la ventisca y
el rocion;

©R. Pascual

Ventisco Em——

Lluvia, llovizna y chubasco

Son hidrometeoros de
precipitacién en forma de
agua liquida. Se diferencian
por el tamafio de las gotas y
su velocidad de caida.

Nieve y granizo

El granizo es la caida de
particulas de hielo de
didmetros de 5 a 50 mm
(desde una moneda a una
pelota de tenis); suele
observarse durante las
tormentas intensas. La nieve
cae en forma de cristales de
hielo ramificados, agrupados
en copos blancosde 1 a4 cm
de didmetro.

18

&
hidrometeoros de particulas

en suspension que flotan y
pueden reducir la visibilidad,
como las nubes y la niebla;

S

&
hidrometeoros de precipitacion

(caida de particulas mas o menos
uniforme, intermitente o
continua, o con variaciones
rapidas), como la lluvia, la nieve
y el granizo;

| Niebla

hidrometeoros de depdsitos
de particulas de agua liquida
o sdlida, como el rocio y

la escarcha; y

©J. C. Bullon

Rocio

© AEMET

Granizo

trombas (columnas de aire
en rotacién) sobre el mary
en tierra, como la tromba
marinay el tornado.

ALY

*

Tornado

& En la /luvia las gotas de agua tienen un didmetro mayor
que 0,5 mm, o se trata de gotas menores pero muy
dispersas, cayendo desde una nube con velocidad
apreciable de un modo continuo y uniforme.

& En la llovizna las gotas de agua son muy pequefias (menos
de 0,5 mm de didmetro) y estdn muy préximas unas a
otras, con velocidad de caida tan pequefia que dan la
impresion de flotar en vez de caer.

& El chubasco se caracteriza por comenzar y terminar de
forma brusca, con cambios fuertes y rapidos de intensidad, y
unas gotas de agua generalmente mayores que la lluvia.

Niebla y bruma

Ambos meteoros estdn
formados por gotitas de
agua en suspension que
hacen que se vean peor los
objetos de la superficie
terrestre (personas, arboles,
coches, etc.). Si la visibilidad
horizontal es de menos de
un kildbmetro se habla de
niebla y si es mayor, de
neblina o bruma.

Rocio y escarcha

El depdsito de gotas de agua
liquida formadas al
condensarse el vapor de agua
del aire sobre superficies frias,
sobre todo en la hierba en
noches frias y despejadas, se
llama rocio. Si la temperatura
desciende de 0 °C, el vapor se
sublima (pasa de gas a sélido
de forma directa) formando
la escarcha.



4. Fendmenos atmosféricos -

Las nubes

O R. del Campo

Estan formadas por agua liquida y hielo, pero no por vapor de agua

El agua que se evapora de los océanos y de la superficie de la tierra es
transportada por la circulacion atmosférica en forma de vapor de agua.
Cuando se condensa, pasa a estado liquido formando nubes y deja de ser
invisible. Por consiguiente, las nubes en general estan formadas por gotitas
de agua liquida en suspensidn, que poco a poco se van juntando, haciéndose
cada vez mas grandes hasta que pesan lo suficiente como para caer.

© M. Ferri

También existen nubes formadas por cristales de hielo. A estas nubes de
hielo, que estan en las capas mas altas de la atmdsfera, se las conoce como
CIRROS. Son nubes que no dan lugar a precipitacion, y pueden distinguirse
muy facilmente por su aspecto deshilachado.

Algunos ejemplos de nubes

©J. Cano

Las nubes tipicas de tormenta, llamadas CUMULONIMBOS, son altas y
enormes, y pueden verse a mas de 100 km de distancia. En ocasiones tienen
el aspecto de una coliflor y en otras se las puede distinguir porque la parte de
arriba tiene la forma de un yunque de herrero. Sin embargo hay otras muchas
nubes, por ejemplo los CUMULOS de buen tiempo, que aunque estan
formadas por gotitas de agua tampoco dan lugar a precipitacion.

Las nubes, ya sea con aspecto deshilachado, de coliflor o algodonoso, siempre
[laman la atencién; como lo hacen las NUBES LENTICULARES, con forma de
lente o de lenteja y que suelen verse sobre las laderas de las montafias.

©J. Cano

No obstante, aunque se han mencionado las nubes mds espectaculares, es
importante saber que hay mas tipos de nubes y que sus formas son infinitas.

Nube lenticular

Litometeoros

&

Los litometeoros estan

formados por conjuntos de
particulas, la mayoria de ellas

solidas y no acuosas. Las
particulas estan suspendidas
en el aire o son levantadas
por el viento. Pueden ser:

La calima

litometeoros de particulas en
suspension (polvo, sal o
productos de combustion),
como la calima y el humo; o

.

© R. del Campo

<

Humo I,

La calima es la suspension en la atmdsfera de particulas no
acuosas sdlidas y diminutas que pueden proceder del suelo o

del humo de incendios forestales. La calima forma un velo sobre

el paisaje, cuyos colores aparecen sin brillo. Los episodios de
calima en Canarias y la Peninsula suelen deberse a intrusiones

de polvo sahariano.

Tempestad

& ,
litometeoros de particulas

levantadas por el viento,
como la tempestad de polvo
y el remolino de polvo (o de
arena).

©S. Bayala

de polvo

© R. del Campo
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Fotometeoros

Los fotometeoros son Los fotometeoros pueden encontrarse
fendmenos dpticos sobre las nubes o en su interior, sobre
producidos por la algunos hidrometeoros o litometeoros o
reflexion, refraccion, en su interior, y en el aire claro. Algunos
difraccién o ejemplos son: el halo, la corona,
interferencia de la luz las irisaciones, |a gloria, el arcoiris,

del sol o la luna. los rayos crepusculares y el espejismo.

©R. del Campo

Rayos crepusculares

El arcoiris

El arcoiris es el fotometeoro mas conocido y esta formado por
un grupo de arcos centrados en el mismo punto, con colores que van
desde el violeta (interior) hasta el rojo (exterior), producidos en
la atmdsfera sobre una pantalla de gotitas de agua. Arcoiris

©J. Cano

Electrometeoros

Los electrometeoros Estas manifestaciones visibles o audibles
son manifestaciones pueden estar relacionados con descargas
visibles o audibles de eléctricas discontinuas (rayos), como

la electricidad la tormenta, el relampago y el trueno; o
atmosférica. ser mas o menos continuas, como

el fuego de San Telmo y |la aurora polar. Tormenta

©J. Cano

Tormentas, rayos, relampagos y truenos

El reldmpago es una manifestaciéon luminosa que acompafia a una descarga
eléctrica repentina (rayo o centella) que se produce, en general, dentro de
las nubes. El trueno es el ruido seco y estruendoso que le acompania.
Cuando una o mas descargas se manifiestan con reldampagos y truenos
constituyen una tormenta. Las tormentas a menudo llevan asociadas
fuertes rachas de viento y precipitaciones intensas, incluso de granizo.

¢A qué distancia se encuentra una tormenta? TGS

Relampago y trueno ocurren a la vez pero el reldmpago se ve en el instante en que se produce
y el trueno tarda algo mas en oirse pues la velocidad del sonido es menor que la de la luz.

Para calcular la distancia a la que se

encuentra una tormenta, deben contarse La aurora pOIar

los segundos que pasan desde que se ve La aurora (boreal en el hemisferio norte,

el relampago hasta que se oye el trueno. Se austral en el sur) es un fendmeno luminoso
divide el nimero de segundos por tresy de origen electromagnético que aparece en
el resultado indicara a qué distancia las capas superiores ——

de |a atméSfera con | ——... 00909 |

aproximada (en linea recta) se encuentra
la tormenta. Si se observa lo que ocurre con espectaculares
varios rayos se podra deducir, ademas, si formas de arcos,
la tormenta se estd aproximando o si esta bandas o cortinas.
alejandose.

Aurora boreal
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ACTIVIDADES PROPUESTAS
2 | \

4. Fendmenos atmosféricos -

@ orcanzapor =

En la siguiente lista de conceptos, separa los meteoros de los que no lo son

CONCEPTOS
1. Viento 6. Aurora boreal
2. Terremoto 7. Corrimiento de tierra
3. Nieve 8. Tsunami
4. Eclipse de sol 9. Escarcha
5. Arcoiris 10. Frio

CARPETAS

11. Lluvia

12. Estampida de ganado
13. Trueno

14. Nube

15. Clima

Meteoro No meteoro

J

@) uien es Quiws

Casa cada meteoro con su imagen

. Tromba marina

. Halo

Rocio

. Niebla

. Escarcha

. Relampago

. Granizo grande (pedrisco)
8. Remolino de polvo

(Fotografias c) y g): © J. Cano)

€ cL vereoro ocutto

éDe qué meteoro hablamos? (4 palabras)

PISTAS:
1. Es un electrometeoro.

2. Consiste en una descarga eléctrica luminosa que procede de objetos
elevados de la superficie terrestre (como pararrayos, mastiles de
barcos, alas de aviones e, incluso, cuernos del ganado).

. Es una senal de buen augurio para los marineros.

H W

. Tiene nombre de santo.
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. | @) capa oven con su PAREI

Une los meteoros de la izquierda con las situaciones que mejor encajen de la derecha

i 1.Tornado ) O | a)Hoy toca tarde de paraguas
2. Granizo (O | b) Sino llevas cadenas en el coche, no te dejan subir al puerto
3. Nieve () (O | c) Lo forma el agua del mar levantada por efecto del viento
4. Lluvia () (O | d) Caian piedras del cielo con tal fuerza que me abollaron el coche
5. Rocién (O O | e)Enlas noches polares, este meteoro ilumina el cielo de verde
6. Aurora (O (O | f) Los de mayor intensidad pueden levantar un coche del suelo

i — N B W i
| @© soravemacoros [ I

Localiza OCHO nombres de meteoros

AIBAMAFIBTIRD
LEOZINARGSRE
KRUSGAUEROAL
TERNEMINACPU
DRISAURORAIR
RSOCLIDELLADO
OLAHVEZMUTICA
NONABOUSVMEJ
EINGACQUEATO
UVEYRPLANTIOH
RIOVFLIBEVIC
TONIERMFAONTI

e

/

® veroapero o FALSO e

N ’?/‘

Encuentra las frases que son verdaderas

Las nubes se componen de vapor de agua.

La ventisca es un meteoro que consiste en nieve levantada del suelo por el viento.

El viento es una variable meteoroldgica pero no un meteoro.

(1)
(2]
©
(4]

La aurora es un fotometeoro ya que se trata de un meteoro exclusivamente luminoso.

. B LT ' R ML T
| @ cuerma una wistoris. L]

Escribe un relato de 10 lineas en el que aparezcan al menos cinco meteoros diferentes.




Se llama elemento del clima a toda variable meteoroldgica que sirve
para describir el estado de la atmdsfera en un lugar.

Los elementos del clima mas conocidos son la temperatura, la precipitacion,
la presidn, el viento... pero hay muchos mas. Y midiéndolos durante afios,
haciendo después algunos calculos estadisticos, se logra describir el clima en
un lugar, es decir, el estado medio de la atmdsfera y su variacion en el tiempo.

El niumero de elementos del clima es muy grande, y cuantos mds puedan
medirse, mejor se describira la atmdsfera. Muchos de estos elementos se
miden con instrumentos y aparatos: el pluvidmetro mide la precipitacion,
el termdémetro la temperatura, la velocidad y la direccidn del viento se miden
con el anemdmetro y la veleta..., pero no hay que olvidar los satélites, los ra-
dares, las boyas, etc. que pueden medir varios de estos elementos de forma
simultanea. E incluso, hay elementos del clima, como el comportamiento de
las plantas y de los animales (por ejemplo, cuando florecen o se les caen
las hojas, cuando emigran, ...) que no se miden con aparatos sino observan-
dolos visual y acusticamente.

Recuerda esto: el clima en un lugar es la sucesién habitual de los diferentes
estados en los que estd la atmdsfera en dicho lugar y a lo largo del afio,
el tiempo atmosférico es cada uno de esos estados atmosféricos; y ambos se
pueden describir con... ilos elementos del clima!, que son lo que los meteo-
rélogos registran y calculan utilizando todos los medios a su alcance.
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Los elementos del clima, por otra parte, cambian y varian,
y los agentes que los modifican son los factores del clima.

Algunos de los factores climaticos son la latitud, la altitud, el relieve, la continentalidad (o distancia
al mar), las corrientes marinas y la circulacién general de la atmdsfera (esto es, el régimen de vientos
en la atmdsfera). A continuacion estudiaremos con mayor detalle algunos de ellos.

La /atitud de un determinado lugar es la distancia angular
(medida en grados) que hay desde ese lugar al ecuador, lo
gue influye sobre todo en las temperaturas. Asi, en el ecua-
dor la latitud es de 0°, en los trépicos de Cancer y Capricor-
nio 23,5°, y en los polos 90°.

Cuando mas cerca se esta del ecuador, mas perpendiculares
llegan los rayos solares a la superficie terrestre (el sol esta
mal alto sobre el horizonte) y mas energia transmiten, lo que
hace que las temperaturas sean mas altas. Y al revés, como a
los polos los rayos solares llegan muy inclinados todo el afo Zonas climdticas de la Tierra
(el sol mas bajo sobre el horizonte), alli hace mucho frio. en funcion de la latitud.

1600 m f
ALTITUD 1goc _ HO

La altitud es la altura sobre el nivel del mar a la que se en-
cuentra un lugar. Se considera que por cada 100 metros
gue se asciende la temperatura disminuye unos 0,6 °C. CALOR

Om
28°C

500 m
25°C

© INTEF/José A. Bermudez (CC)

Pero, épor qué ocurre esto? Porque los rayos solares atra-
viesan la atmosfera, calientan la superficie terrestre y es

esta la que calienta el aire, empezando por abajo, por el aire
que estd mas cerca. Variacion tipica de la temperatura
con la altitud

La diferente orientacién de las laderas de una cordillera puede
hacer que estas reciban diferentes cantidades de radiacion
lar n con ncia, distintas temperaturas; por . . .
solary, en consecuencia, d,s as temperaturas; por €so se Flujo del aire, con formacion de nubes,
habla de solana'y de umbria. ante un obstdculo montafioso.

© The COMET Program

Ademas cuando el aire se encuentra una montafia y tiene que «escalarla» se enfria; y si el aire
es humedo, puede que el vapor que hay en él se condense y llueva. De forma que cuando baje
por el otro lado, estara mas seco y se calentara mas deprisa. Es decir, el tiempo en las laderas
de una misma montaiia puede ser muy distinto, mas aun si llueve. E incluso las montafias
pueden hacer que el aire se quede atrapado entre ellas, dando lugar a un microclima.
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La distancia al mar de un lugar, o continentalidad, también
afecta a los elementos del clima.

La tierra y el océano se calientan y enfrian de forma muy
diferente. De hecho, en la costa, gracias al efecto termorre-
gulador del agua y a las brisas diarias, las temperaturas y
sus oscilaciones son mads suaves; y estas se hacen mas ex-

tremas cuanto mas lejos se esta del mar. ARET TR G\ o S
e En Siberia central (Rusia), su
i ? 2 . v

¢Y en cuanto a la humedad y las preC|p|taC|one.:s. Estas son caracteristico clima continental
mayores cerca del mar, como es mayor la cantidad de agua da lugar a temperaturas invernales

que se puede evaporar. extremadamente bajas.

<

Las grandes zonas desérticas del
mundo se caracterizan por un clima
continental extremo, con fuertes
variaciones diarias de

la temperatura, que puede caer
desde los mds de 40 0 50 °C

por el dia hasta temperaturas por
debajo de cero grados durante

la noche.

Las brisas explican las temperaturas suaves que se dan en las zonas costeras.

En la brisa de dia (brisa marina), el aire fresco del mar penetra durante el dia en la tierra
favoreciendo que las temperaturas no sean muy elevadas.

En la brisa de noche (brisa de tierra o terral), el mar esta mas caliente que la tierra duran-
te la noche, favoreciendo una circulacién de aire de la tierra al mar que mantiene frescas

. STy, Con laaltura el
"f aire se enfria
o

‘//

las zonas costeras.

El aire caliente

El suelo se calienta
(foco caliente) 2 El océano es més frio en
comparacion con el suelo
(foco frio, disipador de calor)

El aire frio desciende asciende
Viento de Viento de
%, tierra tierra g
>

A

La tierra se enfria < . 5
antes que el my\—'> El mar esta mas ===
caliente que la tierra
NOAA/The COMET Program ~
Esquema tipico de formacion de una brisa de dia Esquema tipico de formacidn de una brisa de noche
(brisa marina o viento del mar a la tierra). (viento terral o viento de la tierra al mar).

o
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ACTIVIDADES PROPUESTAS (soluciones en pag. 56)

@ orGanzaDOR

Los elementos climaticos describen el clima, los factores climaticos lo modifican. ¢Sabrias
diferenciarlos? Separa los unos de los otros

CONCEPTOS CARPETAS

Nubosidad Elementos Factores del

Fecha de llegada de la golondrina
del clima clima

Temperatura . Relieve

Velocidad y direccion del viento . Distancia al mar
Altitud . Latitud
Precipitacion . Corrientes marinas

B

@ cava oven con supaRE L

JYr

Relaciona cada elemento del clima con su definicion

1. Precipitacion | O (O | a) Mayor distancia hasta la cual se ven algunos objetos

2. Presion b) Cantidad de nubes en la bdoveda celeste

3. Humedad c) Cantidad de agua caida

4. Evaporacion d) Cantidad de agua que se evapora

5. Nubosidad e) Peso de la columna de aire

6. Visibilidad f) Cantidad de vapor de agua en el aire

| S ‘7\\
© verospero o FALSO X

Encuentra las frases que son verdaderas

En cada lugar solo puede existir un unico factor del clima.
Los rayos solares llegan a los polos muy inclinados y apenas calientan.
La distancia de un punto al ecuador se llama altitud.

La altitud, la latitud, el relieve y la continentalidad son factores climaticos (porque
modifican el clima de cada lugar) pero existen muchos otros y en un mismo lugar
pueden coincidir varios factores climaticos a la vez.




O quitn es Quign? ?

Casa cada lugar con el factor climatico que crees que domina en cada uno

1. Latitud
2. Altitud y relieve
3. Continentalidad
4. Continentalidad (brisa)

84 1
d) Los Alpes

a) Antartida b) Playa de Torremolinos c) Desierto de Atacama

© vraverasecrer YR

Encuentra la palabra que se esconde tras la definicion

Es un importante factor climatico, la distancia de un lugar a una gran masa de agua:

® crucigrams

é¢Dénde hace mas frio, en una zona alta o en una baja? La respuesta la encontraras uniendo
las iniciales de las palabras del crucigrama aunque... quizas... ya la sepas.

1. Factor del clima que es también la altura sobre el nivel
del mar a la que se encuentra un lugar.

. Otro factor climatico a tener en cuenta, definido por
la distancia al ecuador.

. Elemento climatico que se ve modificado por los
factores anteriores y que se mide con un termémetro.

. Invisible pero importantisimo, lo que respiras.

@ cuewia una Hisorn L)

Elige uno de los factores climaticos estudiados e imagina que tienes que pasar una semana
en un lugar del mundo donde ese factor sea el predominante (por ejemplo, un sitio cerca
del polo como Groenlandia, o en alta montaiia como el Himalaya, o en una playa perdida
de una isla del océano Pacifico, etc.). Cuenta en 10 lineas como es tu vida alli, qué tiempo
hace, qué tipo de ropa llevas, c6mo pasas las horas...




© sora pe LeTras —

Localiza OCHO elementos y factores climaticos
(las palabras estan aqui sin acento, pero no olvides
nunca que lo tienen)

PEHPQAOWHEHAOZ PN
PEEHAZPHEEDREAH
aPpHAEPHEG<SHPIEN
HZEHEHPOWOZWNXWO
PROHHAPWOPIHHYX
WHHOHHGQWG PO
H<dnHAPUOUOHAQgOWOH
mHpPpPMAOEZEPDGHE
RTnZ<kKoHZnoz202
HPOHZEHH<SWPMEA
HnOWEHHOPHOHEHA
HOOUDOZpPWHIZAOAOM

. "
€©) paseras cruZADAS

Completa las palabras sombreadas con las definiciones (sin considerar acentos)

Variables meteoroldgicas que describen el
estado de la atmosfera. 2. Hidrometeoro de
precipitacién en forma de copos; se suelen
hacer muiecos con ella. 2. Factor climatico
relacionado con la distancia de un lugar a una
gran masa de agua. 4. Hidrometeoro de
depdsito de particulas de agua sélida
(congelada). 5. Hidrometeoro de depdsito de
particulas de agua liquida. 6. Elemento
climdtico; el aire en movimiento.

Fendmeno atmosférico. 2. Elemento
climdtico; caida al suelo del agua contenida en
la atmadsfera. 9. Factor climatico; distancia
angular al ecuador terrestre. Condiciones
meteoroldgicas medias que caracterizan un
lugar. Lo que pisas cada dia, el lugar donde
cae la precipitacién. Elemento climatico
gue se mide con termdémetros.

Hidrometeoro de precipitacidon en forma de gotas de agua liquida; cuando aparece, se
abren los paraguas. Vientos que explican las temperaturas suaves de las zonas costeras;
pueden ser marinas o terrales. Factor climatico; altura de un lugar sobre el nivel del mar.

Cantidad de nubes en el cielo. Agentes que modifican los elementos del clima.

Hidrometeoro de particulas de agua en suspensién que disminuye la visibilidad en un
lugar a menos de un kilémetro.
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Las estaciones
del ano

Movimientos de la Tierra y estaciones

La Tierra gira alrededor del Sol en su movimiento de traslacion,
que da lugar a las estaciones del afio (primavera, verano, otofo e invierno);
y también gira sobre si misma en su movimiento de rotacion,
que da lugar a los dias y las noches.

Estos movimientos hacen que los rayos solares alcancen la Tierra con una inclinacién distinta en
cada punto del planeta porque el sol esta mas alto o mds bajo sobre el horizonte. Y esta inclinacién
va variando a lo largo del afio de forma que la duracién del dia y de la noche también va cambiando
en cada lugar.

Duracion del dia en las estaciones

En verano, el sol estd mds tiempo sobre el horizonte y alcanza
su mayor altura sobre el mismo: el dia es mas largo que la noche

y los rayos solares llegan mas perpendiculares (menos inclina- 4

dos) a la superficie terrestre. En las zonas polares, en verano 15 hors de di A

el sol no se oculta bajo el horizonte y es siempre de dia. ) Primaver Otofio y
\12 horas de dia 12 horas de dfa ;"

En invierno ocurre lo contrario: el sol esta menos tiempo so- '; Sh'grvaiserdnevdia.i :

bre el horizonte y mds bajo que nunca; el dia es mas corto que \ * :

la noche y los rayos solares llegan mas inclinados formando
sombras mas largas que en verano. En los inviernos polares el sol
no consigue asomar por el horizonte y es siempre de noche. Duracion del dia en las estaciones.

En Espafia, la duraciéon del dia y la noche a lo largo del afio es como se puede ver en la imagen;
pero es importante recordar que en cada lugar del planeta es diferente, como lo son las esta-
cionesy el clima dependiendo de... la inclinacion con la que llegan a ese lugar los rayos solares.

29



- Guia didactica para la educacion primaria

Caracteristicas generales de las estaciones del afio en Espaia

Por lo tanto, hay muchos climas en el mundo, en los cuales las caracteristicas de las estaciones del
afio varian pero, volviendo a Espaiia y hablando en términos generales (porque cada zona o regién
tiene sus propias peculiaridades), las estaciones podrian describirse del siguiente modo.

PRIMAVERA

Los dias cada vez son mas largos, hay mds horas de sol
y los campos florecen.

VERANO

Hace calor, se registran las temperaturas mas altas del
afio y llueve poco.

OTONO

Los dias cada vez son mas cortos. Llueve con
frecuencia. Algunos arboles pierden sus hojas.

INVIERNO

Hace frio, se registran las temperaturas mas bajas del
afo. Puede incluso nevar.
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6. Las estaciones del aio

I ¥

ACTIVIDADES PROPUESTAS (soluciones en pag. 57)

@ verpADERD O FALSO

Encuentra las frases que son verdaderas

Las estaciones del afio no guardan relacion con el movimiento de la Tierra.
El movimiento de rotacién de la Tierra origina las estaciones del afio.

La Tierra se mueve alrededor del Sol, al tiempo que gira.

COo®de

Los movimientos de la Tierra son el de traslacion y el de rotacién.

-
o

Completa el crucigrama con las definiciones

En vertical,

1. Conjunto de condiciones atmosféricas caracteristicas de un
lugar y que van cambiando a lo largo del afio dependiendo
de la inclinacion de los rayos solares, entre otras cosas.

En horizontal:

1. Numero de estaciones del afio.

. Los dias en verano son asi porque hay muchas horas de sol.

2

3. En Espafa, la estacion en que hay que abrigarse.
4. La traslacion es uno, la rotacién otro.
5

. Algunos, no todos, pierden sus hojas en otofio.

€ v raserasecre R

Encuentra la palabra que se esconde tras la definicion

Cambio de lugar o de posicién de un cuerpo (como la Tierra) en el espacio:
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O orcanzabR =

Asocia cada frase a la estacion del aflo que mejor corresponda.

FRASES ESTACIONES DEL ANO

Se nota que los dias cada vez son mas largos.  EEVFSERE
Comienza a hacer frio y llueve mas.
Hay heladas, nieve...

Los dias son muy cortos.

Hay muchas horas de sol.

Hace mucho calor, demasiado.

Se caen las hojas de los arboles.
Los campos se llenan de flores.

© NoUkE W

1. Primavera
2. Verano

3. Otoiio

4. Invierno

(™ e e -
i a6 R T At

OVEJA CON SU PAREJA

a) Blanco; el color de la nieve, el meteoro caracteristico de
esta estacion en muchos lugares

O

1. Primavera

b) Amarillo; el color del campo seco, propio de esta estacion
2. Verano en muchos lugares

3. Otofio c) Verde; el color del campo humedo y resplandeciente, y
también el de los arboles que acaban de regenerar sus hojas

4. Invierno

d) Rojizo-marrdn, el color de las hojas cuando se caen en
esta estacion del afio
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Climas de
Espana

Diversidad climatica

Hay muchos tipos de clima distintos en el planeta.

El clima de cada lugar es muy importante, porque determina en gran medida la vegetacion de cada
region e influye en la utilizacién de la tierra, ya sea para cultivo, para bosques o pastos; y, por lo
tanto, tiene relacion con la capacidad de la tierra de cada lugar para ofrecer alimentos a la poblacion.

Clasificaciones climaticas

Hay muchas clasificaciones climaticas. Una de las mds importantes es la de K6ppen, basada en
el comportamiento de la temperatura y la precipitacién a lo largo del afio en cada lugar; dicha
clasificacidn distingue hasta 30 tipos de clima diferentes en el mundo, cada uno de los cuales
se identifica por una combinacién de tres letras.

Il Af - Selva tropical

Bl Am - Monzén

8 Aw - Sabana

[0 BSh - Estepa célida
BSk - Estepa fria

Bl BWh - Desierto calido e

0 BWk - Desierto frio
Cfa - Templado sin estacién seca y verano célido

. Cfb - Templado sin estacion seca y verano templa

I Cfc- Templado sin estacion seca y verano frio

Csa - Templado con verano seco y célido

gl

77 Csb - Templado con verano secoyy templado
I Csc - Templado con verano seco y frio
Cwa - Templado con invierno seco y verano calido
I Cwb - Templado con invierno seco y verano templado
B Cwc- Templado con invierno seco y verano frio
Dfa - Frio sin estacion seca y verano calido
[ Dfb - Frio sin estacion seca y verano templado
B Dfc - Frio sin estacién seca y verano frio Océano Pacifico
Il Dfd - Frio sin estacién seca e invierno muy frio
Dsa - Frio con verano seco y calido
Dsb - Frio con verano seco y templado
Dsc - Frio con verano seco y frio
Dsd - Frio con verano seco e invierno muy frio
Dwa - Frio con invierno seco y verano seco
Dwb - Frio con invierno seco y verano templado
Dwec - Frio con invierno seco y verano frio
Dwd - Frio con invierno muy frio y seco
I EF - Polar
{230 ET- Tundra

s

.Iﬂ ! Océano Atlintico
Y
e

Clasificacion climatica mundial segtin los criterios de KGppen-Geiger (elaboracion propia).
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Los climas de Espana

Segun la clasificacion de Képpen, en Espaiia hay hasta 13 tipos de clima
diferentes, que a su vez se pueden resumir en 5 tipos principales.

Los cinco tipos principales de clima que pueden encontrarse en Espafia son los siguientes:

Los climas de estepa se extienden por el sureste de la Peninsula, el valle del Ebro y la meseta sury, en
menor media, Extremadura, Baleares y el centro de la meseta norte. También se dan en todas las islas
canarias reemplazando a los climas desérticos al aumentar la altitud. Los climas de estepa se caracte-
rizan por precipitaciones algo mayores que los desérticos pero siguen siendo secos y aridos.

e Clima templado, con verano seco y caluroso. Es la variedad de clima que abarca una mayor exten-
sién de la Peninsula y Baleares, ocupando gran parte de la mitad sur peninsular y de las regiones
costeras mediterraneas. En Canarias se da en zonas de media altitud de las islas de mayor relieve.

Climas frios, situados en las zonas mas altas de los sistemas montafiosos de la Peninsula y del Teide,
en los que hace mas frio porque por cada 100 m que se asciende la temperatura desciende aproxima-
damente medio grado.

CLIMAS DE ESPANA

frios
. Dsc

Cfb  oceanicos

Csb  mediterrdneo verano templado

. Csa mediterraneo verano caluroso

|k
de estepa

- _

j Ty A :\kwx__/w///\‘;’w#

agentia Estatal de Metwolciogis

desérticos

Los tipos principales de clima que pueden encontrarse en Espaiia. Clasificacion climdtica de Képpen para el periodo 1991-2020.
Fuente: Adaptado de Chazarra y otros autores (2024). Mapas climdticos de Espaiia (1991-2020) y ETo (1996-2020). AEMET.
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7. Climas de Espana -
ACTIVIDADES PROPUESTAS (soluciones en pag. 57)

Zz3
@ verorpero o fASO %Y

Encuentra las frases que son verdaderas

@ Hay muchos climas en el mundo, en Espafia es posible encontrar todos.

Hay muchos climas en el mundo, en Espaiia solo es posible encontrar algunos de ellos.

(2
©  Hay muchas clasificaciones climéticas, la de Kdppen es una de las mas importantes.
(4]

El clima de estepa es el caracteristico del desierto del Sahara.

@) crucigrams [

Completa el crucigrama con las definiciones

En vertical,

1. Conjunto de caracteristicas atmosféricas que
caracterizan una region.

En horizontal:

1. La de Kbppen es una.

2. Sinénimo de sitio, paraje, pueblo, zona, ciudad... 5

3. Porciones de tierra rodeadas de agua por todas
partes, como las Canarias o las Baleares.

4. Mar que bafia las costas espafiolas, italianas, griegas, africanas.

5. Periodo de tiempo que abarca 365 dias, mas o menos.

Asigna a las plantas y animales siguientes su clima mas caracteristico

PLANTAS ANIMALES CLIMAS

1. Cactus a. Oso polar Mediterréneo
2. Olivo b. Oso ibérico Oceanico

3. Musgoy liquenes ¢. Lince ibérico Desértico

4. Bosque de robles y hayas d. Camello Tundra
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O cL cuma secreo =

Encuentra el clima que se esconde tras la definicién

Clima sin estacidn seca, propio de lugares donde llueve a lo largo de todo el afio:

© wuevesouen: P

Casa cada clima con su imagen

. Desértico

. Estepa

. Frio (de montaiia)
. Mediterraneo

. Oceanico

Polar

. Sabana

. Tundra

PNV DA WNR

e) Irlanda g) Islandia H) Alpés suizos

e

@ eao

Une cada clima de la izquierda con la caracteristica que mejor encaje de la derecha

1. Clima desértico (O | a) No hay estacion seca

2. Clima de estepa b) Precipitaciones extremadamente escasas

3. Clima mediterraneo c) Propio de los sistemas montafiosos

4. Clima ocednico d) Clima templado con periodo seco en verano

5. Clima frio de montafia e) Propio de lugares secos y aridos

Cuenta en unas 10 lineas cdémo es el clima del lugar donde naciste o donde vives,
describiendo el tiempo caracteristico, si hace frio o calor, si llueve o nieva habitualmente, y
qué tipo de ropa sueles llevar en cada estacidn del afio.
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Cambio
climatico

Cambio climatico antropogénico

Desde finales del siglo XVIII, el ser humano viene utilizando com-
bustibles fosiles como petrdleo, carbén o gas natural que han sido
las fuentes de energia basicas de lo que se ha denominado Revolu-
cion Industrial, la cual ha supuesto un avance sin precedentes en
la historia de la humanidad. Pero las fuentes de energia empleadas

han provocado efectos indeseados en la atmdsfera.

Uno de los efectos que se ha puesto de
manifiesto en los ultimos afios es el cambio
climatico antropogénico (causado por el ser

humano), a causa de la modificacion de

la composicion quimica de la atmdsfera debido
a la guema de estos combustibles fésiles.

Gases de efecto

M Nitrégeno invernadero
B Gases de efecto 0,04 %
invernadero
Bl Oxigeno
Argdn Oxigeno
C icionde | st 21%
omposicion de ia atmostera
P Argon
, , L. Nitrégeno 1%
La atmodsfera esta compuesta prmapalmente 78 %

por nitrogeno y oxigeno, y también hay una pe-
queia cantidad de gases llamados de «efecto
invernadero», que son gases como el diéxido

de carbono o el metano, entre otros. . ,
Gases principales que son componentes de la atmdsfera

de la Tierra sin considerar el vapor de agua.
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Efecto invernadero y calentamiento del planeta

Los gases de efecto invernadero son como una delgada manta que envuelve la Tierra, que evita que
parte del calor se escape al espacio exterior. Si no estuviesen esos gases, la temperatura en la Tierra
seria mas de 30 °C inferior a la actual, por lo que la presencia de estos gases en la atmdsfera es
necesaria.

£

aw Promedio mensual Observatorio de lzafia
—— Tendencia interanual (+1,9 ppm/afio)

Pero con la quema de combustibles fosiles
el ser humano ha incrementado la cantidad
de gases de efecto invernadero en la atmds-
fera. Es como si se hubiera afiadido una man-
ta mas envolviendo la Tierra; la consecuencia

es que la troposfera —la capa mas baja de
la atmdsfera, en la que viven los seres vivos Serie de promedios mensuales de la concentracion atmosférica

(incluido el ser humano) y se desarrollan de CO, medida en partes por millon (ppm)
los fenémenos meteorolégicos— se va calen- en el observatorio de Izafia (Tenerife) desde 1984.

tando progresivamente.

AL |

T T U T T T T T y T T T T T T T T T
1984 1886 1088 1800 1892 1904 1996 1988 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Diéxido de carbono (CO,) (ppm)
g

“"Mar Cantabrico

Este mayor calentamiento esta dando lugar
a su vez a otros efectos indeseados, como
el derretimiento de los glaciares, que haya
menos cantidad de hielo en los polos o el
calentamiento de la superficie del agua del
mar y de los océanos.

La magnitud de los recientes cambios en
el sistema climatico a causa de la quema de
combustibles fésiles no ha tenido preceden-
tes en muchos siglos e, incluso, milenios.

En Espafia, el calentamiento en los ultimos

+1 +2 +3
150afios esde 1,7 °Cytodo el territorio esta Aumento de temperatura en Espafia entre 1959 y 2022
afectado, sobre todo las zonas interiores del (elaboracidn propia en base a los datos del
este de la Peninsula. Servicio de Cambio Climdtico de Copernicus).

¢Qué puede pasar si la Tierra se calienta demasiado?

Lo primero es que se derrita el hielo de los polos lo que, ademds de suponer un problema para
los animales que viven alli, provocard la subida del nivel del mar.

También aumentaran los desiertos en el planeta y cada vez habrd mas periodos de sequia.

Y mas fendmenos extremos que causaran catastrofes naturales.
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8. Cambio climatico -

ACTIVIDADES PROPUESTAS (soluciones en pag. 57)

@ veorpeRo 0 FALD RS

Encuentra las frases que son verdaderas

@ La composicion de la atmdsfera estd siendo modificada por el ser humano desde
la Revolucion Industrial.

La composicion de la atmdsfera cambia constantemente, por eso se habla de cambio
climatico.

(2]
© Los gases de efecto invernadero son gases, es decir, escaparan al espacio y la Tierra se
quedara con el tiempo sin ellos.

(4]

Los gases de efecto invernadero, como el resto de los presentes en la atmdsfera, son
importantes... en su justa medida.

L 4

@) 1 rasera secRE R

Encuentra la palabra que se esconde tras la definicion

Apellido que se pone a las palabras «cambio climatico» cuando dicho cambio esta originado
por el ser humano, al introducir este en la atmdsfera mas gases de efecto invernadero:

€ vz

Los graficos de barras de calentamiento fueron ideados por el cientifico Ed Hawkins. Son
graficos en los que cada barra representa la temperatura media de cada aiio en un cédigo
de colores segtin la leyenda que hay en la parte derecha del grafico. Los aiios frios se
representan en colores azules, cuanto mas intenso, mas frio; los afios calidos se
representan en colores naranjas, rojos y ocres, cuanto mas intenso es el color mas calido.

La imagen que ves representa las barras de Temperatura media ANUAL en ESPANA. 1916-2022
calentamiento en Espafa desde el afio 1916. I
Estudidndola, ésabrias responder a estas preguntas:

— ¢Cudles son los afios mas frios en Espaia? "
— ¢Cual es el afio mas calido en Espaiia?
— ¢Por qué en la parte derecha de laimagen, que I

representa los afios recientes, se acumulan
|OsaﬁOS méSCélidOS? seliediage bt adiores ER dR S S e PR ARE N
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O crucigrams [,

Completa el crucigrama con las definiciones

En vertical: 1. Efecto que provocan algunos gases 1
presentes en la atmodsfera impidiendo que
el calor se escape al espacio exterior.

En horizontal: 1. Apellido de la Revolucion que ha
supuesto muchos avances para el ser humano,
pero quizds no tantos para la atmdsfera. 2. Hecha
de copos. Serd mas dificil disfrutar de ella si

el cambio climatico continua. 3. La estacidn calida
en Espafia, que puede ser mas calida aun.

4. El petréleo, el carbdn o el gas han sido °
las fuentes de ——— basicas hasta ahora, pero ha 10
llegado el momento de hacer un mayor uso, por 1

ejemplo, de la del viento o de la del sol.
5. Descargas eléctricas visibles que se producen durante las tormentas. 6. El gas mas presente en
la atmésfera, seguido del oxigeno. 7. Nombre que se da al cambio climatico cuando se debe a

la accién del ser humano. 8. Como consecuencia del cambio climatico habrd mas lugares asi en

el planeta, sitios en los que llueve muy poco vy los seres vivos escasean. 9. Pais en el que ya se han
observado algunos aumentos en la temperatura, sobre todo en la zona interior que esta mas
hacia el este. 10. Se dice de las cosas que han sucedido hace poco. Como los afios que, en

la grafica de barras anterior, estan mas hacia la derecha y son ademas los mas célidos. 11. Gran
extension de agua cuyo nivel aumentard con el cambio climatico.

S P
Facncrnsy -
. il
sveartil
" S
T -\_‘:
- -
R = Lo
. -

Qué medidas contribuyen a combatir el cambio climatico y mejorar el planeta, y cudles no.

oUW e

MEDIDAS

Utilizar mas el transporte publico.
Encender cuantas mas luces mejor al entrar en casa.

Ahorrar energia; por ejemplo, ajustando el termostato para la calefaccion.

Dejar correr el agua abundantemente antes de lavarse las manos.
Arrojar plasticos al mar.

Reciclar envases introduciéndolos en los contenedores apropiados.

CARPETAS

Mejoran No lo
mejoran

el planeta

1

A . ] B R s, > o

iy TR e e e
. ¥

e et oo

ek

: @ CUENTA UNA HISTORIA 2&

Imagina que vives en la costa o en una montana. ¢{Puedes imaginarte también como ol

afectaria a tu vida el cambio climatico? Describelo en 10 lineas.
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i
Jeandafitie
;o

La prediccion
del tiempo

Prediccion del tiempo

La meteorologia estudia la atmdsfera en el presente, mediante la observacion del estado de la atmds-
fera en un lugar y momento determinados; en el pasado, calculando los estados medios de la atmés-
feraenunlugaralolargo de un periodo de tiempo dado (30 afios de observaciones ininterrumpidas),
de lo que se ocupa la climatologia. Pero

la meteorologia también estudia la atmdsfera en el futuro,
que es el propdsito de las predicciones meteorolégicas.

¢Y cdmo estiman las predicciones meteoroldgicas el estado futuro de
la atmdsfera en un lugar y en un momento dados? Utilizando los modelos
de prediccion numérica del tiempo, o sea, simulaciones matematicas
que, partiendo del estado actual (es decir, de las condiciones iniciales
de la atmdsfera que proporcionan las observaciones meteoroldgicas),
calculan la evolucién futura de las variables meteorolégicas mediante
ecuaciones que describen los procesos que ocurren en la atmdsfera.

Todo esto implica que haya que manejar un elevado volumen de datos
y realizar un gran nimero de calculos, que ademas deben resolverse en
un tiempo corto, por lo que es imprescindible el uso de grandes orde-
nadores con altas prestaciones en términos de capacidad y velocidad:
los superordenadores o supercomputadores.

De este modo un modelo de prediccién numérica proporciona salidas
(es decir, predicciones meteoroldgicas en forma de nimero o de grafi-
co) previstas para plazos de tiempo que van desde las proximas 2 o
3 horas hasta 12 horas (lo que se llama, muy corto plazo), de 12 horas a
2 dias (corto plazo) y de 3 a 10 dias (medio plazo). A medida que ese plazo
aumenta, menos fiable es el modelo de prediccién.
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El proceso de la prediccion del tiempo

El proceso que sigue la prediccion del tiempo se ilustra con la siguiente imagen:

OBSERVACIONES

OBSERVACION

ECUACIONES DEL
MODELO

b

PREDICTOR

(2]
¢ (1]
METEOROLOGICA

3 ¢

© ECMWF,

SUPERORDENADORES

ESTUDIOS Y
DESARROLLOS

Proceso de la prediccion del tiempo.

La informacion (@) de lared de observacion
(estaciones meteoroldgicas, radares, satéli-
tes, globos, aeronaves, etc.) se recopila a dia-
rio y se envia a los superordenadores (®)
gue, con ayuda de modelos numéricos y de
ecuaciones complejas (©), la transforman en
unos resultados (las salidas del modelo) (@)
gue son mejorados por personal experto en
modelos aplicando conocimientos cientifi-
cos. Las salidas del modelo son analizadas e
interpretadas por los predictores (©), que
elaboran productos como avisos de tiempo
adverso y predicciones maritimas, de mon-
tafa, aeronauticas, de contaminacion, etc.

La meteorologia como servicio a la sociedad

La finalidad de la meteorologia es ser util a toda la sociedad
prestando servicio a sectores como proteccién civil, agri-
cultura, pesca, aviacion, ocio y turismo, etc.

42

Las predicciones del tiempo son cada vez mejores: hoy en
dia, una prediccidn meteoroldgica a cinco dias es tan fiable
como lo era, hace veinte aios, una prediccién a dos dias.

Los mapas de tiempo significativo

Los mapas de tiempo significativo son mapas que permiten conocer la prediccion del tiempo
para los préximos dias y en los que se hace uso de una serie de simbolos como los que se
pueden ver a continuacion:

‘ ‘ A E [
. . . i i @
Despejado Poco Cubierto Lluvia P e
nuboso R K
b =k £ =)
y T o
i —— L e
‘ . _‘; .. " ol ; ‘:: J,-"’. .
< b - Ty
! S +
Tormenta Nieve Niebla Viento
fuerte

AtMer

Es decir, un mapa de tiempo significativo es un mapa como el de la derecha, como los que se
pueden ver todos los dias, por ejemplo, en la television, con frecuencia al finalizar los progra-
mas informativos.



9. La prediccion del tiempo -

ACTIVIDADES PROPUESTAS (soluciones en pag. 58)

oA il -

c//fﬁwk\\

| @ veroapERO O FASD K

Encuentra las frases que son verdaderas

o

(2
©
(4

@) orcanizADOR

Los superordenadores hacen todos los cdlculos, usando las ecuaciones y férmulas de los
que realmente saben: los cientificos.

Los superordenadores hacen todos los cdlculos, porque son los que realmente saben
como se comporta la atmosfera.

Los superordenadores proporcionan un resultado pero los predictores no hacen mucho
caso de ellos pues los ordenadores no saben nada.

Los superordenadores, ayudan a los cientificos y a los predictores; juntos han logrado
que las predicciones mejoren mucho.

Asigna a cada concepto la actividad correspondiente.

1
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

CONCEPTOS ACTIVIDADES

Pasado. Observacion [l Climatologia | Prediccion
Presente.

Futuro.

Estado actual de la atmosfera.

Estado futuro de la atmosfera.

Estado medio de la atmosfera.

Datos medidos en las estaciones meteoroldgicas.
Modelos numéricos que intentan describir el estado de la atmdsfera.

Estudios basados en datos recogidos durante 30 afios de forma ininterrumpida.

© vroverasecrern YA

Encuentra la palabra que se esconde tras la definicion

Dispositivo informatico con capacidades de calculo superiores a los ordenadores comunes y
de escritorio, utilizado para fines especificos como, por ejemplo, la meteorologia:
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O crucigrams [,

Completa el crucigrama con las definiciones

En vertical: 1. Experto capaz de transformar los resultados
gue proporcionan los superordenadores en productos
meteorolégicos Utiles para la sociedad: avisos, boletines,
predicciones...).

En horizontal: 1. El que necesita conocer la prediccion del

tiempo para saber si puede o no salir a la mar con 5
seguridad. 2. Esparcir agua sobre una superficie, como lade |[s
la tierra, para que (por poner un ejemplo) prosperen ;

las cosechas. 3. Recibe este nombre el que esta
especializado o tiene grandes conocimientos en

una determinada materia. 4. Lo que indica, en un mapa de
tiempo significativo, un sol sin nubes. 5. Noticiario o boletin
de noticias que suele acabar con la informacién meteoroldgica. 6. Parte de la meteorologia que la
estudia en el pasado calculando los estados medios de la atmdsfera en un lugar a lo largo de

un periodo de tiempo largo. 7. Se mide con un reloj, su unidad de medida es el segundo. 8. Técnica
gue consiste en examinar y estudiar atentamente algo, como la atmdsfera, para obtener informacién
y poder analizarla posteriormente. 9. Prenda de vestir. Se mete en una maleta una u otra
dependiendo de la prediccion meteorolégica del lugar al que se va.

© uren es quigns

9

Casa cada simbolo de tiempo significativo con la foto que mejor corresponda

==

r

l’ld L";' I ' “
D - s*‘

1) Despejado 2) Poco nuboso 3) Cubierto 4) Lluvia

5) Tormenta 6) Nieve 7) Niebla 8) Viento fuerte

Busca un mapa significativo en la web de AEMET:

(https://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/espana)

Recuerda lo que significaban los simbolos que aparecen en él, y ‘
conviértete en el hombre o en la mujer del tiempo del momento; . = -~
escribe lo que tendria que decir, la prediccién meteorolégica que ~ =

todo el mundo necesita conocer para poder planificarse de la forma mas adecuada...
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10.
El ciclo del
agua

El ciclo del agua

Se llama ciclo hidrologico o ciclo del agua a la circulacion del agua
en la Tierra: aunque su cantidad siempre es la misma,
se traslada de un lugar a otro cambiando de estado.

En la Tierra el agua existe tanto en estado sélido (como, por ejemplo, el hielo, la nieve o la escarcha),
como en estado liquido (océanos, rios y lagos) y gaseoso (vapor de agua).

Los componentes del ciclo del agua

Almacenamiento de
agua en la atmdsfera

Precipitacion

Deshieloﬁlﬂ | ”% -

* Transpiracion Escorrentia de Manantial

evaporacion superficie , o
A - Infiltracion

Flujo
fluvial Almacenamiento

de agua dulce

Evaporacion

Descarga de aguas
subterrénaeas

© The COMET Program
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Fases del ciclo del agua

El ciclo del agua consta de las siguientes fases:

0

Del mar y los océanos a las nubes

El agua del mary de los océanos se calienta por
la radiacion solar, lo que provoca que se evapo-
rey se transforme en vapor de agua, o sea, pasa
del estado liquido al gaseoso.

El aire se eleva y se enfria (ya que la temperatu-
ra de la atmdsfera disminuye con la altura) y, al
enfriarse, el vapor de agua contenido en el aire
se condensa pasando del estado gaseoso al li-
quido en forma de gotitas de agua, gotitas que
forman las nubes.

2,

De las nubes a la tierra

Las gotitas minusculas que forman las nubes se
van juntando entre si y, cuando alcanzan un
peso suficiente, empiezan a caer a la tierra en
forma de precipitacién. Es decir, son lluvia o llo-
vizna, o nieve sila temperatura es lo suficiente-
mente baja o en ocasiones hasta granizo.

&

De la tierra a los seres vivos, al subsuelo y al mar

Del agua que cae en forma de precipitacion, hay
una parte que utilizan los seres vivos (las plan-
tasy los animales), otra parte que se filtra a tra-
vés del suelo (para formar acuiferos o capas de
agua subterrdnea) y otra que discurre por el
terreno (es a lo que se llama escorrentia), lle-
gando a los rios y posteriormente al mar.

Después se iniciara de nuevo el proceso de eva-
poracion (la primera fase que se ha descrito
anteriormente), regresando de nuevo a la at-
mdsfera y cerrandose el ciclo.
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Cambios de estado del agua

10. El ciclo del agua -

Como se ha visto, el agua va cambiando de estado sin parar durante el ciclo hidrolégico. Estos cam-

bios son los siguientes:

Fusion
Es el paso del estado
solido al liquido.

Por ejemplo, lo que
ocurre cuando el sol
calienta la nieve de
las montafas y esta
empieza a derretirse.

Condensacion

Es el paso del estado
gaseoso al liquido.

En el ciclo del agua
este cambio de
estado se produce
cuando el vapor de
agua que hay en

el aire (que no se ve)
se condensa y
convierte en gotitas
de agua muy
pequefas (visibles y
qgue forman nubes).

Solidificacion
Es el paso del estado
liquido al sélido.

Es decir, cuando las
gotas de lluvia con
el frio acaban
convirtiéndose en
nieve.

Sublimacion

Es el paso del estado
sélido al gaseoso.

En ocasiones el sol
calienta el hielo (por
ejemplo, en la cima
de una montafia) y
un poco, aunque
solo sea un poco, se
evaporay el agua en
estado sélido se
transforma
directamente en
vapor.

Algunas curiosidades sobre el agua

En la Tierra el agua cubre las tres cuartas partes
del planeta. Por eso se le llama planeta Azul.

El agua es esencial para todas las formas
conocidas de vida. El ser humano no puede estar
mas de cinco o seis dias sin beber.

El cuerpo humano contiene entre un 60 y

un 70 % de agua, una planta hasta un 90 % de
agua y el porcentaje de agua en una medusa
adulta varia entre un 94 y un 98 %.

Los bebés tienen mayor proporcion de agua en
su cuerpo que las personas mayores.

Los cometas son cuerpos celestes constituidos
principalmente de hielo. En cambio, en sus colas

hay vapor de agua.

El agua, cuando se enfria lo suficiente, se
congela y congelada ocupa mas que si estuviera
liquida. Por eso no se debe meter una botella
con agua en el congelador, para que no se rompa.

Evaporacion

Es el paso del estado
liquido al gaseoso.

El sol calienta

la superficie del mar
y el agua se evapora,
se convierte en
vapor. Y es que

el aire siempre
contiene vapor, poco
o mucho, lo que
ocurre es que no se
ve porque es
invisible.

Sublimacion
inversa

Es el paso del estado
gaseoso al sdlido.

Otras veces, en
cambio, hace tanto
frio que el vapor de
agua que contiene
el aire se congela
directamente; esto
es lo que ocurre
algunas noches muy
frias de invierno y

la razén de que, en
las superficies
expuestas, haya
escarcha.
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ACTIVIDADES PROPUESTAS (soluciones en pag. 58)
dibd o W WL . :

@ veoinero 0 FASO N

Encuentra las frases que son verdaderas

Cuando el vapor de agua contenido en el aire se condensa se ve una nube.
Cuando el agua contenida en los seres vivos se evapora se ve una niebla.
El agua no cambia de estado fisico, siempre esta en estado liquido.

El rocio y la escarcha también forman parte del ciclo del agua.

€ crucigrama

Completa el crucigrama

En vertical: 1. En tres palabras, lo estudias en esta unidad.

En horizontal: 1. Trozo pequefio de hielo (agua en estado sélido) que
se afnade a las bebidas para enfriarlas. 2. Porcién de tierra rodeada de
agua (en estado liquido) por todas partes. 3. Convertir un liquido

en sdlido bajando la temperatura. 4. El agua de la Tierra se encuentra,
en su mayor parte, en este estado. 5. Lugar del desierto en el que es
posible encontrar agua. 6. Se dice que el agua de los rios es asi,
aungue no tenga azucar; la de los océanos es, en cambio, salada.

7. Capa de hielo que se forma a veces sobre las plantas las noches de
mucho frio. 8. Electrodoméstico que gasta mucha agua. 9. Rio
subterraneo. 10. Agua en estado sélido que al precipitarse puede
causar grandes destrozos. 11. Partes finales y duras de los dedos, que
pueden producir araiazos. 12. Color que da nombre al planeta Tierra.




10. El ciclo del agua -

8 @) organizanorR =

Agrupa los siguientes conceptos seguin hagan referencia al agua en estado sélido, liquido o
gaseoso

CONCEPTOS EL AGUA ESTA EN...

Niebla Estado Estado Estado
Escarcha sdlido liquido gaseoso
Humedad del aire
Llovizna

Granizo

A

- -.wn:"i"kw ...“ ‘ﬂ ~:§7*I:‘-“. a!
A

; e

© 1 raisera secrers

Encuentra la palabra que se esconde tras la definicion

Nombre que se da al agua de lluvia que discurre por la superficie de un terreno.

)

| @ covnovein consuparan i

Relaciona cada cambio de estado con el nombre del proceso correspondiente

1. Fusién O (O | a) De liquido a gas

2. Solidificacién b) De sdlido a gas

3. Evaporacién c) De gas a liquido

4. Condensacién d) Liquido a sdlido

5. Sublimacién e) De gas a soélido

O O O O O
O O O O O

6. Sublimacién inversa f) De sdlido a liquido
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~ 6 COMPLETA LA INFORMACION ;;}

%

¥
Lo,

En el siguiente esquema del ciclo del agua, EL CICLO DELAGUA
sustituye el numero de cada flecha por el proceso o b &
que corresponda de la lista siguiente = 0

Condensacion
Evaporacidn o

Filtracion al suelo ' ©
Precipitacion

Transpiracion a la atmosfera

© rassras cruzaDAS

Completa las palabras sombreadas con las definiciones (sin considerar acentos)

Uno de los estados de la materia, el del
agua cuando es hielo. 2. Uno de los estados 7
de la materia, el del agua cuando fluye por
los rios. 2. Paso del estado sdlido al liquido.
Conjunto de una serie de fendmenos que
se repiten ordenadamente; el del agua es uno.
Paso del estado gaseoso al liquido. 6. Uno o
de los estados de la materia, el del agua 1 1
cuando es vapor. 7. Paso del estado liquido al 13
sélido. 2. Agua en estado sélido. 9. Situacion u
en que se encuentra algo; los de la materia
son sélido, liquido y gaseoso. Meteoro de
precipitacion en forma de copos; se suelen " ol
hacer muiecos con ella. Paso del estado
liquido al gaseoso. Relativo al agua; al ciclo 2 23
del agua también se le llama asi. Por
debajo del suelo. Agua de lluvia que fluye
por la superficie de un terreno. Gran
extensién de agua salada, mayor que el mar. La estacidn mas fria del afio. Planta cuyo
fruto es la uva. Paso del estado sélido al gaseoso. Gracias a ella vemos los objetos;
cuando falta hay oscuridad. El protagonista del ciclo hidrolégico en cualquiera de
sus estados: hielo, liquido o vapor. Gas que constituye la atmdsfera terrestre; sin él no es
posible la vida. Gran masa de agua terrestre que se encuentra dentro de los continentes,
habitualmente de agua dulce. De ellas caen las precipitaciones de lluvia, nieve, granizo...
Gran extension de agua salada, menor que el océano. Impregnado de agua.

15 16 (17

18

24

25
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11.
Fenomenos
meteorologicos
adversos

El plan Meteoalerta y los fendmenos meteorologicos adversos

El objeto del plan Meteoalerta es facilitar a todos los ciudadanos y a las instituciones publicas la
mejor y mas actualizada informacion posible sobre el peligro de los fendmenos meteoroldgicos ad-
versos que se prevean, con un adelanto de hasta 72 horas, asi como mantener una informacién
puntual de la evolucién de los mismos, una vez que se ha iniciado su desarrollo.

Se denomina fenémeno meteoroldgico adverso (en adelante FMA), a todo evento meteorolégico
capaz de producir, directa o indirectamente, danos a las personas y los bienes y que, por tanto,

puede producir impactos.

Fendmenos meteorolagicos
susceptibles de aviso en
el plan Meteoalerta

Lluvias
(precipitacion acumulada
enlhyeni2h)

Nevadas
(nieve acumulada en
24 horas)

Vientos
(rachas maximas de
viento en km/h)

Tormentas

Temperaturas
maximas y minimas

Nieblas
(visibilidad en metros)

Fendmenos costeros Deshielos
(viento medio v altura de

la mar combinada)

Polvo en suspension Aludes

(visibilidad en metros)

Galernas
(en costas cantdbricas y
del norte de Galicia)

Olas de calor y de frio

Rissagues
(oscilacion del nivel del
mar en metros (Baleares))

Tormentas tropicales
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Definicion de peligro, exposicion, vulnerabilidad y riesgo

PELIGRO es la probabilidad de que una zona especifica se vea afectada por un FMA durante un
periodo determinado de tiempo. Estos fendmenos adversos son la causa inicial que puede
desencadenar un impacto.

EXPOSICION es la cantidad de personas, bienes (terrenos agricolas, edificios, etc.) o activida-
des econdmicas expuestas a ese fendmeno.

VULNERABILIDAD es la susceptibilidad de los elementos anteriores a sufrir dafios al estar ex-
puestos a un peligro.

RIESGO es la probabilidad de que un fendmeno peligroso cause danos o pérdidas a personas,
bienes o al medio ambiente. Es el resultado de la interaccidon entre el peligro, la exposiciény la
vulnerabilidad.

RIESGO = EXPOSICION x VULNERABILIDAD x PELIGRO

Matriz tridimensional de riesgo

Nivel de riesgo

Alto/grave
PROBABILIDAD 15
5
Bajo/minimo 3
(8]
IMPACTOS (GRAVEDAD) VULNERABILIDAD g

Avisos de FMA

Los avisos de AEMET sirven para determinar el peligro de un FMA que, junto con la vulnerabilidad y
la exposicidn, determinaran el riesgo y emitiran las alertas correspondientes a la poblacién, desarro-
llando estrategias para prevenir o minimizar los dafos.

Se denomina aviso de FMA, en adelante «aviso», a la prediccion relativa a la probabilidad de ocu-
rrencia de un FMA en una zona determinada, enfocada a informar sobre su nivel de peligro.

El peligro es bajo, pero los bienes y la poblacién vulnerables o en zonas expuestas al FMA podrian
sufrir algunos impactos. Recomendacién: ESTE ATENTO. Manténgase informado de la prediccién
meteoroldgica mas actualizada. Se pueden producir dafios moderados a personas y bienes, espe-
cialmente aquellos vulnerables o en zonas expuestas al fendmeno.

El peligro es importante. Los bienes y la poblacién vulnerables o en zonas expuestas podrian sufrir
impactos graves. Recomendacién: ESTE PREPARADO. Tome precauciones y manténgase informado
de la prediccion meteorolégica mas actualizada. Se pueden producir dafios graves a personas y
bienes, especialmente aquellos vulnerables o en zonas expuestas al fendémeno.

El peligro es extraordinario. Los bienes y la poblacién vulnerables o en zonas expuestas podrian
sufrir impactos muy graves o catastréficos. Recomendaciéon: Tome medidas preventivas y ACTUE
segln las indicaciones de las autoridades. Manténgase informado de la prediccién meteoroldgica
mas actualizada. No viaje salvo que sea estrictamente necesario. Se pueden producir dafios muy
graves o catastroficos a personas y bienes, especialmente aquellos vulnerables o en zonas expuestas
al fenémeno.

NIVEL ROJO

[§)]
N



11. Fendmenos meteoroldgicos adversos -
ACTIVIDADES PROPUESTAS (soluciones en pag. 58)

' v x
@ verorpero o fASO %Y

Encuentra las frases que son verdaderas

© Alud y avalancha son dos palabras que se utilizan indistintamente para referirse a un
mismo fenémeno.

El plan Meteoalerta de AEMET no contempla avisos por fendmenos relacionados con el
deshielo.

(2]
©®  Elplan Meteoalerta de AEMET contempla avisos relacionados con las olas de frio pero no
con las olas de calor.

(4

Las rissagas (o rissagues) son variaciones rapidas del nivel del mar caracteristicas de
Menorca (Baleares), que provocan descensos y ascensos repentinos del agua.

= ="

@ cson ovesn con suparenn i

Une cada FMA de la izquierda con la caracteristica que mejor encaje de la derecha

1. Lluvias O () | a) Se dan en el litoral cantabrico

2. Vientos O (O | b) Su intensidad se mide en mm/h

3. Rissagues O (O | c¢)Se dan en los sistemas montafiosos
4. Galernas O (O | d) Se dan en el litoral mediterraneo
5. Aludes O () | e) Su intensidad se mide en km/h

€ wraserasecre =

Encuentra la palabra que se esconde tras la definicion

Es la susceptibilidad de personas, bienes o actividades econémicas a sufrir dafios al estar
expuestos a un peligro:
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L @ crucicramn [

Completa el crucigrama con las definiciones

En vertical: 1. Plan de avisos meteoroldgicos de AEMET. T

En horizontal: 1. Unidad de longitud en la que se miden 5
variables meteorolégicas como la visibilidad. 2. Cantidad de
personas, bienes o actividades econdmicas expuestas a

un fendmeno meteorolégico adverso. 3. Variable
meteoroldgica (en plural) cuyos maximos y minimos valores |°
pueden ser objeto de avisos meteorolégicos cuando se 6
prevé que rebasen ciertos umbrales. 4. Adjetivo que se ;
asocia al viento y cuyo nombre deriva de Eolo, el dios griego
de los vientos. 5. Puede ser de frio o de calor y en ambos
casos constituye un fenémeno meteoroldgico incluido en

el plan de avisos de AEMET. 6. Lo mismo que avalancha.

7. La precipitaciéon acumulada en 1y en 12 horas de este 1
meteoro puede ser susceptible de aviso por parte de
AEMET. 8. Proceso fisico por el cual el agua pasa de estado liquido a gaseoso. 9. Color que define
la categoria mas grave de aviso meteorolégico de AEMET (para los peligros extraordinarios).

10. Fenédmeno de la naturaleza donde el cielo se llena de nubes oscuras y ocurren descargas
eléctricas visibles por los relampagos y audibles a través de los truenos, y que también constituye
un FMA susceptible de avisos por parte de AEMET. 11. Color que define la categoria de los avisos
meteorolégicos de AEMET para los peligros bajos.

© «uevesoueny 2

Cada imagen corresponde a un FMA. ¢Sabrias identificarlos?

10

. Aludes

. Deshielos (deshordamiento de rios)
. Galernas

. Nevadas importantes en cotas bajas
. Nieblas

. Rissagas

. Temperaturas minimas muy bajas

. Tormentas

00NV WN

@O cvewa una istorn DL

¢Alguna vez te ha tocado vivir un aviso rojo por fendémenos meteoroldégicos adversos?
Cuenta en unas 10 lineas cdmo seria tu vida cotidiana (qué harias y qué no podrias hacer)
si en tu zona hay un aviso rojo de AEMET por alguno de los fendmenos adversos que se
han visto a lo largo de esta unidad didactica (por ejemplo, una gran nevada, lluvias
torrenciales, temperaturas muy bajas, una ola de calor, vientos huracanados, etc.).
Describe cdmo te afectaria.
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Soluciones a las actividades propuestas en

las diferentes unidades didacticas

- r ¥

o e
4-*4.37"# . iﬂ ) ¥ "" v

—

Soluciones a las actividades propuestas en la unidad didactica 1:

Q0000®0Q

VERDADERO 0 FALSO. Correctas: 1y 3

LA PALABRA SECRETA. METEOROLOGICOS

CRUCIGRAMA. En vertical, CAPA; en horizontal: 1, CASC/-\RA; 2, ATMOSFER/—\; 3, PLANETA; 4, AURORA

CADA OVEJA CON SU PAREJA. La Tierra/Planeta; Atmdsfera/Envoltura gaseosa de la Tierra; Estratosfera/Agujero de ozono; Troposfera/Nubes
ORGANIZADOR. Troposfera: 2, 3, 5y 8; Estratosfera: 6 y 7; Capas exteriores de la atmdsfera: 1y 4

COMPLETA LA INFORMACION. 1, Troposfera; 2, Estratosfera; 3, Mesosfera; 4, Termosfera; 5, Exosfera

-

Soluciones a las actividades propuestas en la unidad didactica 2:

o
2]
(3]

@00

CADA OVEJA CON SU PAREJA. Clima/Tiempo pasado; Observacion/Tiempo presente; Prediccion/Tiempo futuro

ORGANIZADOR. Tiempo atmosférico: 1,2, 6, 7y 8; Clima: 3,4, 5,9y 10

ANALIZA. El climograma abarca 25 afios (periodo 1991-2020). El mes mas lluvioso es septiembre con unos 511/m2 El mes menos lluvioso es julio con unos
41/m?. La temperatura mas alta se alcanza en agosto con alrededor de 27 °C. En un climograma del sur de Espafia, por lo general, cabe esperar que las
temperaturas sean mds altas y las precipitaciones mas bajas, justo al contrario que en un climograma del norte de Espafia.

CRUCIGRAMA. En vertical, CLIMA; en horizontal: 1, CLIMOGRAMA; 2, LLUVIA; 3, INVIERNO; 4, METEORO; 5, ATMOSFERA

LA PALABRA SECRETA. CLIMATOLOGIA

VERDADERD 0 FALSO. Correctas: 1y 3
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e instrumentos

Soluciones a las actividades propuestas en la unidad didactica 3:

@ (ADA OVEIA CON SU PAREJA. Direccion viento/veleta; temperatura/
termometro; presion/barémetro; velocidad viento/anemdmetro
@ (QUIEN ES QUIENY a) Bardmetro; b) anemdmetro; c) veleta;
d) termometro

@ $SOPA DE LETRAS. HUMEDAD, INSOLACION,

LLUVIA, NIEVE, PRESION,
RADIACION, TEMPERATURA, VIENTO

HPHOOWR <O
NMRZZCZOHWLE D
RounHORQAHEPA®
PUOmEWEHYO WA
ZHEEOCWHPO M H
WO PHOXPHOHTDOQ
moQZcQuzEmE<g
QWHEHSTIER WY
HZooOwWMHHOGQW Xt
HPZkpPpagpmory
ZENPNOHMEDGHAH
O<HEZHOHKPORR

®© 0000

VERDADERD O FALSO. Correcta: 4
LA PALABRA SECRETA. PRECIPITACION
VERDADERD O FALSD. Correctas: 2y 3
CRUCIGRAMA. En vertical, ABRIGO; en horizontal: 1, AIRE; 2, BAJA;
3, RELOJ; 4, IGUAL; 5, GASEOSO; 6, OBSERVAR
PALABRAS CRUZADAS. 1, VIENTO; 2, VELETA; 3, JARDIN; 4, ABRIGO;
5, BAROMETRO; 6, ESTACION; 7, PRESION; 8, CLIMA;
9, ANEMOMETRO; 10, TEMPERATURA; 11, HUMEDAD; 12, HIELO;
13, DATOS; 14, AGUA; 15, HORAS; 16, AIRE; 17, BLANCO;
18, TERMOMETROS

Soluciones a las actividades propuestas en la unidad didactica 4:

ORGANIZADOR. Meteoros: 3,5, 6,9, 11,13y 14
CQUIEN ES QUIEN? 1b, 2h, 3f, 4d, 5a, 6g, 7c, 8e
EL METEORD OCULTO. FUEGO DE SAN TELMO
CADA OVEIA CON SU PAREJA. 1f, 2d, 3b, 4a, 5S¢, be
VERDADERD O FALSO. Correctas: 2y 3

20008

5.
Elementos y factores del clima

© ORGANIZADOR. Elementos del clima: 1, 2, 3, 5y 6; factores del clima: 4, 7,

8,9y 10

© SOPA DE LETRAS. ALTITUD, BRISAS,
CORRIENTES, LATITUD, LLUVIA,
PRESION, TEMPERATURA, VIENTO
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PROHHDTOPIRHD
WHRHHGGWOAGP YD
HS<QunHEPOHAGOWOH
WHPPAQEZEPGE
RBuZKUOHZNOZO0Z
HPOHRZHHSWPEA
HnOYEHHOPEHUOHPER
HOUOZPWHIIAOW

e

000000

SOPA DE METEDRDS. AURORA, BRUMA, 2 1 B2 MAF IBIRD
/ ! LEOZINARGS SRE

CALIMA, GRANIZO, HALO, LLUVIA, KRUSGAUEROATL
TERNEMINACTPU

NIEVE, TRUENO DRISAURORATIR
RSOCLIDELLADO

OLAHVEZMUTICA

NONABOUSVMEJ

EINGACQUEATO

UVEYRPLANTIOH

RIOVFLIBEVTIC

TONIERMFAONI

CADA OVEJA CON SU PAREJA. 1c, 2e, 3f, 4d, 5b, 6a
VERDADERD 0 FALSO. Correctas: 2y 4
(QUIEN ES QUIENY 1a, 2d, 3¢, 4b
LA PALABRA SECRETA. CONTINENTALIDAD
CRUCIGRAMA. 1, ALTITUD; 2, LATITUD; 3, TEMPERATURA; 4, AIRE
PALABRAS CRUZADAS. 1, ELEMENTOS; 2, NIEVE; 3, CONTINENTALIDAD;
4, ESCARCHA; 5, ROCIO; 6, VIENTO; 7, METEORO;
8, PRECIPITACION; 9, LATITUD; 10, CLIMA; 11, SUELO;
12, TEMPERATURA; 13, LLUVIA; 14, BRISAS; 15, ALTITUD;
16, NUBOSIDAD; 17, FACTORES; 18, NIEBLA
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Soluciones a las actividades propuestas -

Soluciones a las actividades propuestas en la unidad didactica 6:

VERDADERD O FALSO. Correctas: 3y 4 )
CRUCIGRAMA. En vertical, CLIMA; en horizontal: 1, CUATRO; 2, LARGOS; 3, INVIERNO; 4, MOVIMIENTO; 5, ARBOLES
LA PALABRA SECRETA. MOVIMIENTO

ORGANIZADOR. Primavera: 1y 8; verano: 5y 6; otofio: 2y 7; invierno: 3y 4

CQUIEN ES QUIEN? 1d, 2b, 3¢, 4a

CADA DVEIA CON SU PAREJA. 1c, 2b, 3d, 4a

000000

Soluciones a las actividades propuestas en la unidad didactica 7:

VERDADERD O FALSO. Correctas: 2y 3 ) )

CRUCIGRAMA. En vertical, CLIMA; en horizontal: 1, CLASIFICACION; 2, LUGAR; 3, ISLAS; 4, MEDITERRANEO; 5, ANO

ORGANIZADOR. Clima mediterraneo: olivo y lince ibérico; clima ocednico: bosque de robles y hayas y oso ibérico; clima desértico: cactus y camello; tundra:
musgo y liquenes y oso polar

EL CLIMA SECRETO. OCEANICO

CQUIEN ES QUIEN? 1b, 2c, 3h, 4d, Se, 6a, 71, 8g

CADA OVEIA CON SU PAREJA. 1b, 2e, 3d, 43, 5¢

000 ©0e

Soluciones a las actividades propuestas en la unidad didactica 8:

© VERDADERD 0 FALSO. Correctas: 1y 4

@ (A PALABRA SECRETA. ANTROPOGENICO

© ANALIZA. Mas frios, 1917 y 1972; mas calido, 2022; que los afios calidos sean los mas recientes es un indicio mas del actual cambio climético

O CRUCIGRAMA. En ve;tical: 1, INVERNADERO; en horizontal: 1, INDUSTRIAL; 2, NIEVE; 3, VERANO; 4, ENERGIA; 5, RELAMPAGOS; 6, NITROGENO;
7, ANTROPOGENICO; 8, DESIERTOS; 9, ESPANA; 10, RECIENTES; 11, OCEANO

© ORGANIZADOR. Mejoran el planeta: 1, 3y 6. No lo mejoran: 2, 4y 5
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- Guia didactica para la educaciéon primaria

La prediccion del tiempo

Soluciones a las actividades propuestas en la unidad didactica 9:

(1]

(2]
(3]
(4]
e

VERDADERD O FALSO. Correctas: 1y 4

ORGANIZADOR. Observacion: 2, 4y 7; climatologia: 1, 6 y 9; prediccion: 3,5y 8

LA PALABRA SECRETA. SUPERORDENADOR )

CRUCIGRAMA. En vertical: 1, PREDICTOR; en horizontal: 1, PESCADOR; 2, REGAR; 3, EXPERTO; 4, DESPEJADO; 5, INFORMATIVO; 6, CLIMATOLOGIA; 7, TIEMPO;
8, OBSERVACION; 9, ROPA

(QUIEN ES QUIENY 1g, 2h, 3a, 4f, Se, 6, 7d, 8b

Soluciones a las actividades propuestas en la unidad didactica 10:

0900006 ©00e

VERDADERD O FALSO. Correctas: 1y 4

CQUIEN ES QUIEN? a) Nieve, estado s6lido; b) nube, liquido; c) vapor de agua (invisible), gaseoso

CRUCIGRAMA. En horizontal: 1, CICLO DEL AGUA; en vertical: 1, CUBITO; 2, ISLA; 3, CONGELAR; 4, LIQUIDO; 5, OASIS; 6, DULCE; 7, ESCARCHA; 8, LAVADORA;
9, ACU[FERO; 10, GRANIZO; 11, UNAS; 12, AZUL

ORGANIZADOR. Solido, 2 y 5; liquido, 1y 4; gaseoso, 3

LA PALABRA SECRETA. ESCORRENTIA

CADA OVEJA CON SU PAREJA. 11, 2d, 3a, 4c, 5b, be

COMPLETA LA INFORMACION. 1, Condensacion; 2, Precipitacion; 3, Transpiracion; 4, Evaporacion; 5, Filtracion

PALABRAS CRUZADAS. 1, SOLIDO; 2, LIQUIDO; 3, FUSION; 4, CICLO; 5, CONDENSACION; 6, GASEOSO; 7, SOLIDIFICACION; 8, HIELO; 9, ESTADO; 10, NIEVE;
11, EVAPORACION; 12, HIDROLOGICO; 13, SUBSUELO; 14, ESCORRENTIA; 15, OCEANO; 16, INVIERNO; 17, VID; 18, SUBLIMACION; 19, LUZ; 20, AGUA;
21, AIRE; 22, LAGO; 23, NUBES; 24, MAR; 25, HUMEDO

Soluciones a las actividades propuestas en la unidad didactica 11:

e

(2]
(3]
(4]
(5]

VERDADERD O FALSO. Correctas: 1y 4

CADA OVEJA CON SU PAREJA. 1b, 2e, 3d, 4a, 5¢

LA PALABRA SECRETA. VULNERABILIDAD ) ) )

CRUCIGRAMA. En vertical: 1, METEOALERTA; en horizontal: 1, METRO; 2, EXPOSICION; 3, TEMPERATURAS; 4, EOLICO; 5, OLA; 6, ALUD; 7, LLUVIA; 8, EVAPORACION;
9, ROJO; 10, TORMENTA; 11, AMARILLO

CQUIEN ES QUIENY 1c, 2f, 3a, 4h, 5b, 6d, 7g, e

U1
(o]
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