FASTEX: UN PROYECTO IMPORTANTE PARA
LOS ESTADOS MIEMBROS DE LA OMM

En enero y febrero de 1997 tendra lugar un gran
experimento internacional de campo denominado
FASTEX (del acrénimo en inglés para “Experimento
del Recorrido de Frentes y de Temporales Atldnticos”)
para investigar los ciclones extratropicales sobre el
Atlantico Norte. FASTEX ha sido apoyado por la
OMM desde dos perspectivas: ha sido apoyado por
la Comision de Ciencias Atmosféricas a causa de su
contribucion a la prediccion a corto plazo; y por el
Programa Mundial de Investigaciones Climdticas a
causa de su contribuci6n a la comprension de los
procesos nubosos y su papel en el sistema climatico.

FASTEX se centra en la generacion de tempora-
les hacia el extremo oriental del recorrido atléntico de
éstos. Su finalidad dltima es la de hacer avances en
la comprension cientifica necesaria para permitir una
diagnosis y una prediccion detalladas del ciclo de
vida de los temporales ocednicos orientales y de sus
sistemas asociados de nubosidad y de precipitacion.
Un tema de particular interés para el COSNA
(Sistema de Observacion Compuesto para el Atldntico
Norte) es el del impacto de observaciones adiciona-
les, quizd definidas, sobre la predecibilidad de dichos
sistemas.

FASTEX proporcionard un puente de union entre
la dindmica a gran escala y la prediccion de la ciclo-
génesis y los consiguientes procesos de mesoscala
de nubosidad, precipitacién y capa limite. Este enfo-
que multiescalar es esencial. Requiere una descrip-
cion de caracteristicas tales como la corriente en cho-
rro en niveles altos a escalas sindpticas, concurrente
con estructuras detalladas radiativas, dindmicas, de
nubosidad y de capa limite. Este enfoque no se ha
intentado para {emporales ocednicos orientales, si
bien es crucial para entender el fenémeno de una
manera suficientemente completa para su inclusion
en las predicciones de los modelos numéricos de
gran escala y de mesoscala (y también para su verifi-
cacion). Un tema fundamental es el de la interaccion
en los dos sentidos entre el flujo de gran escala y
estos temporales de escala mas pequefia.
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La dificultad de la prediccion de los temporales
en la parte occidental de los continentes es bien
conocida. Constituye un desafio para el FASTEX el
que la predecibilidad de las ondas ciclonicas que
caen sobre tierra esté actualmente seriamente limita-
da debido a que se inician en zonas escasas de datos
en medio de la zona de recorrido de los temporales
ocednicos. Los problemas cientificos que tratara el
FASTEX son los genéricos de la zona de recorrido de
los temporales ocednicos, es decir, sobre ambos océ-
anos Pacffico y Atldntico. Se esta discutiendo la
oportunidad de que siga a FASTEX una campafia
equivalente en el Pacifico oriental como uno de los
primeros experimentos del Programa de Investigacion
del tiempo de los EE. UU.

Ademas de las cuestiones dindmicas asociadas
con la predecibilidad y la prediccidn, existen impor-
tantes temas conectados con los sistemas de precipi-
tacion y de nubosidad asociados y sus efectos a gran
escala. Todo ello requerird el estudio del acoplamien-
to entre los sistemas nubosos y sus dinamicas, las
subestructuras mesoscalares inmersas, la microfisica,
la capa limite, las propiedades termodindmicas y
radiativas y su modelizacion en un intervalo de esca-
las. Estos temas son de particular interés para el
Estudio del Sistema Nuboso GEWEX.

Los objetivos cientificos del FASTEX son:

Realizar un experimento de campo que propor-
cionard una coleccion de datos Unica relativa a:

- la iniciacion de los temporales en su region
Atldntica central de recorrido; y

- laestructura de los sistemas nubes-ciclones a
medida que se aproximan a Europa occidental.

Realizar investigacion utilizando datos FASTEX y

destacando:

- el diagndstico y la comprension de los proce-
sos dindmicos que intervienen en el desarrollo
de los ciclones secundarios de escala sinopti-
ca y subsinoptica;

- lamejora y validacion de las parametrizacio-
nes de los procesos fisicos en los ciclones
extratropicales para su utilizacion en los
modelos de prediccion del tiempo y de inves-
tigacion climédtica, incluyendo una mejor com-



1ain| FASTEX observing system | ||

sc lneg;s‘vampllngﬁl‘\rex{

Complete collection of
satellite data

—

UHF : ‘
radar
Electra + ASTRAIA (NCAR)
P3 + proto-ASTRBAIA (NOAA)

& €130 (UKMO)
W J CONVAIR 580 (Univ. of Wash.)(%

4 T

74 30°

bo°W|

facilities is not yet certain

More o
ASDAR and ACARS
T 11
y & Nl & improved (%) @
i | Drifting buoys -3 | WWW _radiosoundinings
\ T = ot A5
1 " Victor Bugaev (UK'SCES)  F—eld
“} Victor Bugaev Sister Ship (% :
] Coast Guard (iceland) (%) i
Gulfstream IV (NOAA)
W / HE ? 30°N
SIVEREN ) o & S5 wes7 (NCAR)
- SuroR (IFREMER)
AL L Relentless (NOAA) :
B0°W (%) The definitive participation of these 30°W o°

Esquema de las operaciones FASTEX

prension de las interacciones entre procesos
dindmicos y fisicos; y

- asesoramiento en el disefio y puesta en opera-
cion de futuros sistemas de observacion y asi-
milacion de datos tanto in situ como espacia-
les, incluidas estrategias observacionales
adaptables, de forma que los modelos numéri-
cos puedan predecir de forma més precisa el
espectro completo de los sistemas meteorolo-
gicos asociados al recorrido ocednico de los
temporales.

El centro principal de operaciones de FASTEX
serd el aeropuerto de Shannon, en Irlanda, desde
donde se enviaran los aviones de investigacion a las
dos dreas de operacion, tal como se muestra en la
figura de arriba. Las medidas realizadas por aviones y
barcos especiales en la “zona corriente arriba” identi-
ficardn los desarrollos iniciales de las ondas cicloni-
cas, arrojando luz sobre la importancia relativa de los
“precursores”, tales como las anomalias de vorticidad
potencial a niveles altos y bajos. Aproximadamente
un dia después, las ondas ciclonicas en desarrollo (0
sin desarrollo) se muestreardn de forma intensiva
mediante una flota de aviones en la zona de muestreo
multiescala (ZMM). Los datos detallados dentro de la
ZMM se interpretaran en el contexto de los campos
de primera aproximacion proporcionados por 1os
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modelos de prediccion operativos que se benefician
de la asimilacion de datos de la zona corriente arriba.

Las medidas a bordo incluirdn sondeos de vien-
to por caida, radiémetros, radares Doppler y medicio-
nes in situ. Ademas, habré un incremento de la red
rutinaria de radiosondeos y observaciones extraordi-
narias de boyas y de aviones comerciales. Se explo-
taran todos los datos de satélite disponibles. Muchos
grupos de modelizacién calculardn productos adicio-
nales a los de la prediccion operativa para su utiliza-
cion durante y después del experimento.

Comenzado por Francia y el Reino Unido como
sucesor de los anteriores experimentos FRONTS
(FRONT-87 y FRONT-92), FASTEX ha crecido
mediante la incorporacion de otros paises europeos,
Canada y los EE. UU. Rapidamente quedo patente
que este era uno de los muchos temas que relaciona-
ban la comprensidn con la prediccion del tiempo
peligroso, y que requeria una participacion interna-
cional concertada. EI Grupo Director Central del FAS-
TEX estd presidido por Daniel Cadet (Francia), sus
Grupos de Direccion Cientifica y de Operaciones
estdn presididos por Alan Thorpe (Reino Unido) y
Pierre Bessemoulin (Francia), respectivamente, y 1a
Direccion de Gestion del Proyecto la lleva Alain Joly
(Francia). La preparacion del Plan Cientifico ha sido
dirigida por Alan Thorpe y Melvyn Shapiro (EE. UU.)
y el Plan de Operaciones por Dave Jorgensen (EE.



Uu.) y Alain Joly.

O  Se puede obtener informacion adicional en la

Oficina del Proyecto
(e-mail: fastex@meteo.fr) o de los autores

PRODUCCION AUTOMATIZADA DE LOS
MAPAS DE TIEMPO SIGNIFICATIVO
(SIGWX)

Historia

La Organizacion de Aviacion Civil Internacional
(OACI), en una reunion del afio 1982, propuso y
aprobd crear el sistema Mundial de Prondsticos de
Area. En su forma final posible constaria de dos cen-
tros mundiales encargados de preparar datos de vien-
tos y temperaturas en puntos de rejilla y mapas de
tiempo significativo de los niveles altos, a escala
mundial. Sin embargo, al principio los centros mun-
diales no podian preparar y distribuir los datos mun-
diales del SIGWX, por lo que se crearon los Centros
Regionales de Prondsticos de Area (CRPA) con dreas
de responsabilidad determinadas por los Grupos
Regionales de Planificacion de la OACI.

La Meteorological Office del Reino Unido
(UKMO) decidi6 adoptar un método evolucionario en
la automatizacion de los mapas de SIGWX. La Oficina
Central de Prediccion (CFO) de Bracknell, en su
capacidad de CRPA (CRPA de Londres) tenia la res-
ponsabilidad de preparar el mapa de niveles altos de
Europa a América del Norte (NAT). Se decidio que la
primera etapa del desarrollo de la automatizacian
completa consistiria en cambiar el método de confec-
cionar el mapa NAT. Desapareceria el método tradi-
cional de un predictor usando mapas de papel super-
puestos sobre mesas con superficies de cristal ilumi-
nado y aparecerian las iméagenes de grdficos en las
pantallas de los terminales de ordenador. El ordena-
dor central tenfa la capacidad de memoria y los cam-
pos de fondo de prediccion numérica de los diversos
parametros usados para preparar los datos del
SIGWX, que pueden presentarse en una pantalla. Se
desarroll6 el software necesario para dibujar y editar
en pantalla con objeto de sustituir los ldpices, gomas
de borrar y plantillas tradicionales.

Meteorological Office del Reino Unido, CMPA de Londres
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Desgraciadamente, por incompatibilidad con otros
usuarios, el ordenador central carecia de la velocidad
necesaria para que el predictor produjese los mapas
NAT SIGWX a tiempo de cumplir los estrictos hora-
rios operativos.

La tecnologia de generacion de gréficos con el
ordenador progresd con rapidez. A principio de los
anos 90 se disponia de estaciones de trabajo que
satisfacian nuestras necesidades y que tenian sufi-
ciente memoria para almacenar los campos de fondo
y los mapas de SIGWX definitivos. Los terminales de
las estaciones de trabajo permitian libertad para tra-
bajar en el ordenador central porque el sistema podia
obtener de él los datos seleccionados y operar inde-
pendientemente. La velocidad de proceso de las esta-
ciones de trabajo permitia la transferencia y visualiza-
cion rapida, lo que hacia posible que el predictor reu-
niese los datos del SIGWX para cumplir los horarios
operativos de manera més rapida.

La estacion de trabajo se instal6 en la CFO y
tras varios meses de prueba del software bajo las
limitaciones operativas, y de permitir que los predic-
tores se familiarizasen con el nuevo proceso, la pro-
duccion del mapa NAT SIGWX se transfiri6 a la esta-
cion de trabajo desde abril de 1993. En consecuen-
cia, los mapas que previamente se trazaban a mano,
se preparaban ahora como un producto gréfico de
ordenador. Las lineas aéreas acogieron con satisfac-
cion los nuevos mapas, ya que proporcionaban datos
de gran calidad y féciles de leer.

El método evolucionario de produccién de datos
mundiales del SIGWX, continud. En una reunién de
un grupo de estudio del SMPA de la 0ACI, en
noviembre de 1993, se demostrd que el paquete de
Software permitia generar datos de SIGWX de niveles
altos de las rutas Europa-Asia, Europa-Africa y
Europa-América del Sur, ademds del drea Europa-
Africa del Norte. Se acordd que, puesto que el CMPA
de Londres podia preparar datos del SIGWX de todas
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