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Las predicciones y proyecciones climáticas, junto con las 
observaciones y los productos de control y vigilancia, con-
forman la base para desarrollar servicios climáticos perso-
nalizados en comunidades que necesitan implementar 
urgentemente planes de adaptación al clima y emprender 
una gestión de riesgos. En muchos países y regiones, la 
adaptación al clima y la gestión de riesgos se ven afectadas 
por la escasez de servicios de información climática que 
orienten la toma de decisiones. Muchos Servicios Meteo-
rológicos e Hidrológicos Nacionales (SMHN) carecen de la 
experiencia, la infraestructura y los datos climáticos nece-
sarios (por ejemplo, observaciones y predicciones y proyec-
ciones generadas por modelos) para elaborar servicios 
climáticos. Habiendo completado su fase inicial de imple-
mentación de 10 años, el Marco Mundial para los Servicios 
Climáticos (MMSC) se centrará ahora en cinco áreas para 
priorizar el desarrollo y la adopción de servicios de infor-
mación climática.

Desarrollo y uso de servicios climáticos

Los servicios climáticos consisten en el suministro y uso de 
información climática para mejorar la resiliencia de la so-
ciedad a los riesgos relacionados con el clima (Hewitt y 
Stone, 2021). La información climática contenida en estos 
servicios procede de diversas fuentes, como observaciones 
y vigilancia del sistema climático, predicciones del clima a 
escala mensual, estacional y a más largo plazo, y proyec-
ciones multidecenales del clima bajo diversos escenarios 
de concentraciones de gases de efecto invernadero, aero-
soles y otros componentes atmosféricos que afectan al 
equilibrio radiativo del planeta.

Los servicios se desarrollan y se prestan con la intención 
de ayudar a los destinatarios de estos (en adelante, los 
usuarios) a tomar decisiones y emprender acciones. Los 
servicios pueden proporcionar a las personas y organiza-
ciones información y conocimientos oportunos y persona-
lizados sobre el clima que pueden utilizar para reducir las 
pérdidas relacionadas con el mismo y obtener o mejorar 
sus beneficios, contribuyendo así al desarrollo sostenible y 
a la transición hacia una sociedad más resiliente al clima.

Los servicios climáticos se han venido prestando y utilizando 
de diversas formas desde, al menos, principios del siglo XX, 
cuando la información climática comenzó a estar amplia-
mente disponible. Originalmente, estos servicios se ofrecían 
en forma de registros climáticos basados en conjuntos de 

datos de observación a largo plazo y, después, en forma de 
información predictiva a medida que se desarrollaban mo-
delos climáticos. Durante el siglo XXI, el término “servicios 
climáticos” comenzó a utilizarse de manera más extendida, 
impulsado por los grandes avances en el desarrollo de las 
capacidades científicas y técnicas. El valor que los servicios 
proporcionaban a la sociedad para la planificación de la 
mitigación y adaptación al clima y a las instancias decisorias 
en la gestión de riesgos estimuló un creciente interés por 
el mayor valor potencial de los servicios.

Los avances en la comprensión del sistema climático y en 
los modelos del clima que se utilizan para hacer prediccio-
nes y proyecciones (descritos en otros artículos de este 
Boletín) están permitiendo la mejora continua de los servi-
cios climáticos. Los progresos en la capacidad de modeli-
zación se esfuerzan por proporcionar información más útil 
y procesable, por ejemplo para anticipar acontecimientos 
impactantes como olas de calor, olas de frío, precipitaciones 
intensas, inundaciones costeras y tormentas tropicales 
(White y otros, 2021, Domeisen y otros, 2022).

Los servicios climáticos están cada vez más integrados en 
la toma de decisiones y forman parte de la Convención 
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático 
(por ejemplo, dentro del Acuerdo de París, CMNUCC, 2015), 
los Informes de Evaluación del Grupo Intergubernamental 
de Expertos sobre el Cambio Climático (IPCC), los planes 
nacionales de adaptación de los gobiernos, las inversiones 
de los organismos de financiación y un número cada vez 
mayor de sectores e industrias de todo el mundo.

Nuevo enfoque para el Marco Mundial para 
los Servicios Climáticos

El Marco Mundial para los Servicios Climáticos (MMSC) 
apoya, refuerza y coordina el desarrollo, la prestación y el 
uso de servicios climáticos para contribuir a la toma de 
decisiones, ayudando a hacer frente a los riesgos relacio-
nados con el clima a escala nacional, regional y mundial 
(Hewitt y otros, 2012). Jefes de Estado, ministros del go-
bierno, representantes de la industria y expertos científicos 
y técnicos pidieron la creación del MMSC en la tercera 
Conferencia Mundial sobre el Clima, celebrada en 2009, y 
el Congreso Meteorológico Mundial lo adoptó formalmente 
en una reunión extraordinaria en 2012. En el MMSC parti-
cipan las partes interesadas de toda la cadena de valor de 
los servicios climáticos (Hewitt y Stone, 2021).
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La visión del MMSC es permitir a la sociedad gestionar 
mejor los riesgos y oportunidades derivados de la variabi-
lidad del clima y el cambio climático, utilizando información 
climática basada en el conocimiento científico. Se funda-
menta en los cinco elementos esenciales de la cadena de 
valor de los servicios climáticos (figura 1) para abordar los 
elementos críticos necesarios para una coordinación, diseño 
conjunto, difusión y asimilación eficaces de los servicios 
climáticos:

•	� Observaciones y vigilancia del clima
•	� Investigación, modelización y predicción del clima
•	� Sistema de Información de Servicios Climáticos
•	� Compromiso entre usuarios y proveedores de servicios 

climáticos
•	� Creación de capacidad

El Plan de Implementación inicial del MMSC tenía un hori-
zonte de diez años y se centraba en el desarrollo y la pres-
tación de servicios en cinco sectores específicos que 
presentan las oportunidades más inmediatas para aportar 
beneficios a la seguridad y el bienestar humanos y que 
ocupan un lugar destacado en los planes nacionales de 
adaptación (PNAD) de muchos países. Los cinco sectores 
son la agricultura y la seguridad alimentaria, la reducción 
de riesgos de desastre, la salud, el agua y la energía. En la 
actualidad, el MMSC está integrado en muchos SMHN y en 
las actividades de los servicios climáticos de todo el mundo, 
entre ellas las actividades de las comisiones técnicas, las 
asociaciones regionales y la Junta de Investigación de la 
Organización Meteorológica Mundial (OMM).

El panorama de los servicios climáticos ha evolucionado 
considerablemente desde la creación del MMSC. Algunos 
elementos han adquirido mayor importancia, como la nor-
malización y la orientación sobre las mejores prácticas en 
los servicios climáticos, los Marcos Nacionales para los 
Servicios Climáticos (MNSC) para la coordinación a nivel 
nacional, y la creación de un foro que facilite un compromiso 
más amplio en toda la cadena de valor de dichos servicios. 
Por lo tanto, tras las decisiones del Congreso Meteorológico 
Mundial en 2019 y del Consejo Ejecutivo de la OMM en 2022, 
el MMSC ha entrado en una nueva fase de aplicación a 
partir de 2023 con el objetivo de revitalizar sus actividades, 
su eficacia y su visibilidad.

El nuevo enfoque del MMSC consta de cinco grandes temas, 
resumidos en la figura 2 y explicados en los cinco párrafos 
siguientes.

El MMSC seguirá proporcionando un entorno propicio 
para alinear las políticas e inversiones nacionales en 
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1 Reforzar la capacidad y competencia de los servicios climáticos, especialmente en los SMHN

Apoyar la política y la financiación climáticas con información científica fidedigna

Desarrollar normas, gestión de la calidad y formación

Desarrollar la cadena o ciclo de valor de los servicios climáticos

Mejorar la visibilidad y eficacia del MMSC, fomentar la coordinación

Nuevo enfoque del MMSC — a partir de 2023

Visión: permitir a la sociedad gestionar mejor los riesgos y oportunidades
derivados de la variabilidad del clima y el cambio climático

Figura 2: Visión del nuevo enfoque del MMSC con cinco temas centrales y ejemplos de actividades.

Figura 1: Cadena de valor de los servicios climáticos del MMSC.
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materia de clima mediante el desarrollo de conocimientos 
climáticos, herramientas e informes emblemáticos con 
socios clave. Por ejemplo, el MMSC seguirá contribuyendo 
a la elaboración de informes anuales como el Estado del 
clima mundial y regional y el Estado de los servicios cli-
máticos, que proporcionan la base científica para la acción 
y se incorporan cada año a las reuniones de la Conferen-
cia de las Partes de la CMNUCC. El MMSC ya ha desarro-
llado varias herramientas y métodos con socios clave para 
ayudar a los países a incorporar la información de la 
ciencia del clima en inversiones, planes y políticas, por 
ejemplo, con el Fondo Verde para el Clima y la Comisión 
Europea.

El MMSC continuará reforzando las capacidades y com-
petencias de los servicios climáticos, especialmente en 
los SMHN, ya que son fundamentales para las actividades 
de los servicios climáticos nacionales en la mayoría de 
los países. El MMSC seguirá recopilando y analizando 
datos sobre la capacidad de los proveedores de servicios 
climáticos y las necesidades de las instancias decisorias 
y normativas. Además, colaborará en la elaboración de 
los PNAD para identificar las prioridades sectoriales y las 
áreas técnicas en las que se necesita apoyo. A nivel na-
cional, fomentará la creación de MNSC para coordinar el 
desarrollo, la prestación y el uso de los servicios climá-
ticos. Bajo el paraguas de un MNSC, los Foros Nacionales 
sobre el Clima reunirán a las principales partes interesa-
das para debatir cuestiones climáticas nacionales, ya sea 
para vigilar el clima, para anticiparse a las próximas es-
taciones y a los responsables de la política espacial de 
los próximos años, o para fundamentar las decisiones de 
adaptación al cambio climático y mitigación de este a 
más largo plazo, en función de las necesidades naciona-
les específicas.

Es necesario seguir desarrollando los componentes esen-
ciales de la cadena o ciclo de valor de los servicios climá-
ticos, así como las interconexiones entre ellos. Hay que 
garantizar que se genera valor para las instancias decisorias 
y que se posibilita la acción. Varios órganos de la OMM, así 
como sus órganos copatrocinados, desempeñan un papel 
importante en la cadena de valor, por ejemplo sus comi
siones técnicas, el Programa Mundial de Investigaciones 
Climáticas (WCRP), el IPCC y el Sistema Mundial de Obser-
vación del Clima (GCOS).

Cada vez es más necesario evaluar las capacidades de los 
proveedores de servicios climáticos y elaborar orientaciones 
sobre normas y competencias para dichos servicios. La 
implantación de un sistema de gestión de la calidad en los 
servicios climáticos garantizará el cumplimiento de los re-
quisitos reglamentarios, el desarrollo de prácticas de ges-
tión sólidas y coherentes y que los requisitos y expectativas 
de las partes interesadas y los clientes se satisfagan de 
manera consistente. Una vez más, varios órganos de la 
OMM son importantes en este sentido, en particular la Co-
misión de Aplicaciones y Servicios Meteorológicos, Climá-
ticos, Hidrológicos, Marinos y Medioambientales Conexos 
(SERCOM).

Por último, es necesario mejorar la visibilidad y la eficacia 
del MMSC para evitar la fragmentación y la duplicación, y 
facilitar y reforzar las actividades. Dado que tanto el pano-
rama de los servicios climáticos como la necesidad de in-
formación sobre el clima han crecido, un marco mundial 
para los servicios climáticos es hoy aún más importante y 
relevante que cuando se solicitó en 2009. La coordinación 
a escala mundial, regional y nacional es esencial. De cara 
al futuro, el MMSC proporcionará un foro para que las 
partes interesadas se comuniquen, compartan conocimien-
tos y colaboren.

Sistema de Información de Servicios 
Climáticos

El Sistema de Información de Servicios Climáticos (CSIS) 
coordina el desarrollo, archivo, producción conjunta y uso 
de información climática por parte de las instancias deci-
sorias. Define las funciones de los organismos y otras en-
tidades, como las instituciones académicas, en el desarrollo 
de los servicios climáticos. También organiza de forma co-
herente los distintos tipos de información climática y facilita 
asistencia técnica para ayudar a los responsables de la toma 
de decisiones a comprender cómo integrar la información 
climática en sus procesos de planificación.

El CSIS es el principal mecanismo del MMSC a través del 
cual se produce, archiva, analiza, modela, intercambia y 
procesa de forma rutinaria información sobre el clima. 
Como “motor operativo” del MMSC, el CSIS lleva a cabo 
diversas funciones a través de instituciones colaboradoras 
de ámbito mundial, regional y nacional, abarcando desde 
escalas espaciales globales hasta locales, desde el pasado 
hasta el futuro (figura 3). El CSIS apoya la producción y 
entrega de productos acreditados de información climática 
y facilita la interacción entre proveedores y usuarios de 
servicios climáticos a través de mecanismos operativos, 
normas técnicas, comunicación y autentificación.

Las predicciones y proyecciones climáticas mundiales del 
CSIS son posibles gracias a 14 Centros Mundiales de Pro-
ducción de Predicciones a Largo Plazo designados por la 
OMM y a un Centro Principal de Predicción a Largo Plazo 
mediante Conjuntos Multimodelos que recopila las predic-
ciones retrospectivas y en tiempo real de los 14 centros 
mundiales. El Centro Principal elabora predicciones de 
conjuntos multimodelos y productos de verificación a escala 
estacional y anual, tal como se definen en el Sistema de 
Verificación Normalizada de Predicciones a Largo Plazo de 
la OMM (figura 4).

Las predicciones climáticas a corto plazo (mensuales, esta-
cionales o plurianuales) son útiles para la toma de decisio-
nes en materia de adaptación y resiliencia climáticas y 
constituyen herramientas importantes para la sociedad. Los 
modelos climáticos inicializados a partir del estado actual 
del clima producen ahora predicciones a corto plazo de 
forma rutinaria. La OMM ha designado cinco Centros Mun-
diales y un Centro Principal de Producción de Predicciones 
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Figura 3: Componentes y entidades de apoyo en el enfoque en cascada de tres niveles para la aplicación de servicios de información 
climática a escala mundial, regional y nacional.
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Figura 4: Los 14 Centros Mundiales de Producción de Predicciones a Largo Plazo designados por la OMM.

—	� Centro Climatológico de Beijing (BCC) de la Administración Meteorológica de China
—	� Centro Euromediterráneo para el Cambio Climático (CMCC)
—	� Centro de Predicción del Tiempo e Investigación Climática (CPTEC)
—	� Centro Europeo de Previsiones Meteorológicas a Plazo Medio (ECMWF)
—	� Servicio Meteorológico (Reino Unido, Exeter), Oficina de Meteorología de Australia (Melbourne)
—	� Servicio Meteorológico de Canadá (Montreal)
—	� Centro de Investigación Hidrometeorológica de Rusia (Moscú)
—	� Servicio Meteorológico de Alemania (Offenbach)
—	� Servicio Meteorológico de Sudáfrica (Pretoria)
—	� Departamento de Meteorología de la India (Pune)
—	� Administración Meteorológica de Corea (Seúl)
—	� Centro Climático de Tokio, Servicio Meteorológico del Japón (Tokio)
—	� Servicio Meteorológico de Francia (Toulouse)
—	� Centros Nacionales de Predicción del Medioambiente (Washington)
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Climáticas Anuales a Decenales que participan y son res-
ponsables de la recopilación, coordinación y difusión de las 
predicciones y actualizaciones climáticas mundiales anuales 
a decenales. Algunas otras instituciones contribuyen al 
trabajo realizado por los citados centros mundiales de pro-
ducción, a saber, el Servicio Meteorológico del Reino Unido, 
el Ministerio de Medio Ambiente y Cambio Climático de 
Canadá, el Servicio Meteorológico de Alemania, el Barce-
lona Supercomputing Center (Centro Nacional de Super-
computación) en España, y la Organización de Investigación 
Científica e Industrial del Commonwealth de Australia.

A nivel regional, entre los elementos habilitadores del CSIS 
se encuentran los Centros Regionales sobre el Clima (CRC, 
figura 5) de la OMM. Estos centros de excelencia crean 
productos climáticos basados en las predicciones y proyec-
ciones climáticas en apoyo de las actividades climáticas 
regionales y nacionales. De este modo, fortalecen la capa-
cidad de los SMHN de sus regiones, que siguen siendo 
responsables de la producción de servicios climáticos diri-
gidos a los usuarios (productos, alertas y avisos) a escala 
nacional. Los SMHN de cada región son los principales 
usuarios de los productos de cada CRC; otros CRC y SMHN 
de regiones vecinas también pueden beneficiarse de la 
información generada por un CRC determinado.

Los Centros Mundiales de Producción de Predicciones, tanto 
a Largo Plazo como Climáticas Anuales a Decenales, así 
como los CRC designados por la OMM forman parte integral 
del Sistema Integrado de Proceso y Predicción de la OMM 
(WIPPS), que aglutina a todos los sistemas operados por 
los Miembros de la OMM, incluidos aquellos coordinados 
conjuntamente con otras organizaciones internacionales.

Las proyecciones de los modelos climáticos realizadas a 
través del Proyecto de Intercomparación de Modelos Aco-
plados (CMIP) y del Experimento coordinado sobre 

reducción de escala de modelos climáticos regionales 
(CORDEX), bajo los auspicios del WCRP, constituyen un 
importante apoyo para las actividades del CSIS en las es-
calas temporales del cambio climático. Las proyecciones 
de estos modelos están condicionadas por la evolución de 
las concentraciones de gases de efecto invernadero, aero-
soles y otros componentes atmosféricos. Los conjuntos 
multimodelo y los grandes conjuntos están diseñados para 
abarcar las posibilidades del clima futuro. El objetivo de 
estas proyecciones de modelos climáticos no es captar 
plenamente todos los detalles de la evolución cotidiana del 
sistema climático en el futuro, sino más bien representar 
los procesos físicos dominantes del sistema climático de 
manera que estas herramientas sean adecuadas para fines 
específicos. Un objetivo importante es comprender las re-
percusiones geofísicas de un mundo donde la temperatura 
media global de la superficie terrestre sea más de 1,5 °C 
más cálida que en la era preindustrial. Aunque existe un 
amplio consenso sobre el hecho de que las emisiones con-
tinuas de gases de efecto invernadero provocarán un ca-
lentamiento creciente a largo plazo e intensificarán los 
peligros múltiples y concurrentes, las incertidumbres sobre 
los cambios climáticos aumentan a medida que se pasa de 
la escala global a la regional y a la nacional.

Existen varias iniciativas y portales que proporcionan infor-
mación sobre el cambio climático a los usuarios y que 
mejoran la base científica climática de los PNAD. Por ejem-
plo, el Consejo Asesor sobre Vulnerabilidad, impactos, 
adaptación y servicios climáticos se creó para establecer un 
puente sólido entre los expertos en aplicaciones del cambio 
climático y los modeladores climáticos para la sexta fase 
del Proyecto de Intercomparación de Modelos Acoplados 
(CMIP6) y para desarrollar conjuntamente información para 
las instancias decisorias que gestionan los riesgos previstos 
(Ruane y otros, 2016). Gran parte de esta actividad se dirige 
a la evaluación de la vulnerabilidad, los impactos y la 

Figura 5: Situación de los Centros (RCC) y Redes (RCC-Network) Regionales sobre el Clima de la OMM.
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https://www.wcrp-climate.org/wgcm-cmip
https://cordex.org/
https://cordex.org/
https://gmd.copernicus.org/articles/9/3493/2016/
https://gmd.copernicus.org/articles/9/3493/2016/


24 Vol. 72 (2) – 2023

adaptación de los sistemas humanos y naturales en relación 
con el cambio climático pasado, presente y previsto. Otro 
ejemplo es el Atlas Interactivo del Sexto Informe de Evalua-
ción del IPCC, que evalúa aspectos fundamentales de los 
cambios observados, atribuidos y proyectados, así como el 
rendimiento de los modelos climáticos (Gutiérrez y otros, 
2021).

La mayoría de las proyecciones disponibles del CMIP cuen-
tan con resoluciones espaciales del orden de 100 kilómetros 
(km). Algunos modelos climáticos regionales ofrecen pro-
yecciones de resolución más fina (10 a 50 kilómetros) a 
través de CORDEX. Sin embargo, dado que la demanda de 
servicios climáticos suele estimularse a escalas subnacional, 
nacional y regional, existe una necesidad crítica de acceder 
y producir proyecciones climáticas con una resolución 
mucho mayor. Por ejemplo, el Servicio de Cambio Climático 
de Copernicus (C3S) ha iniciado un esfuerzo, a través del 
proyecto Climate Data Factory, para reducir la escala de las 
proyecciones del CMIP a unos 9 km de resolución sobre 
Europa, combinando técnicas estadísticas avanzadas y 
reanálisis atmosféricos del clima mundial que cubren el 
periodo desde 1940 hasta la actualidad. La comunidad cien-
tífica también está realizando grandes esfuerzos para pro-
ducir proyecciones climáticas con una resolución horizontal 
de aproximadamente 1 km, utilizando modelos climáticos 
tanto globales como regionales (Schär y otros, 2020). De 
tener éxito, las ventajas incluirían una mejor simulación del 
ciclo hidrológico y de los fenómenos extremos.

Los datos, la información y los conocimientos en los que 
se basan los servicios climáticos son fundamentales para 
su desarrollo, prestación y uso. Los modelos climáticos son 
herramientas esenciales para comprender mejor el clima y 
su variabilidad, para ayudar a llenar los vacíos en el cono-
cimiento basado en observaciones del clima pasado y ac-
tual, y para predecir cómo será el clima en el futuro. Le 
animamos a leer los demás artículos de este Boletín.
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