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Servicios climaticos basados en
predicciones y proyecciones climaticas

por Chris Hewitt and Wilfran Moufouma-Okia, Secretaria de la OMM

Las predicciones y proyecciones climéaticas, junto con las
observaciones y los productos de control y vigilancia, con-
forman la base para desarrollar servicios climaticos perso-
nalizados en comunidades que necesitan implementar
urgentemente planes de adaptacién al climay emprender
una gestion de riesgos. En muchos paises y regiones, la
adaptacion al climay la gestidn de riesgos se ven afectadas
por la escasez de servicios de informacion climatica que
orienten la toma de decisiones. Muchos Servicios Meteo-
rolégicos e Hidrologicos Nacionales (SMHN) carecen de la
experiencia, la infraestructura y los datos climaticos nece-
sarios (por ejemplo, observacionesy prediccionesy proyec-
ciones generadas por modelos) para elaborar servicios
climaticos. Habiendo completado su fase inicial de imple-
mentacion de 10 anos, el Marco Mundial para los Servicios
Climaticos (MMSC) se centrara ahora en cinco areas para
priorizar el desarrollo y la adopcion de servicios de infor-
macién climatica.

Desarrollo y uso de servicios climaticos

Los servicios climaticos consisten en el suministroy uso de
informacién climatica para mejorar la resiliencia de la so-
ciedad a los riesgos relacionados con el clima (Hewitt y
Stone, 2021). La informacion climatica contenida en estos
servicios procede de diversas fuentes, como observaciones
y vigilancia del sistema climatico, predicciones del clima a
escala mensual, estacional y a mas largo plazo, y proyec-
ciones multidecenales del clima bajo diversos escenarios
de concentraciones de gases de efecto invernadero, aero-
soles y otros componentes atmosféricos que afectan al
equilibrio radiativo del planeta.

Los servicios se desarrollan y se prestan con la intencién
de ayudar a los destinatarios de estos (en adelante, los
usuarios) a tomar decisiones y emprender acciones. Los
servicios pueden proporcionar a las personas y organiza-
ciones informacion y conocimientos oportunos y persona-
lizados sobre el clima que pueden utilizar para reducir las
pérdidas relacionadas con el mismo y obtener o mejorar
sus beneficios, contribuyendo asi al desarrollo sostenibley
a la transicién hacia una sociedad mas resiliente al clima.

Los servicios climaticos se han venido prestandoy utilizando
de diversas formas desde, al menos, principios del siglo XX,
cuando la informacion climatica comenzo6 a estar amplia-
mente disponible. Originalmente, estos servicios se ofrecian
en forma de registros climaticos basados en conjuntos de

datos de observacion a largo plazoy, después, en forma de
informacion predictiva a medida que se desarrollaban mo-
delos climaticos. Durante el siglo XXI, el término “servicios
climaticos” comenzé a utilizarse de manera mas extendida,
impulsado por los grandes avances en el desarrollo de las
capacidades cientificas y técnicas. El valor que los servicios
proporcionaban a la sociedad para la planificacion de la
mitigaciony adaptacion al climay a las instancias decisorias
en la gestion de riesgos estimuld un creciente interés por
el mayor valor potencial de los servicios.

Los avances en la comprensién del sistema climaticoy en
los modelos del clima que se utilizan para hacer prediccio-
nes y proyecciones (descritos en otros articulos de este
Boletin) estan permitiendo la mejora continua de los servi-
cios climaticos. Los progresos en la capacidad de modeli-
zacion se esfuerzan por proporcionar informacion mas util
y procesable, por ejemplo para anticipar acontecimientos
impactantes como olas de calor, olas de frio, precipitaciones
intensas, inundaciones costeras y tormentas tropicales
(White y otros, 2021, Domeisen y otros, 2022).

Los servicios climaticos estdn cada vez mas integrados en
la toma de decisiones y forman parte de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(por ejemplo, dentro del Acuerdo de Paris, CMNUCC, 2015),
los Informes de Evaluacion del Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), los planes
nacionales de adaptacion de los gobiernos, las inversiones
de los organismos de financiacién y un nimero cada vez
mayor de sectores e industrias de todo el mundo.

Nuevo enfoque para el Marco Mundial para
los Servicios Climaticos

El Marco Mundial para los Servicios Climaticos (MMSC)
apoya, refuerza y coordina el desarrollo, la prestacién y el
uso de servicios climaticos para contribuir a la toma de
decisiones, ayudando a hacer frente a los riesgos relacio-
nados con el clima a escala nacional, regional y mundial
(Hewitt y otros, 2012). Jefes de Estado, ministros del go-
bierno, representantes de la industria y expertos cientificos
y técnicos pidieron la creacién del MMSC en la tercera
Conferencia Mundial sobre el Clima, celebrada en 2009, y
el Congreso Meteorolégico Mundial lo adopté formalmente
en una reunion extraordinaria en 2012. En el MMSC parti-
cipan las partes interesadas de toda la cadena de valor de
los servicios climaticos (Hewitt y Stone, 2021).


https://wmo.int/es/node/20864
https://wmo.int/es/node/20864
https://unfccc.int/es
https://unfccc.int/es
https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/
https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/
https://library.wmo.int/es/records/item/35862-climate-knowledge-for-action-a-global-framework-for-climate-services-and-empowering-the-most-vulnerable
https://library.wmo.int/es/records/item/35862-climate-knowledge-for-action-a-global-framework-for-climate-services-and-empowering-the-most-vulnerable
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La visién del MMSC es permitir a la sociedad gestionar
mejor los riesgos y oportunidades derivados de la variabi-
lidad del climay el cambio climatico, utilizando informacién
climatica basada en el conocimiento cientifico. Se funda-
menta en los cinco elementos esenciales de la cadena de
valor de los servicios climaticos (figura 1) para abordar los
elementos criticos necesarios para una coordinacién, diseno
conjunto, difusion y asimilacion eficaces de los servicios
climaticos:

e Observacionesy vigilancia del clima

e Investigacion, modelizaciény prediccion del clima

e Sistema de Informacién de Servicios Climaticos

e Compromiso entre usuariosy proveedores de servicios
climaticos

e Creacion de capacidad

Plataforma de interfaz de usuario

A
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Figura 1: Cadena de valor de los servicios climaticos del MMSC.

El Plan de Implementacion inicial del MMSC tenia un hori-
zonte de diez anos y se centraba en el desarrollo y la pres-
tacion de servicios en cinco sectores especificos que
presentan las oportunidades mas inmediatas para aportar
beneficios a la seguridad y el bienestar humanos y que
ocupan un lugar destacado en los planes nacionales de
adaptacion (PNAD) de muchos paises. Los cinco sectores
son la agricultura y la seguridad alimentaria, la reduccion
de riesgos de desastre, la salud, el aguay la energia. En la
actualidad, el MMSC estd integrado en muchos SMHN vy en
las actividades de los servicios climaticos de todo el mundo,
entre ellas las actividades de las comisiones técnicas, las
asociaciones regionales y la Junta de Investigacion de la
Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM).

El panorama de los servicios climaticos ha evolucionado
considerablemente desde la creaciéon del MMSC. Algunos
elementos han adquirido mayor importancia, como la nor-
malizacion y la orientacion sobre las mejores practicas en
los servicios climaticos, los Marcos Nacionales para los
Servicios Climaticos (MNSC) para la coordinacion a nivel
nacional,y la creacién de un foro que facilite un compromiso
mas amplio en toda la cadena de valor de dichos servicios.
Por lo tanto, tras las decisiones del Congreso Meteorolégico
Mundial en 2019y del Consejo Ejecutivo de laOMM en 2022,
el MMSC ha entrado en una nueva fase de aplicacion a
partir de 2023 con el objetivo de revitalizar sus actividades,
su eficacia y su visibilidad.

El nuevo enfoque del MMSC consta de cinco grandes temas,
resumidos en la figura 2y explicados en los cinco parrafos
siguientes.

El MMSC seguird proporcionando un entorno propicio
para alinear las politicas e inversiones nacionales en

Nuevo enfoque del MMSC — a partir de 2023

Visién: permitir a la sociedad gestionar mejor los riesgos y oportunidades
derivados de la variabilidad del clima y el cambio climdtico

Reforzar la capacidad y competencia de los servicios climaticos, especialmente en los SMHN

Apoyar la politica y la financiacion climaticas con informacion cientifica fidedigna

Desarrollar normas, gestion de la calidad y formacion

Desarrollar la cadena o ciclo de valor de los servicios climaticos

Mejorar la visibilidad y eficacia del MMSC, fomentar la coordinacidn

Figura 2: Visién del nuevo enfoque del MMSC con cinco temas centrales y ejemplos de actividades.


https://library.wmo.int/es/records/item/55761-implementation-plan-of-the-global-framework-for-climate-services-gfcs
https://library.wmo.int/es/records/item/56690-world-meteorological-congress
https://library.wmo.int/es/records/item/56690-world-meteorological-congress
https://library.wmo.int/es/records/item/58160-executive-council
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materia de clima mediante el desarrollo de conocimientos
climaticos, herramientas e informes emblematicos con
socios clave. Por ejemplo, el MMSC seguira contribuyendo
a la elaboracién de informes anuales como el Estado del
clima mundial y regional y el Estado de los servicios cli-
maticos, que proporcionan la base cientifica para la acciéon
y se incorporan cada ano a las reuniones de la Conferen-
cia de las Partes de la CMNUCC. El MMSC ya ha desarro-
llado varias herramientasy métodos con socios clave para
ayudar a los paises a incorporar la informacion de la
ciencia del clima en inversiones, planes y politicas, por
ejemplo, con el Fondo Verde para el Climay la Comisién
Europea.

El MMSC continuaréa reforzando las capacidades y com-
petencias de los servicios climaticos, especialmente en
los SMHN, ya que son fundamentales para las actividades
de los servicios climaticos nacionales en la mayoria de
los paises. El MMSC seguira recopilando y analizando
datos sobre la capacidad de los proveedores de servicios
climaticos y las necesidades de las instancias decisorias
y normativas. Ademas, colaborara en la elaboracién de
los PNAD para identificar las prioridades sectorialesy las
areas técnicas en las que se necesita apoyo. A nivel na-
cional, fomentara la creacion de MNSC para coordinar el
desarrollo, la prestacién y el uso de los servicios clima-
ticos. Bajo el paraguas de un MNSC, los Foros Nacionales
sobre el Clima reuniran a las principales partes interesa-
das para debatir cuestiones climaticas nacionales, ya sea
para vigilar el clima, para anticiparse a las proximas es-
taciones y a los responsables de la politica espacial de
los proximos anos, o para fundamentar las decisiones de
adaptacion al cambio climatico y mitigacién de este a
mas largo plazo, en funcion de las necesidades naciona-
les especificas.

Es necesario seguir desarrollando los componentes esen-
ciales de la cadena o ciclo de valor de los servicios clima-
ticos, asi como las interconexiones entre ellos. Hay que
garantizar que se genera valor para las instancias decisorias
y que se posibilita la accion. Varios érganos de la OMM, asi
como sus Organos copatrocinados, desempeinan un papel
importante en la cadena de valor, por ejemplo sus comi-
siones técnicas, el Programa Mundial de Investigaciones
Climaticas (WCRP), el IPCCy el Sistema Mundial de Obser-
vacion del Clima (GCOS).

Cada vez es mas necesario evaluar las capacidades de los
proveedores de servicios climaticosy elaborar orientaciones
sobre normas y competencias para dichos servicios. La
implantacion de un sistema de gestion de la calidad en los
servicios climaticos garantizara el cumplimiento de los re-
quisitos reglamentarios, el desarrollo de practicas de ges-
tion sélidasy coherentesy que los requisitos y expectativas
de las partes interesadas y los clientes se satisfagan de
manera consistente. Una vez mas, varios érganos de la
OMM son importantes en este sentido, en particular la Co-
mision de Aplicaciones y Servicios Meteoroldgicos, Clima-
ticos, Hidrolégicos, Marinos y Medioambientales Conexos
(SERCOM).

Por altimo, es necesario mejorar la visibilidad y la eficacia
del MMSC para evitar la fragmentacion y la duplicacién, y
facilitar y reforzar las actividades. Dado que tanto el pano-
rama de los servicios climaticos como la necesidad de in-
formacion sobre el clima han crecido, un marco mundial
para los servicios climaticos es hoy aun mas importante y
relevante que cuando se solicité en 2009. La coordinacion
a escala mundial, regional y nacional es esencial. De cara
al futuro, el MMSC proporcionara un foro para que las
partes interesadas se comuniquen, compartan conocimien-
tos y colaboren.

Sistema de Informacién de Servicios
Climéaticos

El Sistema de Informacion de Servicios Climaticos (CSIS)
coordina el desarrollo, archivo, produccidn conjunta y uso
de informacién climatica por parte de las instancias deci-
sorias. Define las funciones de los organismos y otras en-
tidades, como las instituciones académicas, en el desarrollo
de los servicios climaticos. También organiza de forma co-
herente los distintos tipos de informacién climaticay facilita
asistencia técnica para ayudar a los responsables de latoma
de decisiones a comprender cdmo integrar la informacion
climatica en sus procesos de planificacion.

El CSIS es el principal mecanismo del MMSC a través del
cual se produce, archiva, analiza, modela, intercambia y
procesa de forma rutinaria informacion sobre el clima.
Como “motor operativo” del MMSC, el CSIS lleva a cabo
diversas funciones a través de instituciones colaboradoras
de ambito mundial, regional y nacional, abarcando desde
escalas espaciales globales hasta locales, desde el pasado
hasta el futuro (figura 3). ElI CSIS apoya la producciéon y
entrega de productos acreditados de informacién climatica
y facilita la interaccion entre proveedores y usuarios de
servicios climaticos a través de mecanismos operativos,
normas técnicas, comunicacion y autentificacion.

Las predicciones y proyecciones climaticas mundiales del
CSIS son posibles gracias a 14 Centros Mundiales de Pro-
duccion de Predicciones a Largo Plazo designados por la
OMM vy a un Centro Principal de Prediccién a Largo Plazo
mediante Conjuntos Multimodelos que recopila las predic-
ciones retrospectivas y en tiempo real de los 14 centros
mundiales. El Centro Principal elabora predicciones de
conjuntos multimodelosy productos de verificacion a escala
estacional y anual, tal como se definen en el Sistema de
Verificacion Normalizada de Predicciones a Largo Plazo de
la OMM (figura 4).

Las predicciones climaticas a corto plazo (mensuales, esta-
cionales o plurianuales) son utiles para la toma de decisio-
nes en materia de adaptacidn y resiliencia climaticas y
constituyen herramientas importantes para la sociedad. Los
modelos climaticos inicializados a partir del estado actual
del clima producen ahora predicciones a corto plazo de
forma rutinaria. La OMM ha designado cinco Centros Mun-
diales y un Centro Principal de Produccion de Predicciones


https://library.wmo.int/records/default?search=&sort=-Year_iso,_score&perpage=10&page=1&fulltext=1&&refine%5bLanguages_EN%5d%5b%5d=English&r&&refine%5bCollection%5d%5b%5d=General+Information&r&&page=1&refine%5bCollection%5d%5b%5d=General+Information%24%24%24Climate+Statements
https://library.wmo.int/records/default?search=&sort=-Year_iso,_score&perpage=10&page=1&fulltext=1&&refine%5bLanguages_EN%5d%5b%5d=English&r&&refine%5bCollection%5d%5b%5d=General+Information&r&&page=1&refine%5bCollection%5d%5b%5d=General+Information%24%24%24Climate+Statements
https://library.wmo.int/records?search=&sort=-Year_iso,_score&perpage=10&page=1&fulltext=1&&refine%5bLanguages_EN%5d%5b%5d=English&r&&refine%5bCollection%5d%5b%5d=General+Information&r&&page=1&refine%5bCollection%5d%5b%5d=General+Information%24%24%24State+of+Climate+Services
https://library.wmo.int/records?search=&sort=-Year_iso,_score&perpage=10&page=1&fulltext=1&&refine%5bLanguages_EN%5d%5b%5d=English&r&&refine%5bCollection%5d%5b%5d=General+Information&r&&page=1&refine%5bCollection%5d%5b%5d=General+Information%24%24%24State+of+Climate+Services
https://library.wmo.int/es/records/item/53280-developing-the-climate-science-information-for-climate-action
https://www.wcrp-climate.org/
https://www.wcrp-climate.org/
https://gcos.wmo.int/en/home
https://gcos.wmo.int/en/home
https://wmo.int/es/404
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Vol. 72 (2) — 2023

Comision de Servicios (SERCOM)

Comisién de Infraestructura
(INFCOM)

Sistema Mundial Integrado de
Observacion de la OMM (WIGOS)
Sistema de Informacion de la
OMM (WIS)

Sistema Integrado de Proceso y
Prediccion de la OMM (WIPPS)
Programa Mundial de
Investigaciones Climaticas (WCRP)
Programa Mundial de
Investigacion Meteoroldgica
(WWRP)

Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC)

Observaciones
histéricas

Vigilancia de
las condiciones

actuales

Escala mundial

Centro Mundial de Datos, Vigilancia,
Prediccion y Proyecciones Climaticas

Centros Regionales sobre el Clima

Servicios Meteoroldgicos
e Hidroldgicos Nacionales

Su-

Predicciones
anuales a
decenales

Proyecciones
sobre el
cambio climaticg,

Sectores

destinatarios

¥

Desastres
Yy ”I

reduccion e

Agricultura y
seguridad
alimentaria

Energia T

Salud ‘S’j

Agua ‘

Figura 3: Componentes y entidades de apoyo en el enfoque en cascada de tres niveles para la aplicacion de servicios de informacion

climatica a escala mundial, regional y nacional.

Figura 4: Los 14 Centros Mundiales de Produccion de Predicciones a Largo Plazo designados por la OMM.

— Centro Climatolégico de Beijing (BCC) de la Administracion Meteoroldgica de China
— Centro Euromediterraneo para el Cambio Climatico (CMCC)

— Centro de Prediccion del Tiempo e Investigacion Climatica (CPTEC)

— Centro Europeo de Previsiones Meteoroldgicas a Plazo Medio (ECMWEF)

— Servicio Meteoroldgico (Reino Unido, Exeter), Oficina de Meteorologia de Australia (Melbourne)
— Servicio Meteoroldgico de Canada (Montreal)
— Centro de Investigacion Hidrometeoroldgica de Rusia (Moscu)
— Servicio Meteoroldgico de Alemania (Offenbach)
— Servicio Meteoroldgico de Sudafrica (Pretoria)

— Departamento de Meteorologia de la India (Pune)
— Administracion Meteoroldgica de Corea (Sedl)

— Centro Climatico de Tokio, Servicio Meteoroldgico del Japon (Tokio)
— Servicio Meteorolégico de Francia (Toulouse)
— Centros Nacionales de Prediccion del Medioambiente (Washington)


http://bcc.ncc-cma.net/
https://www.cmcc.it/
https://www.cptec.inpe.br/
https://www.ecmwf.int/
https://www.metoffice.gov.uk/weather/climate/met-office-hadley-centre/index
https://weather.gc.ca/
https://meteoinfo.ru/en/about-us-eng
https://www.dwd.de/DE/Home/home_node.html
https://www.weathersa.co.za/
https://mausam.imd.gov.in/
https://www.kma.go.kr/eng/index.jsp
https://ds.data.jma.go.jp/tcc/tcc/
https://meteofrance.com/
https://www.weather.gov/ncep/
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Climaticas Anuales a Decenales que participan y son res-
ponsables de la recopilacion, coordinaciony difusién de las
prediccionesy actualizaciones climaticas mundiales anuales
a decenales. Algunas otras instituciones contribuyen al
trabajo realizado por los citados centros mundiales de pro-
duccion, a saber, el Servicio Meteorolégico del Reino Unido,
el Ministerio de Medio Ambiente y Cambio Climatico de
Canad4, el Servicio Meteorolégico de Alemania, el Barce-
lona Supercomputing Center (Centro Nacional de Super-
computacion) en Espana,y la Organizacion de Investigacion
Cientifica e Industrial del Commonwealth de Australia.

A nivel regional, entre los elementos habilitadores del CSIS
se encuentran los Centros Regionales sobre el Clima (CRC,
figura 5) de la OMM. Estos centros de excelencia crean
productos climaticos basados en las prediccionesy proyec-
ciones climaticas en apoyo de las actividades climaticas
regionales y nacionales. De este modo, fortalecen la capa-
cidad de los SMHN de sus regiones, que siguen siendo
responsables de la produccion de servicios climaticos diri-
gidos a los usuarios (productos, alertas y avisos) a escala
nacional. Los SMHN de cada region son los principales
usuarios de los productos de cada CRC; otros CRCy SMHN
de regiones vecinas también pueden beneficiarse de la
informacién generada por un CRC determinado.

Los Centros Mundiales de Produccion de Predicciones, tanto
a Largo Plazo como Climaticas Anuales a Decenales, asi
como los CRC designados por la OMM forman parte integral
del Sistema Integrado de Proceso y Prediccidon de la OMM
(WIPPS), que aglutina a todos los sistemas operados por
los Miembros de la OMM, incluidos aquellos coordinados
conjuntamente con otras organizaciones internacionales.

Las proyecciones de los modelos climaticos realizadas a
través del Proyecto de Intercomparacion de Modelos Aco-
plados (CMIP) y del Experimento coordinado sobre

reduccion de escala de modelos climaticos regionales
(CORDEX), bajo los auspicios del WCRP, constituyen un
importante apoyo para las actividades del CSIS en las es-
calas temporales del cambio climatico. Las proyecciones
de estos modelos estdn condicionadas por la evolucion de
las concentraciones de gases de efecto invernadero, aero-
soles y otros componentes atmosféricos. Los conjuntos
multimodeloy los grandes conjuntos estan disenados para
abarcar las posibilidades del clima futuro. El objetivo de
estas proyecciones de modelos climaticos no es captar
plenamente todos los detalles de la evolucion cotidiana del
sistema climatico en el futuro, sino mas bien representar
los procesos fisicos dominantes del sistema climatico de
manera que estas herramientas sean adecuadas para fines
especificos. Un objetivo importante es comprender las re-
percusiones geofisicas de un mundo donde la temperatura
media global de la superficie terrestre sea mas de 1,5 °C
mas calida que en la era preindustrial. Aunque existe un
amplio consenso sobre el hecho de que las emisiones con-
tinuas de gases de efecto invernadero provocaran un ca-
lentamiento creciente a largo plazo e intensificaran los
peligros multiplesy concurrentes, las incertidumbres sobre
los cambios climaticos aumentan a medida que se pasa de
la escala global a la regional y a la nacional.

Existen varias iniciativas y portales que proporcionan infor-
maciéon sobre el cambio climatico a los usuarios y que
mejoran la base cientifica climatica de los PNAD. Por ejem-
plo, el Consejo Asesor sobre Vulnerabilidad, impactos,
adaptaciony servicios climaticos se cre6 para establecer un
puente sélido entre los expertos en aplicaciones del cambio
climatico y los modeladores climaticos para la sexta fase
del Proyecto de Intercomparacion de Modelos Acoplados
(CMIP6)y para desarrollar conjuntamente informacion para
las instancias decisorias que gestionan los riesgos previstos
(Ruaney otros, 2016). Gran parte de esta actividad se dirige
a la evaluacion de la vulnerabilidad, los impactos y la

Figura 5: Situacion de los Centros (RCC) y Redes (RCC-Network) Regionales sobre el Clima de la OMM.


https://wmo.int/es/node/21657
https://www.wcrp-climate.org/wgcm-cmip
https://www.wcrp-climate.org/wgcm-cmip
https://cordex.org/
https://cordex.org/
https://gmd.copernicus.org/articles/9/3493/2016/
https://gmd.copernicus.org/articles/9/3493/2016/
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adaptacion de los sistemas humanosy naturales en relacion
con el cambio climatico pasado, presente y previsto. Otro
ejemplo es el Atlas Interactivo del Sexto Informe de Evalua-
cion del IPCC, que evalua aspectos fundamentales de los
cambios observados, atribuidos y proyectados, asi como el
rendimiento de los modelos climaticos (Gutiérrez y otros,
2021).

La mayoria de las proyecciones disponibles del CMIP cuen-
tan con resoluciones espaciales del orden de 100 kildmetros
(km). Algunos modelos climaticos regionales ofrecen pro-
yecciones de resolucion mas fina (10 a 50 kilémetros) a
través de CORDEX. Sin embargo, dado que la demanda de
servicios climaticos suele estimularse a escalas subnacional,
nacionaly regional, existe una necesidad critica de acceder
y producir proyecciones climaticas con una resolucién
mucho mayor. Por ejemplo, el Servicio de Cambio Climatico
de Copernicus (C3S) ha iniciado un esfuerzo, a través del
proyecto Climate Data Factory, para reducir la escala de las
proyecciones del CMIP a unos 9 km de resolucidon sobre
Europa, combinando técnicas estadisticas avanzadas y
reandlisis atmosféricos del clima mundial que cubren el
periodo desde 1940 hasta la actualidad. La comunidad cien-
tifica también esta realizando grandes esfuerzos para pro-
ducir proyecciones climaticas con una resolucién horizontal
de aproximadamente 1 km, utilizando modelos climaticos
tanto globales como regionales (Schér y otros, 2020). De
tener éxito, las ventajas incluirian una mejor simulacion del
ciclo hidrolégico y de los fendmenos extremos.

Los datos, la informacién y los conocimientos en los que
se basan los servicios climéaticos son fundamentales para
su desarrollo, prestacidony uso. Los modelos climaticos son
herramientas esenciales para comprender mejor el climay
su variabilidad, para ayudar a llenar los vacios en el cono-
cimiento basado en observaciones del clima pasado y ac-
tual, y para predecir cobmo sera el clima en el futuro. Le
animamos a leer los demas articulos de este Boletin.
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