Los componentes
fundamentales del Sistema de
Informacion de la OMM

Por Shi Peiliang*

Los componentes fundamenta-
les del Sistema de Informacion
de la OMM (SIO) son los Centros
de Recopilacion de Datos o de
Productos (CRDP), los Centros
Mundiales del Sistema de
Informacion (CMSI) y las redes
de comunicaciones de datos que
conectan entre si estos centros.

Centros de Recopilacion
de Datos o de
Productos (CRDP)

Llamamos asi a los centros adscritos
a programas especificos de la OMM
Yy que tienen una responsabilidad
concreta de alcance internacional
respecto a la generacion y difu-
sion de datos, productos o ambos.
Otras competencias de los CRDP
quedan dentro de las funciones
basicas del SIO, como pueden ser
el mantenimiento de catalogos

de metadatos, portales de inter-
net y la gestion del acceso a los
datos. Ejemplos de CRDP son los
Centros Meteoroldgicos Regionales
Especializados (CMRE), especia-
lizados por su area de trabajo o
ambito geografico, asi como los
Centros Regionales sobre el Clima,
los Centros Mundiales de Datos o
los centros Operadores de Satélites
Meteoroldgicos entre otros. Se
espera que en total sean alrededor
de 150 los centros que desempefen
las labores propias de un CRDP.

Sus funciones seran:

* reunir informacion dentro de su
ambito de responsabilidad desti-
nada a su difusion a los Centros
Nacionales (CN) (es decir, acopio
regional de datos);

* reunir datos y productos espe-
ciales relacionados con los
programas;

» producir datos y productos regio-
nales o especializados;

» proporcionar a su CMSI infor-
macion destinada al intercambio
mundial;

 difundir datos no destinados al
intercambio mundial;

« facilitar el acceso a sus produc-
tos a través de los mecanismos
de peticidon y respuesta de la
OMM (mecanismo pull) segun
proceda;

+ describir sus productos conforme
a las normas de la OMM acor-
dadas, facilitar el acceso a sus
catalogos de productos y propor-
cionar esta informacion segun
proceda a los demas centros, en
particular a los CMSI;

» garantizar que se han establecido
los mecanismos y procedimien-
tos adecuados para recuperar
con rapidez sus servicios basicos
o para realizar copias de seguri-
dad en caso de que se produzca
una interrupcion en el suministro
eléctrico (debida, por ejemplo,

a unincendio o a un desastre
natural);

 participar en el seguimiento del
funcionamiento del sistema.
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Centros Mundiales
del Sistema de
Informacion (CMSI)

La conectividad a nivel regional y
mundial de la estructura del SIO

se garantiza gracias a la existencia
de un numero reducido de centros
nodales que reciben el nombre de
Centros Mundiales del Sistema de
Informacién (CMSI). Se espera que
no haya mas de diez centros y que
la suma de sus areas de respon-
sabilidad cubra el planeta en su
totalidad. Su finalidad sera reunir y
distribuir los datos destinados a la
difusiéon mundial rutinaria. Dentro
de su ambito de responsabilidad
seran, también, centros de recopila-
cion y distribucidon y proporcionaran
puntos de acceso para cualquier
peticion relativa a los datos que
almacenan. Deberdan mantener los
catalogos de metadatos con toda la
informacién disponible en el SIO y
facilitaran portales de busqueda.

Sus funciones seran:

* recibir los datos y productos de
su ambito de responsabilidad
procedentes de las observacio-
nes y destinados al intercambio
mundial que les envien los CN y
los CRDP, modificar su formato
cuando sea preciso y agregarlos a
los productos que abarcan su area
de responsabilidad;

* realizar con otros CMSI el inter-
cambio de los datos destinados a
la difusion mundial;

« difundir dentro de su area de
responsabilidad todos los datos
y productos que la OMM haya
decidido que deben constituir



La Red Principal de Telecomunicaciones (RPT) que
brinda soporte e interconecta entre si a las seis Redes
Regionales de Telecomunicaciones Meteoroldgicas
(RRTM) del SMT ha desempenado un papel vital en el
intercambio en tiempo real de datos y productos entre
los SMHN de todo el mundo, sobre todo por lo que
se refiere al Programa de la Vigilancia Meteoroldgica
Mundial (VMM). En su reunidn extraordinaria de 1998, la
Comision de Sistemas Basicos de la OMM recalcé que
habria de revisarse la RPT con el objetivo fundamental
de actualizarla para que pudiera cumplir los nuevos
requisitos necesarios para el intercambio de datos de
otros programas de la OMM distintos a la VMM.

El proyecto de mejora de la RPT ha impulsado desde
1999 la reforma de la estructura y competencias de esta
a fin de convertirla en una auténtica red de comunicacio-
nes. Uno de los conceptos de mejora mas innovadores
consiste en el abandono de los enlaces bilaterales de
los usuarios en favor de una “nube” de comunicacio-
nes fluidas. En los textos se utiliza el término “nube”

a modo de expresion abreviada de un concepto cuya
definicion se puede resumir asi: “Tres 0 mas centros
que utilizan un proveedor comun de servicios de red
dentro de un marco contractual para lograr la conexién
necesaria entre los centros implicados”.

La actual estructura de la RPT mejorada comprende

dos “nubes” de servicios de red frame relay debidos

al proceso de evolucion pragmatica y a las necesida-
des de gestion de riesgos. Una de las nubes constituye
la extension multirregional propiamente dicha de la
estructura de la Red Regional de Transmisién de Datos
Meteorolégicos (RRTDM) en la Region VI (Europa). La
otra nube se basa en un nuevo marco contractual que
permite una coordinacion real entre los centros. La
entrada en servicio de la RTP mejorada proporciona
nuevos beneficios como son una fiabilidad mas alta, una
mayor velocidad de transmision y una mejor calidad; se
trata de una solucion eficaz para los casos en los que

el trafico esta desequilibrado, y es flexible y escalable
para permitir su adaptacion a los requisitos que vayan
surgiendo, contando ademas con una buena relacion
precio-calidad. El gran progreso realizado en su implan-
tacion y operacién reafirma que la RPT mejorada sera
la base de la red principal de la estructura de comunica-
cion de datos del SIO.

el intercambio rutinario a nivel
mundial;

conservar el total de datos y
servicios destinados por la OMM

al intercambio rutinario a nivel
mundial durante, al menos, 24 horas
y facilitar el acceso a estos mediante
mecanismos de peticion y respuesta
de la OMM (mecanismos pull);

* mantener un catdlogo de todos

los datos y productos destinados

al intercambio mundial de confor-
midad con las normas de la OMM

y facilitar el acceso a dicho cata-

logo para poder localizar el centro
correspondiente;

ofrecer a las redes publicas y
privadas una conexion al sistema,

Nadie duda de que internet sera un elemento de comu-
nicacién indispensable del SIO, pero no podemos
olvidar que su uso presenta ventajas e inconvenientes.
Hay que tener en cuenta sobre todo la fuerte inversion
que habra que realizar en seguridad para contrarrestar
los riesgos y el lastre en la rentabilidad que eso supon-
drd. Una red privada virtual (VPN) es una red privada de
comunicaciones que funciona sobre una red publica del
tipo de internet, por ejemplo. Se trata de una tecnologia
muy prometedora que facilita un canal de comunicacion
seguro del tipo de un canal reservado entre un centro
local y uno remoto. Por motivos de seguridad recurre a
la codificacion, encapsulado, solicitudes de autorizacion
y tecnologia de tuneles. En particular, se esta populari-
zando el uso de redes VPN basadas en el protocolo de
seguridad de internet (IPsec) debido a que utiliza tecno-
logia estandar ya comercializada.

En este contexto, en diciembre de 2003 se pusieron

en marcha dos proyectos piloto VPN en las Regiones
Il (Asia) y V (Suroeste del Pacifico) que tenian como
objetivo contribuir al desarrollo del SIO mediante la
realizacion de pruebas de viabilidad practica en las
que participaron numerosos Centros Meteoroldgicos
Nacionales. Ademas, en Europa se puso en marcha un
proyecto que pretendia comprobar si la VPN podria
emplearse para realizar las copias de seguridad de la
RRTDM. Estos proyectos han evaluado técnicas VPN
bien conocidas, como el protocolo IPsec o el protocolo
de tunel punto a punto (PPTP) en el caso de técnicas
VPN simplificadas aptas para usuarios de telefonia movil
y PC, o el protocolo de capa de conexiones seguras
(SSL) en el caso de aplicaciones web especificas.

El resultado de estos proyectos ha demostrado que

la red privada virtual de internet resulta atil para las
conexiones principales del SIO, pero no hay que olvidar
que internet no puede garantizar ni el ancho de banda
ni la calidad de servicio necesaria en las comunica-
ciones criticas y que es vulnerable a distintos tipos de
ataques, incluyendo los de tipo DoS (denegacién de
servicio).

Hiroyuki Ichijo, Servicio Meteorologico Japonés
y Copresidente del Equipo de expertos de la CSB sobre
Técnicas y Estructura de Comunicaciones del SMT-SIO

durante las 24 horas del dia, a un
ancho de banda tal que permita
cumplir con las responsabilida-
des contraidas a nivel regional y
mundial;

garantizar que se han establecido
los mecanismos y procedimientos
adecuados para recuperar con
rapidez sus servicios basicos o
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para realizar copias de seguridad
en caso de que se produzca una
interrupcién en el suministro eléc-
trico (debida, por ejemplo, a un
incendio o a un desastre natural);
participar en el seguimiento del
funcionamiento del sistema,
incluyendo la vigilancia de la
recopilacion y distribucion de los
datos y productos destinados al
intercambio mundial.

Red de comunicaciones
de datos

La red de comunicaciones de

datos que interconecta entre si los
distintos componentes del SIO esta
basada en tecnologia consensuada
comun a todos los centros partici-
pantes. Forman parte de esta red
varios canales de comunicacion por
satélite, enlaces terrestres y servi-
cios de redes de datos gestionadas.
Por regla general, el protocolo de
comunicaciones preferido es el
TCP/IP, pero el SIO puede adaptarse
a cualquier protocolo internacional
que surja en funcion del progreso
tecnoldégico. La difusion de los
productos puede llevarse a cabo a
través de cualquier combinacién de
redes privadas, internet, satélites,
multidifusién a grupos dispersos
de usuarios, etc., segin convenga
para satisfacer las necesidades de
los Miembros que hayan solicitado
los productos en cuestion. El inter-
cambio de datos de temporalidad y
funcionalidad criticas se realizard a
través de canales de comunicacion
dedicados que garanticen el alto
nivel de calidad requerido para este
tipo de servicios. A este respecto,
seguird desarrollandose el Sistema
Mundial de Telecomunicaciéon (SMT)
como componente basico del SI0.
El Consejo Ejecutivo de la OMM
(Ginebra, junio de 2006) recalcé que
el SMT (incluyendo los sistemas de
distribucion de datos via satélite y
la RPT mejorada) contribuiria con

eficacia a la puesta en marcha del
SIO como dispositivo central de
comunicaciones para el intercam-
bio y envio de datos y productos
de temporalidad y funcionalidad
criticas.

Las funciones del SMT de la OMM
son facilitar puntualmente, y de
manera fiable y rentable, el flujo
de datos y productos procesados
que atienda las necesidades del
programa de la VMM, garanti-
zando que todos los Miembros
tienen acceso a dichos datos y
productos en funcion de los proce-
dimientos que se hayan aprobado.
Asi mismo, presta el apoyo en
materia de telecomunicaciones a
otros programas de la OMM que

el Consejo Ejecutivo o el Congreso
Meteoroldgico Mundial elijan. La
organizacion del SMT posibilita
que pueda gestionar y transmitir el
volumen de datos meteoroldgicos
necesarios respetando los limites
temporales que le permiten satisfa-
cer las necesidades de los Centros
Meteoroldgicos Nacionales y

de los Centros Meteoroldgicos
Regionales Especializados y
Mundiales.

El SMT estd constituido por una red
integrada que conecta entre si los
distintos centros de telecomunica-
ciones meteorolégicas de los SMHN
de todo el mundo. Incluye circuitos
punto a punto y punto a multipunto
destinados a la distribucion de
datos, y circuitos multipunto a punto
destinados al acopio de datos, asi
como circuitos multipunto bidi-
reccionales. Todos estos circuitos
estan formados por combinaciones
de enlaces de telecomunicaciones
terrestres y por satélite.

La estructura jerarquica del SMT
consta de tres niveles:

* la Red Principal de
Telecomunicaciones (RPT) que
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conecta entre si tres Centros
Meteorolégicos Mundiales
y 15 Centros Regionales de
Telecomunicaciones; se trata de la
red fundamental para el intercam-
bio mundial;

* las siete Redes Regionales
de Telecomunicaciones
Meteoroldgicas (RRTM) que abar-
can las seis Regiones de la OMM y
el Antartico;

* las Redes Nacionales
de Telecomunicaciones
Meteoroldgicas (RNTM) de cada
uno de los 187 Miembros de la
OMM, que le permiten a cada uno
recopilar los datos provenientes
de las observaciones y recibir y
difundir la informacién meteorol6-
gica en el &mbito nacional.

Como soporte bésico de las opera-
ciones meteorolégicas de todo el
mundo que es, el SMT se encuentra
en servicio las 24 horas del dia y

sus objetivos son la puntualidad, la
continuidad operativa y la fiabilidad.
El volumen de datos que gestiona se
encuentra comprendido en el rango
de los 10 MB a mas de 1 GB al dia,
dependiendo de la parte de la red de
que se trate.

El SMT ha sabido adaptarse a

los rapidos cambios que se han
sucedido, sobre todo en los ulti-
mos anos, en el &ambito de la
informacién y la tecnologia de las
comunicaciones. Se ha mejorado
la RPT gracias a la adopcién de
servicios de redes de comunica-
cion de datos gestionadas en lugar
de las lineas tradicionales punto

a punto. Como consecuencia de
los conocimientos adquiridos en
los experimentos llevados a cabo
acerca del intercambio de datos
meteorologicos a través de redes
privadas virtuales de internet, cada
vez son mas los Miembros de la
OMM que utilizan internet como
una red complementaria o de
respaldo al SMT.



