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Introduccion

La investigacion es una actividad o
proceso que tiene como fin resolver
un problema bien definido desde

el punto de vista cientifico. Por
regla general, la investigacion esta
dirigida por un individuo o un grupo
de personas con intereses y conoci-
mientos homogéneos y requiere un
alto grado de creatividad y volun-
tarismo. Por otro lado, el término
coordinacion lleva aparejada la idea
de una estructura administrativa

en la que existen normas y reglas
estrictas. Pareceria contradicto-

rio pretender unir dos términos
aparentemente opuestos como
estos (investigacion y coordinacion);
sin embargo, si los encadenamos
con el término “cooperacion regio-
nal”, ambos adquieren un sentido
estratégico que nos habla de la
capacitacion y de la creacion de
estructuras de apoyo para los SMHN
gracias a los esfuerzos de coopera-
cion realizados a nivel regional.

El Grupo de coordinacién para la
investigacion en materia de tifo-
nes (TRCG) es un subgrupo del
Comité de Tifones de la Comisién
Econdmica y Social para Asiay el
Pacifico (CESPAP) de NU y la OMM,
que tiene la mision de promover

la investigacion sobre los ciclones
tropicales, incluyendo el analisis,
su prediccion y la evaluacion del
impacto social de estos desde las
perspectivas de la meteorologia, la
hidrologia y la prevencién y prepa-
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racion para casos de desastre (PPD).
Su creacion se remonta a 1966,

bajo la presidencia de C.Y. Lam, del
Observatorio de Hong Kong (China),
tras el Experimento especial sobre la
recurvatura de trayectorias y despla-
zamientos no habituales de los tifones
(SPECTRUM). En la actualidad el
TRCG esta constituido por los repre-
sentantes de 14 paises de la peninsula
indochina, el noreste de Asia, Oceania
y el norte de la region del Pacifico.

El resultado de los trabajos del TRCG
a lo largo de los ultimos anos ha
servido para esclarecer la manera

de mejorar la coordinacion de las
labores de investigacion en benefi-
cio de los Miembros del Comité de
Tifones en la prediccion puntual y
precisa de los ciclones tropicales

y los mecanismos de prevencion y
preparacion para casos de desastre.
En este articulo se van a abordar las
oportunidades para la investigacion
conjunta que facilita la organizacion
regional, asi como los retos pendien-
tes al respecto y los problemas
comunes con otras areas geograficas.

Necesidades
contrapuestas

La diversidad de los
intereses nacionales

Las actividades de |+D que realiza
cada SMHN de una regiéon depen-
den de muchos factores tales como
la geografia, la climatologia y las
necesidades socioecondmicas (que
dependeran, a su vez, del grado de
desarrollo tecnoldgico), por lo que
los intereses de los SMHN de una
region pueden diferir mucho entre
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Grupo de coordinacion para la
Investigacion en materia de tifones

si. Los campos de interés pueden
estar relacionados con las redes de
observacion, las telecomunicacio-
nes, el proceso de datos (incluyendo
los modelos numéricos), las técnicas
de prediccion o las herramientas
que se utilizan en las predicciones a
muy corto plazo. La diversidad de las
materias de investigacion objeto de
interés aumenta si se tiene en cuenta
también el &ambito de la prevencion
y preparacion ante los desastres
asociados a los fendmenos meteoro-
I6gicos y/o hidrolégicos.

Algunos SMHN estan mas intere-
sados en cuestiones relativas a la
infraestructura basica como puede
ser la implantacion de redes de
observacién o sistemas de teleco-
municaciones, mientras que otros
prefieren invertir en el desarrollo

de software y de metodologia que
les permita mejorar sus servicios de
elaboracién de predicciones. Entre
ambos extremos tenemos los SMHN
que tienen un auténtico interés en
adoptar nuevos métodos y herra-
mientas desarrollados en su entorno
de trabajo.

Cada una de estas lineas de trabajo
tiene sus propios retos y dificulta-
des. Resulta extraordinariamente
caro establecer estructuras basicas
(o ampliar las ya existentes) de la
red mundial de observacion o de

la red de telecomunicaciones. Los
problemas que surgen en la inves-
tigacidon puntera, como es el caso
de los modelos de alta resolucién

o de la asimilacion variacional de
datos de observaciones sindpticas,
solo pueden abordarse si se dispone
de medios tecnoldgicos avanzados
y conocimientos solidos de estas
materias. La adquisicion de tecnolo-



gia de este tipo requiere también un
considerable esfuerzo inversor en
infraestructuras y capital humano.
El documento Lee (2004) recoge
datos mas exhaustivos respecto a
las lagunas técnicas en Asia en el
contexto de la prediccién numérica
del tiempo y del proceso de datos.

Como los recursos disponibles son
limitados, no queda mas remedio

que clasificar las materias objeto

de investigacion a nivel nacional

en funcién del interés cientifico, los
beneficios sociales o la implicacion en
los programas que proporcionen, tal y
como describen Dutton y Crow (1988).
La diversidad de intereses nacionales,
no obstante, dificulta el desarrollo de
criterios similares a escala regional.

La formacion

Los centros de investigacion que
disponen de medios tecnoldgicos
avanzados no suelen demostrar
mucho interés en cooperar, en
términos de investigacion cientifica,
con aquellos centros de su region
que no tienen tantos medios como
ellos. El experimento en el campo
de la observacion SPECTRUM fue
la excepcion a esta regla, ya que
permitia la participacion de todos
los SMHN en funcién de su capaci-
dad individual (Lam, 1991).

Sin embargo, un punto fundamental
de la cooperacioén entre los centros
mas avanzados y los menos avan-
zados de la region, asi como entre

los centros académicos y los opera-
tivos, lo constituye la transferencia
tecnoldgica. La formacion técnica

del personal constituye un requisito
previo a cualquier actividad investi-
gadora, pues es necesario introducir
las nuevas tecnologias en el entorno
laboral. Mientras la formacién se
centra en aumentar las capacida-

des, la investigacion se dirige a la
resolucion de problemas de manera
sistematica; sin embargo, la forma-
ciéon es una fase previa imprescindible
en la creacion de un entorno que favo-
rezca la investigacion y el desarrollo.

En términos de cooperacion regio-
nal, la investigacion es una materia
muy delicada pues ha de coexistir
con la formacién. Con frecuencia se
incide mas en los procesos de capa-
citacion ya que las necesidades de la
investigacion estan peor definidas o
son menos conocidas.

La foto muestra un hotel flotante que el tifén Maemi hizo embarrancar en Pusan
(Corea). Este tifén azoto el sur de la costa coreana en 2003. Més de 23 000 personas
se quedaron sin hogar y al menos 117 perdieron la vida. Las pérdidas econémicas
alcanzaron los 4 800 millones de dédlares estadounidenses. Los ciclones tropicales
causan todos los afios dafios similares en varias partes del mundo.

(Foto: Yonhap Communication)

Como acercar posturas

Teoria frente a practica

Tanto la ciencia como la tecnologia
tienen un valor social por si mismas,
pero este no llega a materializarse
si no existe una aplicacion opera-
tiva que se concrete en la practica.
Los SMHN hacen un gran esfuerzo
por aplicar los resultados acadé-
micos tedricos a los servicios de
prediccion y alerta de fendmenos
meteoroldégicos especialmente
adversos y episodios climaticos
extremos. Los seminarios y las
reuniones de trabajo que la OMM
propicia sirven para fomentar el
intercambio de experiencias y cono-
cimientos entre los hidrélogos y los
meteorélogos operativos.

La comunidad académica se muestra
también activa a la hora de comu-
nicar los resultados obtenidos en

sus investigaciones a los cientificos
de fuera de sus fronteras mediante
conferencias y seminarios regiona-
les e internacionales. Los mddulos
de ensefianza a distancia que la
comunidad académica ha preparado
facilitan que el personal de los SMHN
entre en contacto con las tecnologias
mas modernas y con los ultimos
descubrimientos cientificos, estén
familiarizados con su potencial y

sean capaces de utilizarlos habitual-
mente. Por ejemplo, la comunidad
operativa ha utilizado profusamente
algunos de los mdédulos preparados
por el Programa de Cooperacion
para la Ensefianza y la Formacién en
Meteorologia Operativa (COMET) de
la Corporacién Universitaria para la
Investigacién Atmosférica (EEUU)
para maximizar el potencial implicito
en las observaciones obtenidas por
teledeteccion, la prediccion numérica
del tiempo, los sistemas de asimila-
cion de datos y las herramientas para
elaborar predicciones a muy corto
plazo (Serafin y otros, 2002).

En cualquier caso, es necesario
fomentar la interaccion entre
ambas comunidades para facili-
tar la aplicacion practica de los
descubrimientos de la comunidad
académica. Recientemente se han
puesto en marcha iniciativas para
estimular la interaccion entre los
centros académicos y operativos
en el campo de la prediccion de
los ciclones tropicales (Lam, 2001).
La serie de seminarios interna-
cionales sobre ciclones tropicales
constituye otro ejemplo excelente
de ocasiones especiales en las
que expertos de ambos lados se
encuentran e intercambian ideas
en aras a una mejor cooperacioén
(IWTC, 2002).
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Una perspectiva
regional frente a una
perspectiva mundial

Muchos de los resultados obtenidos
en las investigaciones tienen apli-
caciones de alcance mundial. Por
ejemplo, la técnica de prediccién

por conjuntos y la interpretacion de
imagenes obtenidas por microondas
tienen aplicacién practica a la elabo-
racion de predicciones del tiempo de
cualquier SMHN en cualquier region
del planeta. Evidentemente, existen
investigaciones cuyos resultados
son mas relevantes para unos SMHN
que para otros. La transicion extra-
tropical de los ciclones tropicales
solo tiene interés para los paises
situados en latitudes medias, auny
cuando los ciclones tropicales sean
motivo de preocupacion en todo el
mundo.

Meteorologia

Tabla | — Diferencias entre las ciencias sociales y naturales

Hidrometeorologia PPD
Materia Mecanica Interfaz humana
Secuencia del flujo de informacién Inicial Final
Factor de control El proceso El resultado
Escala temporal del proyecto Largo plazo Corto/largo plazo

Incluso si se trata de temas de interés
mundial, en ocasiones la disponibili-
dad de financiaciéon y de una base de
conocimientos o la ausencia de ellas
determina el alcance de las investi-
gaciones en una region y las areas
prioritarias aparejadas. Las estadis-
ticas de los dafnos que ha provocado
un desastre y la forma de colabo-
raciéon en vigor entre los SMHN y

las organizaciones PPD determinan
también en parte las preferencias en
las areas objeto de investigacion o la
prioridad de estas.

1. Realizar un experimento de observaciones intensivas y lograr su

aplicacion practica

2. Mejorar las aplicaciones de la técnica de Dvorak extendiéndola a las
imagenes obtenidas por microondas

3. Utilizar conjuntos orientativos obtenidos a partir de modelos dindami-

cos, conceptuales y estadisticos

4. Realizar un experimento con modelos numéricos de alta resolucién y

asimilacion de datos

5. Investigar los problemas de intensidad asociados a la marea de
tempestad y las lluvias intensas, asi como las interacciones con otros
sistemas de circulacion como los monzones, la formacion de ciclones
y su transicion extratropical y la relacion El Nino/Oscilacion Austral

Meteorologia e hidrologia

6. Aplicar los métodos de prediccidon por conjuntos en la prediccion de

crecidas

7. Realizar experimentos con modelos hidrolégicos y de suelo acoplados

8. Aplicar indices de humedad del suelo

Meteorologia y PPD

9. Desarrollar procedimientos técnicos que permitan convertir la infor-
macion de tipo probabilistico en instrucciones deterministas

10. Realizar estudios de impacto de desastres

11. Integrar un sistema de informacion geografica con la informacion de

las predicciones meteoroldgicas
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La interaccion con la
comunidad cientifica social

La mitigacion de los desastres
naturales de origen hidrometeoro-
I6gico depende en gran medida de

la colaboracion entre meteorologos,
hidrélogos y expertos en PPD. La
meteorologia y la hidrologia pertene-
cen al reino de las ciencias fisicas y la
ingenieria, mientras que la PPD esta
mas proxima al ambito de las cien-
cias sociales. Las diferencias entre
las caracteristicas de las investigacio-
nes realizadas en uno y otro campo
son apreciables (véase la tabla 1).

Si bien es cierto que no hay gran-
des diferencias en las metodologias
de la meteorologia y la hidrologia,
queda todavia mucho por hacer

en el campo de la investigacion
conjunta entre ambas comunida-
des a escala regional. Por lo que
respecta a la colaboracién entre
meteordlogos y el personal de los
PPD, el concepto investigacion
tiene que ampliarse para incluir

el extenso d&mbito de las ciencias
sociales, sin olvidar las medidas
politicas. Por ejemplo, el objetivo de
la investigacion cientifica es mejorar
la capacidad para elaborar alertas

y predicciones meteoroldgicas mas
precisas, pero los programas de
colaboraciéon no pueden dejar de
lado los aspectos relacionados con
fomentar la confianza de los ciuda-
danos a fin de que los servicios de
alerta sean eficaces (Lam, 2005).

Un ejemplo regional:
las actividades del TRCG

Las prioridades

El Comité de Tifones actualiza perio-
dicamente las prioridades de las
materias de investigacion a través
de su proceso de planificacion
anual, para lo que realiza encuestas



Lineas de corriente de 850 hPa superpuestas sobre la imagen de infrarrojos captada
por el MTSAT-1R, el 7 de agosto de 2006, a las 00 UTC. En la foto se aprecian tres
tifones (nimeros 7, 8y 9) en el noroeste del Pacifico y varias depresiones tropicales
que estan siendo continuamente activadas a lo largo de la vaguada del monzén y de la
zona de convergencia intertropical. Por término medio, cada afio se forman 27 tifones
en la region del noroeste del Pacifico, que acaban afectando a varios paises miembros
del Comité sobre Tifones de la OMM/CESPAP.

por correo electronico y cursillos

de ambito regional. Estas priorida-
des, como puede verse en el cuadro
de la pagina 276 adjunto, abarcan
areas de interés muy diversas y sera
necesario seguir trabajando en ellas
durante los préximos ahos.

La region del Comité de Tifones se
extiende desde los tropicos hasta
las zonas de latitudes mediasy a

la mayor parte de sus Miembros

le preocupa el problema de la
intensidad, de interés global. Si
bien es cierto que algunos paises
Miembros podrian disenar sus
propios sistemas de prediccion por
conjuntos (EPS) y/o modelos de
alta resolucion, los demas estan
mas interesados en poder utilizar
los resultados de los mismos. Para
poder llevar a cabo los puntos

6-11 del cuadro, es necesaria una
colaboracion muy estrecha entre
meteordlogos, hidrélogos y exper-
tos en PPD. EI TRCG ha ampliado el
ambito de sus actividades en tres
grandes direcciones, dando igual
importancia a la investigaciény a la
formacion. Esta ultima se llevara a
cabo mediante seminarios itineran-

tes y cursillos regionales, mientras
que la primera se fomentara a
través de la concesion de becas de
investigacion.

Seminarios itinerantes

Se han organizado seminarios
itinerantes dirigidos a los meteoro-
logos operativos de los SMHN con

el fin de aumentar sus capacidades.
Estos seminarios tienen como obje-
tivo familiarizarlos con las ultimas
tecnologias y descubrimientos en
el area de la prediccion operativa

y de los servicios asociados de los
Miembros del Comité de Tifones,
asi como fomentar su aplicacion

en el campo de la reduccion de

los desastres provocados por los
ciclones tropicales. Estos semina-
rios abordan temas de interés para
los centros operativos de los paises
Miembros del Comité y son impar-
tidos por expertos en el tema que
se desplazan hasta dichos paises.
El fondo fiduciario del Comité de
Tifones puede financiar parte de
los gastos de los conferenciantes y
de algunos participantes; ademas,
los paises Miembros y los paises
anfitriones colaboran de manera
voluntaria con los lugares de
reunion, el material de formacioén y/o
con ayuda financiera para conferen-
ciantes y participantes.

Desde el ano 2003 se han celebrado
cinco seminarios itinerantes en la
region del Comité de Tifones bajo

el programa de conferenciantes
visitantes, que han contado con
mas de 200 asistentes entre parti-
cipantes de los paises anfitriones

y de otros lugares. Entre los temas
tratados (Lee, 2005) podemos
mencionar la interpretacion de las
imagenes obtenidas por microondas
y las aplicaciones de los sistemas
de prediccidon por conjuntos. Estos
seminarios constituyen un vehiculo
practico para transmitir los cono-
cimientos académicos al sector
operativo de una regiény a un
coste muy razonable. En septiembre

Tabla Il — Principales temas tratados en los cursillos regionales organizados por el

TRCG entre 2001-2005

Lugar y fecha de celebracion

Jeju (Replblica de Corea),
25-28 de septiembre de 2001

Temas principales

Modelizacion de los ciclones tropicales (incluyendo
el modelo conceptual)

Asimilacion de datos y seudodatos

Herramientas objetivas (incluyendo los modelos
estadisticos)

Interpretacion de imagenes de satélite y de radar
para determinar la posicion y la intensidad

Shanghai (China),
24-28 de abril de 2005

Precisién y fiabilidad de las predicciones
meteoroldgicas

Impacto y vulnerabilidad
Difusion y presentacion de las alertas
Formacion de la poblacion y organizacion
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Tabla Ill — Entre 2001 y agosto de 2006 el Comité de Tifones ha concedido once
becas de investigacidn, a las que hay que sumar una que queda por conceder en 2006
(en cursiva). Los asteriscos indican la publicacion en alguna revista internacional

de 2006 se celebré uno en Hanoi
(Vietnam) dedicado a la determi-
nacién de la intensificacion de los
ciclones tropicales, su movimiento y
las fuertes lluvias asociadas a ellos
y/u otros impactos locales.

Cursillos regionales

Los cursillos practicos a escala
regional tienen como objetivo
lograr el intercambio de cono-
cimientos y experiencias en la
prediccion de ciclones tropicales

y en la gestién de los desastres
asociados a ellos. El primero de
estos cursillos se celebré en Jeju
(Republica de Corea), en 2001,

y familiarizé a los Miembros del
Comité de Tifones con los puntos
2-5 que se detallan en el cuadro

de la pagina 276, relacionados con
las investigaciones en el area de la
predicciéon de ciclones tropicales
(TRCG, 2001). Se pretendia exami-
nar los avances mundiales en la
investigacion desde una perspec-
tiva regional. Los investigadores

y los meteordlogos operativos

se reunieron para poder llevar al
terreno practico los ultimos progre-
sos tecnologicos. El segundo de
estos seminarios se celebro en
Shanghai (China) en 2005, llevaba
por titulo “Alertas eficaces de
ciclones tropicales” (Lee, 2005) y
tenia como objetivo promover la
colaboracion interdisciplinaria entre
la meteorologia, la hidrologia y los
componentes de la PPD, en particu-
lar por lo que se refiere a los puntos
6-10 del mismo cuadro anterior-
mente mencionado, identificando
las dreas de investigacion comun

a las tres disciplinas de cara a una
mayor colaboracion entre ellas.

Becas de investigacion

Las becas de investigacion del
Comité de Tifones tienen como
objetivo fomentar la investigacion
conjunta mediante el intercam-

bio de cientificos en estancias

de corta duracién que reciben la
colaboracion de algunos paises
benefactores. Estos paises benefac-
tores aportan el entorno de trabajo,
incluyendo los ordenadores o bien
los gastos de viaje y las dietas
diarias. Los Miembros interesados
solicitan una beca y los paises anfi-
triones las otorgan a los candidatos
que reunen las mejores condicio-
nes. Entre 2001 y el momento de

Duracion
Tema

(meses)
Anélisis de la evolucion de los ciclones tropicales al llegar a tierra para 2
establecer directrices para la prediccion del viento y la lluvia
Prediccion de la trayectoria de los ciclones tropicales usando 5
superconjuntos*
Analisis en tiempo casi real de la estructura del viento en los ciclones 2
tropicales
Modelizacion numérica del cambio en la intensidad de los tifones (para 2
publicar en la revista de la AMS)*
Método de prediccion de la trayectoria de los ciclones tropicales
Analisis de las respuestas de la transicion extratropical de un ciclén
tropical a su entorno
Efectos de los datos andmalos de ciclones tropicales en los modelos de 2
andlisis y de prediccion
Evaluacion del comportamiento del modelo en la prediccion de tifones con 3
el modelo global de alta resolucion (T426L40)
Estudio del impacto de los datos de humedad en la prediccion de los 2
ciclones tropicales en el mar de la China Meridional y en el Pacifico
Noroeste
Uso de la informacion del sistema de prediccion por conjuntos (EPS) para 2
la prediccion de ciclones tropicales
Sensibilidad de los modelos mesoescalares para simular las lluvias 3
intensas asociadas a los ciclones tropicales cuando llegan a tierra
Técnica basada en la prediccion por conjuntos para predecir trayectorias 3

de tifones

redactar este articulo (agosto de
2006) se han concedido 11 becas

y otra mas se otorgara dentro del
presente afno. De momento se han
publicado seis trabajos en revis-
tas internacionales o en la Revista
Anual del Comité de Tifones
(Malano y otros, 2006; Peng y otros,
2005; Servando y otros, 2003; Wang
y otros, 2005; Xue, 2002; y Yu and
Kwon, 2005).

Hasta ahora el tema de investiga-
cién mas frecuente ha sido el de las
técnicas de prediccion de ciclones
tropicales, como puede verse en la
tabla lll, lo que demuestra cual es la
mayor preocupacion de los paises
anfitriones. Cabe esperar que, en

un futuro, se amplien los temas de
investigacion hacia el campo de la
hidrologia y la PPD. La forma en que
se han concebido estas becas tiene
la ventaja de posibilitar que el cienti-
fico becado tenga la oportunidad de
trabajar con los cientificos del pais
que visita y eso le permite llevar a

la practica los ultimos conocimien-
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tos y descubrimientos técnicos. La
coordinacion del TRCG ha permitido
que estas becas funcionen bien
siguiendo un esquema de coope-
racion bilateral entre los paises
becado y anfitrién. Confiamos en
que pronto podamos extender estas
becas a cientificos de otros paises
que se dediquen a temas de inves-
tigaciéon mas generales como, por
ejemplo, la aplicacion del sistema de
prediccidon por conjuntos.

Conclusiones

El Grupo de coordinacién para la
investigacion en materia de tifones
(TRCG) ha puesto en marcha varias
actividades encaminadas a promo-
ver la investigacion en el campo
de las predicciones de los ciclones
tropicales y componentes PPD
asociados. Entre ellas se encuen-
tran los seminarios itinerantes, los
cursillos regionales y las becas de
investigacion, lo que se ha traducido
en nuevas oportunidades y retos.



Encontrar puntos en comdn

Los intereses de los Miembros

del Comité de Tifones no son
homogéneos y dependen de las
caracteristicas de su clima local, sus
necesidades socioecondmicas y sus
infraestructuras técnicas. El TRCG
actualiza periddicamente sus prio-
ridades de investigacion gracias a
las encuestas que realiza por correo
electréonico entre sus Miembros y
que se reflejan en el plan anual del
Comité de Tifones.

Las prioridades de investigacion

en el terreno de la I+D tienen que
conciliarse con las necesidades en
el campo de la formacion. El Grupo
de coordinacién para la investiga-
cion en materia de tifones mantiene
un equilibrio entre la investigacion
y la formacién: este equilibrio se
mantiene gracias a las becas de
investigacion, para la primera de
ellas, y a los seminarios itinerantes,
para la segunda. Las becas brindan
la oportunidad de compartir los ulti-
mos avances cientificos y posibilitan
las investigaciones ulteriores. Los
seminarios itinerantes constituyen
una manera rentable de fomentar la
capacitacion local del personal en
conocimiento operativo.

Favorecer el acercamiento
entre diversos sectores

Los cursillos regionales organizados
por el TRCG han demostrado ser
una forma excelente de fomentar el
acercamiento de los sectores que se
dedican a la mitigacion de desastres
naturales de origen meteoroldgico
y/o hidrolégico, a través del inter-
cambio de informacién entre la
comunidad cientifica y los centros
operativos, asi como entre los
meteordlogos, los hidrélogos y los
cientificos sociales, incluidos los
expertos en PPD.

Ademas, los seminarios itinerantes
y las becas de investigacion, en los
que participan profesores universi-
tarios como ponentes y/o directores
de beca, permiten llevar a la practica
la transferencia de conocimientos
del mundo académico al operativo.
Hasta ahora los temas mas tratados
estaban relacionados con la meteo-
rologia, pero se pretende que en el
futuro abarquen también a la hidro-
logia y la PPD.

Compartir

La experiencia en la coordinacion

de investigacion del TRCG puede
facilitar algunos elementos sobre
actividades similares que se llevan

a cabo en otras regiones. El Comité
de Tifones es solo uno de los seis
organos regionales para los ciclones
tropicales. El intercambio de ideas

y experiencias entre todos ellos
podria mejorar la cooperacion estra-
tégica entre todos los Miembros,
entre los cientificos fisicos y los
investigadores sociales, y entre los
investigadores y el personal opera-
tivo. El TRCG quiere compartir su
experiencia en estos campos con
meteordlogos de todo el mundo.

Un medio eficaz para fomentar

la colaboracion entre hidrélogos,
meteordlogos y expertos en PPD
puede ser la puesta en marcha de
proyectos piloto auspiciados por

la OMM y/o proyectos en fase de
prueba fomentados por la Comision
de Sistemas Basicos, pues permitirian
iniciar las comunicaciones entre ellos
y dar pie a una serie de acercamientos
que favoreciesen el comienzo de las
colaboraciones. Un tema adecuado
de estudio podria ser el EPS, ya

que beneficiaria simultaneamente a
hidrélogos, meteordlogos y expertos
en PPD. La organizacion de cursillos
practicos a escala mundial por parte
de la OMM, que reflejasen las preocu-
paciones de cada region, facilitaria

el intercambio de opiniones entre el
sector académico y el operativo, y
entre los seis organismos regionales
especializados en ciclones tropicales.
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