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El aumento del nivel del mar
en el futuro es indudable, pero
su magnitud y velocidad son inciertas

Por Tim Naish, Edward Hanna y Amy Lovecroft en nombre del Programa Mundial de Investigaciones
Climaticas y su Proyecto relativo al Climay a la Criosfera
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Inundacioén costera en un dia soleado.

Fuente: Consejo Regional de Hawkes Bay, Nueva Zelandia.

El Programa Mundial de Investigaciones Climaticas
(WCRP)? , copatrocinado por la OMM, esta a la
vanguardia de las investigaciones sobre el cambio
del nivel del mar. A peticiénde los Miembros de la
OMMy de otras entidades de las Naciones Unidas,
el WCRP ha elaborado un informe de situacién
sobre el aumento del nivel del mar actualy proyectado,
y los desafios conexos que aborda la comunidad
cientifica mundial, con el fin de comprender mejor
los procesos y reducir la incertidumbre. Gracias
a esta investigacion continua, la OMM puede
mejorar, con el tiempo,la informacién practica
sobre los riesgos relacionados con el nivel del
mar para la sociedad, tal como se sintetiza en
el informe. En esta versién ampliada del Boletin

de la OMM, se describen el estado actual y los
conocimientos de la ciencia relativa al aumento del
nivel del mar a escala mundial, y se proporciona
informacién pertinente para la formulacion de
politicas a los usuariosy las instancias decisorias.

¢Por qué es importante el aumento
del nivel del mar?

El aumento del nivel del mar es una de las
consecuencias mas evidentes del cambio climatico
en todo el planeta. El nivel medio del mar a escala
mundial ha aumentado 20 centimetros (cm) desde

27 EI WCRP esté copatrocinado por la OMM, la Comision Oceanogréfica Intergubernamental de la UNESCO y el Consejo

Internacional de Ciencias.
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Mensajes claves pertinentes para las politicas

La tasa actual
de aumento del
nivel del mar
es de
4,7 mm/afio
(media de los ultimos
10 afios)

Un aumento del nivel
del mar de 0.5 m
a escala mundial
para el afio 2100

es inevitable
en una trayectoria
de emisiones
congruente con las
metas del
Acuerdo de Paris
sobre el
Cambio Climatico.

1 000 millones
de personas
en todo el mundo
se veran afectadas por los
peligros costeros derivados
del aumento
del nivel del mar
a finales de siglo

No se puede descartar
un aumento del nivel
delmarde2m
para el afio 2100
en una trayectoria
de altas emisiones,
que representa
la pérdida
no lineal, rapida
e irreversible del manto
de hielo de la
Antartida occidental.

El aumento del nivel del mar se esta acelerando a nivel mundial y continuara
durante siglos en todos los escenarios de emisiones.

Las decisiones que se toman hoy en materia de mitigacion importan y determinaran
el momento y la escala de los impactos que surjan del futuro aumento del nivel del
mar.

Una reduccién profunda de las emisiones de gases de efecto invernadero, en
consonancia con la meta del Acuerdo de Paris de limitar el calentamiento global

a 1,5 °C, puede evitar la superacion de puntos criticos que producirian un aumento
rapido e irreversible del nivel del mar de varios metros que las generaciones futuras
tendrian que gestionar.

Los conocimientos practicos son cruciales para la adopcion Bde decisiones en las

comunidades y los ecosistemas resilientes al clima cercanos a la costa.

Las estimaciones minimas del aumento del nivel del mar pueden hacerse con un
nivel de confianza alto y planificarse.

Existe una profunda incertidumbre en cuanto a los niveles méximos de aumento
del nivel del mar que deberan planificarse.

La colaboracién sostenida entre los responsables de la formulacion de politicas y los
proveedores de conocimientos es fundamental para mitigar eficazmente las
amenazas del aumento del nivel del mar y adaptarse a ellas, asi como a los factores
agravados y en cascada que pueden magnificar sus impactos (naturales, sociales y
econémicos).

principios del siglo XX. El ritmo del aumento
del nivel del mar se esta acelerando y seguira
creciendo en todos los escenarios de emisiones
mucho después de finales del siglo XXI (IPCC,
2023). El aumento del nivel del mar afecta a las
comunidades, la infraestructuray los ecosistemas
costeros mediante la inundacidon permanente
de las zonas mas bajas y la mayor frecuencia de
las inundaciones. A ello se suman los impactos
conexos, como la erosion, las inundaciones de
aguas subterrdneasy la salinizacion de los acuiferos
y las llanuras inundables, que afectan a entornos
costeros mas amplios. Los peligros costerosy sus
impactos estan ocurriendo actualmente en todo el
mundo, y se prevé que sus riesgos a corto plazo
aumentaran mucho antes de 2050.

Mil millones de personas que viven en zonas
costeras se veran afectadas a finales de siglo (IPCC,
2023) (véase el recuadro anterior).

La capacidad de anticipar y adaptarse al aumento
del nivel del mar y de reducir su aceleracion
mas alld de 2050 determinard la forma en que la
sociedad afrontard los crecientes riesgos costeros.
Esta capacidad depende del acceso a informacion
sobre riesgos de cada contexto especifico y de
estrategias adaptadas a entornos medioambientales,
culturales y sociales locales concretos, asi como
de un compromiso constantey a corto plazo con la

mitigacién de las emisiones. Existen limites estrictos
a la adaptacion frente al aumento del nivel del mar
progresivo, porque puede volverse irreversible en
este siglo. Las inundaciones costeras ya suponen
una amenaza para la habitabilidady la soberania de
algunos pequenos Estados insulares en desarrollo.
Algunas comunidades, por ejemplo enTuvaluy Fiji,
ya estan implementando medidas de reubicacién
o el repliegue controlado de sus costas o estan
estudiando nuevas visiones de una comunidad
digital (Rothe et al., 2024).

¢Cuanto y a qué velocidad estd subiendo
el nivel del mar?

El aumento del nivel medio del mar a escala mundial
depende casi por igual de dos factores principales,
ambos muy sensibles al cambio climatico en curso:
la expansién de las aguas ocednicas a medida
que se calientan y las contribuciones del agua
de fusion del hielo terrestre, los mantos de hielo
de la Antartiday Groenlandia, asi como miles de
glaciares de montana mas pequenos (por ejemplo,
Liang et al., 2025). El aumento del nivel del mar
a escala mundial se esta acelerando: en 2024 se
registré un aumento de 5,9 mm, con relacién a una
tasa anual media de 3,4 mm/ano entre 1993-2024
y de 4,7 mm/ano entre 2014-2023, debido a un
ritmo acelerado de pérdida de hielo terrestrey a
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Figura 1. El cambio observado (linea negra en negrita) y proyectado del nivel medio del mar a escala

mundial en metros (m) de 1950 a 2150 es relativo al periodo de referencia de 1994-2015 para las trayectorias
socioecondmicas compartidas (SSP), que van de SSP 1-2,6 (azul, lo que es coherente con la meta del Acuerdo
de Paris) a SSP 5-8,5 (rojo oscuro, lo que refleja unas emisiones sin medidas de mitigaciéon). También

se muestra la SSP 5-8,5 de nivel de confianza bajo y de alto impacto, que incluye procesos de derretimiento
rapido del manto de hielo de la Antartida (lineas rojas discontinuas [percentil 83] y punteadas [percentil 95]).
Las incertidumbres (sombreadasy coloreadas) corresponden a los percentiles 17 y 83 de cada SSP (lo que se
conoce como “rango probable” en IPCC 2021). La figura procede de la publicacién del IPCC (2021).

los recientes indices excepcionales de calentamiento
atmosféricoy oceanico (Hamlington et al., 2025, Liang
et al., 2025). Las tendencias basadas en los datos
del nivel del mar de los maredgrafos de 1970-2023,
extrapolados a 2050, respaldan las proyecciones
a medio plazo del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2021) sobre
el cambio del nivel del mar para 2050 y ponen de
relieve el valor de las limitaciones observacionalesen
las proyecciones de los modelos (Wang et al., 2025).
El rango probable (percentil 17-83) del aumento del
nivel del mar medio a escala mundial con respecto
al aumento del nivel del mar a finales de siglo para
todos los escenarios climaticos es de entre 0,4 my
1 m (figura 1).

;Cudles son algunas de las consecuencias
del aumento del nivel del mar?

Se estima que entre 4y 72 millones de personas, con
un mayor numero en Bangladesh, la IndiayViet Nam,
aunque muchas afectadas en otros lugares, tendran
que emigrar entre 2020y 2100, debido a una pérdida
neta de tierras de entre 2 800 km? y 490 000 km?
(Ballesteros et al., 2025). Solo en Bangladesh,
se estima que 15 millones de personas se veran
desplazadas de aqui a 2050 (IPCC, 2019). De todos
los escenarios socioecondmicos considerados en

el Sexto Informe de Evaluacion del IPCC, la mayor
migracion estimada corresponde al escenario de
“rango medio alto” de la SSP3-7,0, debido a las
diferencias demograficas y econémicas entre los
escenarios (Ballesteros et al., 2025).

El nivel del mar no subird uniformemente alrededor
de las costas del mundo. Si bien a menudo se cita
la media mundial del aumento del nivel del mar,
la tasa y la magnitud del futuro aumento del nivel
del mar variaran en las distintas regiones, en funcién
de qué mantos de hielo polar se derritan con mas
rapidezy debido a la influencia de la redistribucién
de la masa en el campo gravitatorio de laTierra, el
eje de rotacidény la forma de la superficie terrestre,
asi como los cambios regionales en la dindmica
oceanica y atmosférica (IPCC, 2021). Ejemplos de
estas diferencias regionales en relacion con el
aumento del nivel del mar son: i) el Pacifico ecuatorial
occidental, donde las tasas de aumento del nivel del
mar son de hasta 20 mm/ano debido al calentamiento
regional de los océanos, y ii) la costa de los Estados
Unidos, que podria sufrir hasta un 20 % mas de
aumento del nivel del mar que la media mundial si el
manto de hielo de la Antartida occidental se derrite
drasticamente. Ademas, la subsidencia del terreno
local debido a la tectdnica, las aguas subterraneasy
la extracciény compactacién de fluidos por el peso
de laindustrializacion (por ejemplo, Ohenhen, 2023)


https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_Chapter04.pdf
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puede exacerbar la tasa de aumento del nivel del
mar. Los umbrales de decisidn para la planificacion
de la adaptacion, como los vinculados a los efectos
de las inundaciones costeras, pueden adelantarse
en decenios (Naish et al., 2024).

La magnitudy el ritmo del futuro
aumento del nivel del mar son inciertos

A pesar de los recientes avances en la modelizacion
de los mantos de hielo, persiste una profunda
incertidumbre sobre el posible impacto de la
pérdida acelerada de masa de hielo de los mantos
de hielo de la Antartida en el amplio espectro
de proyecciones del nivel del mar, sobre todo
después del siglo XXI, debido a las limitaciones
para comprendery representar los procesos fisicos
en los margenes de los hielosy su retroalimentacion
en el sistema climatico (Fricker et al., 2025, Kopp
et al., 2023).

Esto incluye posibles procesos descontrolados,
como la “inestabilidad de los acantilados de hielo
marino” Los cientificos aun no pueden descartar
algunos escenarios de nivel del mar muy elevados
de baja probabilidad, pero posiblemente
catastréficos que superan con creces el rango
probable superior del escenario de altas emisiones
del IPCC (~102 cm de aumento global) para 2100
(DeConto et al., 2021). Por este motivo, en el
informe del IPCC (2021) se senalé que no podia
descartarse un aumento de 2 m del nivel del mar
para finales de siglo. Por lo tanto, se necesitan
con urgencia nuevas mejoras en los modelos
y sus conjuntos de datos de forzamiento (por
ejemplo, la circulacidn ocednica), junto con mejores

observaciones y méas conocimientos sobre los
procesos clave de determinacion de las tasas
(Fricker et al., 2025; Williams et al., 2025). Las
diferencias entre los conjuntos de datos sobre
forzamiento procedentes de distintos modelos
climéaticos dominan las incertidumbres de las
proyecciones mundiales y regionales del nivel
del mar, al menos hasta aproximadamente 2070
(Jin et al., 2025). A partir de ese momento, la
incertidumbre depende de la trayectoria de
mitigacién de las emisiones y de la dindmica
de fusion del manto de hielo de la Antartida. En
un estudio reciente, se indica que el calentamiento
global debe estabilizarse muy por debajo de 1,5 °C
con respecto al nivel preindustrial para evitar
niveles perjudiciales (de varios metros) de aumento
del nivel del mar en los préximos siglos (Stokes
et al., 2025). Los archivos paleoclimaticos revelan
que, en respuesta al calentamiento global de 1,5 °C
y 2,5 °C, el nivel del mar subié hasta +9 my +20 m,
respectivamente, a lo largo de los siglos.

Las incertidumbres en las proyecciones del
nivel medio y extremo del mar se ven agravadas
por factores locales que afectan las tasas
de movimiento vertical de las tierras (analizado
antes), que puede ser tan rapido como la tasa
de aumento del nivel del mar a escala mundial.
La direccion del movimiento vertical de las tierras
puede compensar o exacerbar considerablemente
el cambio local en el nivel del mar, conocido
como nivel relativo del mar. En la actualidad,
los procesos que impulsan el cambio del nivel
relativo del mar estdn escasamente representados
en los modelosy proyecciones del nivel del mar
utilizados para las evaluaciones de peligros
y riesgos costeros locales.

Algunos pequenos Estados
insularesy en desarrollo ya
estan cerca de los limites
de la adaptacion.

Fuente: https://
greenstories.co.in/
kiribati-slowly-drowning/.


https://greenstories.co.in/kiribati-slowly-drowning
https://greenstories.co.in/kiribati-slowly-drowning
https://greenstories.co.in/kiribati-slowly-drowning
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Prioridades de investigacion

La comunidad de modelizacién de mantos de hielo
se estd preparando para un nuevo proyecto de
intercomparacion de modelos, denominado Proyecto
de Intercomparacion de Modelos de Mantos de
Hielo 7 (ISMIP7). Se trata de un proyecto patrocinado
por el Proyecto relativo al Climay a la Criosfera (CIiC)
delWCRP que contribuird al ciclo del Séptimo Informe
de Evaluacion del IPCCy promete avanzar liderando
la comunidad cientifica internacional para mejorar
las proyecciones climaticas y del manto de hielo,
lo que, a su vez, reducira la incertidumbre sobre
el cambio futuro del nivel del mar. Por otra parte,
los profesionales y los usuarios de los datos
del aumento del nivel del mar piden coherencia
en la informacion procesable para respaldar
la adopcién de decisiones y la planificacion para
la resiliencia costera (Hirschfeld et al., 2023). Para
ello, es necesario que investigadores y usuarios
colaboren de manera mas eficaz en el suministro
y la comunicacién de conocimientos cientificos
e informacién sobre el aumento del nivel del mar
y en el tratamiento de la incertidumbre relacionada
con las causas del aumento del nivel del mar
a escala mundial (manto de hielo de la Antartida)
y locales (movimientos verticales de tierras).
Reconociendo la importancia de comprender
los efectos del aumento del nivel del mar, el propio
WCRP esta estudiando una posible actividad
futura centrada en el nivel del mar para reunir los
diversos aspectos de la investigaciony los impactos
del nivel del mar en una Unica actividad especifica.

Los autores agradecen el apoyo de Carlos Montoya
en la elaboracién de este articulo.
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