DAROCA. CIEN ANOS DE OBSERVACIONES

Yolanda Jiménez Sanchez. Observatorio Meteoroldgico de Daroca.

Observatorio de Daroca. (En sus primeros afnos y foto actual) Es el mismo Torredn, reconstruido.

En Octubre de 1909 el padre Santiago Espanol, de la orden de los escolapios, realizé
las primeras observaciones meteoroldgicas en Daroca, una pequena localidad de la pro-
vincia de Zaragoza. En aquel entonces las medidas se tomaron a escasos metros de
donde se han tomado y donde se toman en la actualidad.

El Observatorio, esta en el antiguo colegio escolapio de Daroca, y de hecho fueron los
frailes y curas los que se ocuparon durante muchos afos de las observaciones. Hoy en
dia el colegio esta en desuso, esperando una rehabilitacion.

Cronoldgicamente, de 1909 a 1929 el encargado del Observatorio fue el Padre San-
tiago Espanol, de 1929 a Octubre de 1949 el Padre Juan Serrano Carrato, y desde enton-
ces hasta el 1 de Diciembre de 1990 Carmelo Saldafa Cimorra. En los afios mas recien-
tes, tampoco han sido muchos los observadores que han pasado por aqui, en concreto
hemos sido cuatro. Yo llegué a Daroca en 1994, un poco por casualidad, venia con la idea
de trasladarme a Madrid o sus alrededores en el primer concurso, sin embargo, desde el
primer dia me senti tan a gusto en este pueblo, de gentes tan acogedoras y agradables
que pronto cambié de idea y aun sigo por aqui, sin intencion de marcharme.

Los ancianos del lugar, me comentan que el Padre Juan Serrano era un hombre muy
entrafiable, de trato sencillo y muy cercano al pueblo. De hecho, todo el mundo veia como
normal que jugase con sus amigos al «guifote» en la cantina, hecho insdlito para un

288 )



sacerdote de su époéa. Cuando se crearon en Espafa las lineas aéreas y se establecio
la de Madrid-Barcelona se nombra al Padre Serrano delegado de las lineas en Daroca,
encargandose del apoyo meteoroldgico en esta localidad y del campo de vuelo que se ins-
talé a unos 9 km de distancia.

Pero la persona a la
que realmente debemos
agradecer la continuidad
de los datos es a Carme-
lo Saldana Cimorra.
Empieza a hacer obser-
vaciones con 16 anos, en
1944, cuando se encon-
traba estudiando en el
colegio de escolapios,
siendo el Padre Serrano
el que le instruye en
temas meteoroldgicos,
posteriormente realiza
también un curso de pre-
paracion en Madrid. Des-
pués se marcha 18
meses a la mili, como voluntario en el Observatorio de Sanjurjo (aeropuerto de Zaragoza).
Fue el Jefe del Observatorio de Daroca desde que vuelve de la mili, en Agosto de 1950,
hasta que se jubila en 1990. De los 46 afos que estuvo haciendo observaciones, 37 estu-
vo sélo, sin ningun compafero que le ayudase, sin embargo no falta ni una sola observa-
cién, por lo que le fue concedida la Cruz al Mérito Civil, en 1986. Como anécdota me cuen-
ta que cuando no existia el teléfono en Daroca, enviaban los synop por telégrafo, como el
primero era el de las 06 y el telegrafista no se habia levantado, lo hacian de la siguiente
manera: Carmelo tenia una llave de la casa del telegrafista, que al vivir encima de la ofi-
cina de telégrafos se habia colocado un manipulador en su mesilla de noche para tal fin,
entonces cada mafnana Carmelo iba a casa del telegrafista, abria con su propia llave,
daba tres toquecitos en la puerta del dormitorio y le pasaba el synop por debajo de la puer-
ta, acto seguido el telegrafista lo enviaba desde el manipulador instalado en su mesilla.

La serie de datos del
Observatorio de Daroca
es muy larga en el tiem-
po y ademas muy com-
pleta. En cuanto a tem-
peratura maxima y mini-
ma diaria, podemos decir
que desde el 1 de Octu-
bre de 1909 hasta hoy
solo faltan los datos de
dos dias de Febrero
1910, de 19 dias en Julio
de 1913 y de los meses
de Mayo de 1931 y Julio,
Agosto, Septiembre vy
Octubre de 1937. En
cuanto a dato diario de

Verano de 1960. Carmelo Saldafa (derecha).
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precipitacién y meteoros, sélo faltan los meses de Julio, Agosto, Septiembre y Octu-
bre de 1937.

Como estacién termopluviométrica, estaria entre las cuatro mas antiguas de Espana.
Como estacion principal, con medidas de todos los elementos que se exigen en una esta-
cion climatolégica principal, figura desde 1953, con un solo afio incompleto.

Con la inquietud que existe hoy por el cambio climatico, seria interesante aprovechar
esta gran cantidad de datos para estudiar la evolucién de las temperaturas en Daroca
durante estos cien afos. Es cierto que quiza la ubicacién del jardin meteorolégico no sea
la mas idénea, pero sin embargo tenemos a nuestro favor que durante este tiempo no ha
cambiado el emplazamiento, sélo se trasladé una vez el jardin meteoroldgico y a menos
de 15 metros, y ademas al encontrarnos en un pueblo, tampoco ha cambiado demasiado
su entorno, en cuanto a edificaciones, ni a contaminacion, ni focos de calor, etc.

Lo primero que se va a mostrar es la tabla de las temperaturas medias mensuales de
todos los afnos, desde Octubre de 1909 hasta Mayo de 2008 (este articulo se escribe en
Junio), junto con la media anual. Estas temperaturas medias mensuales han sido obteni-
das a partir de temperaturas maximas y minimas diarias, la media anual de los afios 1913,
1931 y 1937, afnos en que faltan datos se han calculado tomando como medias mensua-
les de los meses en que no hay datos, las medias mensuales del periodo 1911-1940.

En esta tabla de temperaturas medias mensuales, van escritas con numeros rojos las
temperaturas que son mayores o iguales que la temperatura media mensual de toda la
serie histérica y en azul las que sean inferiores.

En cada columna, es decir, para cada mes, el fondo rojo indica que esa temperatura
es la maxima de la serie, el fondo azul oscuro indica que es la minima, con el fondo naran-
ja van las temperaturas medias mas altas de cada mes (excepto la maxima), y con el
fondo azul claro las temperaturas mas bajas de cada mes (excepto la minima).

Con ayuda de estos colores se ve, nada més mirar la tabla, que en los ultimos afios
predominan los naranjas y en los primeros los azules, o lo que es lo mismo, las tempera-
turas medias mensuales mas altas han tenido lugar sobre todo en los ultimos Afos, mien-
tras que en las primeras décadas de siglo XX las temperaturas medias mensuales suelen
ser las mas bajas de la serie.

Con la media anual se puede decir que los diez afios mas calidos estan en los ultimos
20 aios, y particularmente el afo 2006, que como en muchos lugares de Espafa, fue el
mas cdlido desde que se tienen registros, en Daroca la anomalia fue de 1,8°C.

Respecto a los afios mas frios podemos observar que el mas frio fue el afio 1917,
sobre todo el mes de Diciembre y el de Abril. En concreto, los Ultimos 6 dias del afio, del
26 al 31 de Diciembre el mercurio no llegé a los 0°C, y se alcanzaron los -19,6°C.

Como mes mas cdlido esta Julio de 1928, con una anomalia de 4,6°C, es toda una
excepcion, destaca mucho una temperatura tan alta en la primera mitad del siglo. Las tem-
peraturas maximas de los cinco primeros dias de Julio sobrepasaron los 35°C, en con-
creto el dia 2 se alcanzaron los 38,9°C.

Como mes mas frio tenemos Febrero de 1956, con -1,6°C de temperatura media.

En la siguiente tabla se muestran las medias de las temperaturas medias mensuales,
pero tomando como referencia distintos periodos de tiempo, cada uno de ellos de 30 afnos
para que los datos sean representativos. También afiadimos la media histérica, es decir,
tomando como referencia el periodo que va desde Octubre de 1909 hasta Mayo de 2007,
que es la fecha en que se elabora este articulo. Se ha puesto también la media de los ulti-
mos 7 anos, aunque al ser un periodo de tiempo tan corto no se deben sacar conclusio-
nes.

Con ayuda del siguiente grafico vemos como esta subiendo la temperatura del aire que
nos rodea, para todos los meses del ano la temperatura media es mas alta al tomar los
afos 1971-2000 que en la primera treintena del siglo.
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Media

ANO ENE | FEB | MAR | ABR- | MAY JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | anual
1909 14,5 7,0 7.4

1910 38 6,5 73 9,2 1,5 17,8 | 20,3 | 21,7 15,5 122 8,5 5,6 11,7
1911 -0,1 3,2 6,0 8,3 13,3 17,6 | 23,0 | 241 20,4 12,5 7.9 6,7 11,9
1912 4,0 8,7 9,3 9,0 16,1 17,8 19,5 19,3 14,5 12,0 6,7 3,3 17
1913 6,1 4,3 9,7 9,6 14,3 18,3 21,8 16,7 13,5 9,5 3,1 12,4
1914 0,7 6,7 8,9 12,5 14,2 16,0 | 20,1 21,5 18,5 12,4 6,6 53 12,0
1915 33 4,3 7,8 7.9 14,9 182 | 21,7 | 223 17,6 | 10,9 7.4 6,7 11,9
1916 3,9 3,8 5,6 9,7 14,1 17,2 | 201 22,8 15,3 12,9 6,2 4,6 11,4
1917 1,0 3,0 4,8 6,4 14,5 18,1 22,4 19,5 19,3 9,7 6,4 -1,1 10,3
1918 3,0 < 4,9 7,4 14,0 16,3 | 20,6 | 21,0 18,0 8.4 6,9 57 10,9
1919 22 6,0 6,5 6,9 13,7 16,9 | 18,5 | 222 16,9 7,9 4,7 5,0 10,6
1920 51 6,7 8,3 n7 16,8 18,7 | 20,9 | 20,2 14,2 11,9 7,5 3,9 122
1921 51 4,9 6,5 8,4 12,9 17,6 19,4 | 20,6 19,8 14,9 A 4.4 11,8
1922 3.9 5,7 6,5 9,9 13,6 15,7 | 20,5 | 21,6 14,6 12,9 6,4 33 11,2
1923 1,6 6,3 8.2 8,7 13,9 154 | 233 | 235 16,0 14,6 6,6 3,6 11,8
1924 4,5 1,6 8,2 11,0 17,3 18,8 | 23,3 | 20,2 18,6 13,3 [ 4 44 12,4
1925 3,6 4,0 3,2 9,7 12,8 183 | 20,7 | 21,6 15,8 12,3 5,5 5.7 11,2
1926 52 8,7 8,5 10,9 12,0 182 | 229 | 231 19,7 13,7 74 2,5 12,7
1927 3,8 4,2 8,0 11,2 15,0 17,3 | 238 | 21,3 16,8 13,1 6,5 5,4 12,2
1928 4.1 6,7 8,6 10,4 126 | 20,2 | 26,5 | 233 18,7 12,8 T2 3,8 12,9
1929 1.9 55 7,6 10,2 12,9 18,7 | 23,0 | 20,9 17,5 12,3 7,8 6,7 12,1
1930 5,4 2.1 89 8,8 13,4 17,6 19,7 | 223 18,5 15,8 9,3 6,6 12,4
1931 4,8 4,3 oF 10,3 21,0 | 21;,56' | 21,0 15,1 13,2 8,8 2,7 12,2
1932 4,3 0,4 8,0 8,7 13,7 16,7 18,7 || 219 Lr2rs 1,7 8,8 6,4 11,4
1933 25 4,4 8,4 12,1 14,9 15,7 | 22,3 | 24,2 18,8 12,6 5,4 57 11,9
1934 3,0 33 5,8 10,2 14,8 189 | 226 19,7 | 20,2 12,8 4,6 7.9 12,0
1935 2,0 4,4 8,1 10,8 11,1 20,4 | 226 | 20,8 20,1 10,4 7,3 6,6 121
1936 A4 7.8 8,8 10,3 12,2 159 | 21,2 | 23,8 18,3 10,0 7,3 3,5 12,2
1937 6,1 8,4 6,9 11,4 15,9 18,3 9,5 3,7 12,8
1938 3,5 34 8,6 92 12,0 19,8 [ 20,6 | 20,6 16,6 14,2 9,6 4,2 119
1939 | 6,3 45 | 6,0 9,6 1,5 173 20,6 | 20,7 179 11,8 8,6 4,5 11,6
1940 3.3 8,3 11,2 10,5 13,9 16,6 | 20,7 | 20,8 11,7 11,3 75 2,9 12,1
1941 24 6,8 85 | 94 11,5 182 | 21,6 | 20,2 18,1 12,3 6,9 0,8 11,4
1942 1,6 2,4 9,6 11,6 15,0 186 | 221 21,5 18,0 14,1 6,5 4,6 121
1943 6,6 44 T 12,8 16,4 20,1 213 | 227 18,1 13,7 6,0 3,6 12,8
1944 37 1,8 6,8 1.9 14,6 176 | 21,7 | 232 18,0 10,1 8,0 3.1 11,7
1945 -0,4 7,1 8,1 14,2 16,5 | 20,2 | 223 19,7 20,0 13,9 8,8 59 13,0
1946 0,2 55 F2 9,7 11,8 174 | 212 | 21,3 18,6 14,3 6,9 2,0 11,3
1947 2,6 4,9 10,0 12,6 143 | 205 | 234 | 215 17 13,4 9,3 34 12,8
1948 5,6 6,0 9,8 10,3 13,4 184 | 20,2 | 221 18,0 12,8 9,0 57 12,6
1949 3,8 5,2 5,8 12,6 13,1 19,2 | 236 | 23,6 19,6 14,1 7,6 4,7 12,7
1950 3,0 6,6 8,1 10,0 145 | 211 24,7 | 22,0 18,9 14,3 10,1 2,8 13,0
1951 4,6 4,6 7,6 9,3 11,6 18,7 | 223 | 20,3 18,4 10,8 8,5 5,8 11,9
1952 1,6. 4,7 11,0 11,0 15,1 208 | 211 21,8 15,5 14,5 8,1 5.3 12,5
1953 23 3,1 6,3 11,1 17,1 16,0 [ 216 | 224 17,9 11,8 8,2 T 121
1954 1,0 3,5 {474 8,6 13,2 17,6 194 | 201 18,5 13,7 9,5 4,6 11,5
1955 7,6 57 6,7 1.9 16,0 187 | 222 | 215 17,0 12,5 7,4 71 12,9
1956 4,8 -1,6 T 9,3 13,7 16,2 | 206 | 20,6 18,4 11,6 5,0 34 10,8
1957 1,5 79 11,1 9,1 12,5 166 | 214 | 214 18,2 11,8 6,4 34- 11,8
1958 4,0 (£ 7,6 8,6 16,7 179 | 210 | 220 | 21,7 12,2 6,3 6,7 12,7
1959 55 4,7 9,2 11,0 132 18,3 | 231 20,9 17,6 13,0 7,3 6,0 12,5
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Media
ANO | ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY [ JUN JUL | AGO | SEP | OCT [ NoV | DIC | Anual
1960 42 6,5 8,9 10,3 16,4 19,5 | 20,6 | 21,7 17,5 10,7 8,5 3,2 12,3
1961 3.6 8,4 9,5 12,7 | 16,0 188 | 21,5, 20,8 | 20,3 | 13,0 7,5 6,5 13,2
1962 57 4,7 3 10,3 | 14,2 | 180 | 22,2 | 23,8 | 19,8 14,7 54 2,5 12,4
1963 3,7 2,5 8,3 10,0 | 132 | 182 | 22,1 20,1 16,3 13,5 9,3 2,2 11,6
1964 31 6,3 7.8 10,1 18,2 185 | 23,0 | 211 21,8 | 11,0 6,9 3,2 12,6
1965 3,6 2,7 7,9 9,7 15,7 | 204 | 21;5 | 211 158 | 13,6 7.7 6,1 12,2
1966 6,8 9,0 6,6 10,9 | 14,7 18,3 | 20,1 221 20,0 12,4 5,3 4,8 12,6
1967 3.8 6,1 9,2 8,8 134 | 16,9 | 241 222 17,8 15,7 8,5 2,6 12,4
1968 4,3 6,0 6,7 11.3 13,1 187 | 224 20,6 18,3 16,6 8,5 55 12,6
1969 54 3,6 6,9 9,6 14,1 16,3 | 21,8 | 21,0 15,1 12,9 6,5 35 11,4
1970 6,3 5,1 5,1 9,2 13,6 19.2 | 221 21,6 19,9 11,5 9,7 0,9 12,0
1971 2,7 5,0 35 10,7 | 124 16,6 | 21,5 | 21,9 17,8 14,2 4,7 43 113
1972 2,8 55 73 9,5 12,5 | 17,0 | 21,2 19,2 14,7 | 12,0 8,2 4,8 11,2
1973 4,2 42 5,5 9,0 15,7 | 17,6 | 21,2 | 22,9 18,6 | 11,9 75 3,2 11,8
1974 54 47 7,0 9,2 15,2 184 | 209 | 215 16,7 8,6 78 4,6 11,7
1975 54 6,4 55 9,4 11,4 174 | 231 20,9 16,4 13,2 6,7 3,1 11,6
1976 3,1 55 7.4 8,9 15,1 19,8 | 21,1 21,0 16,6 11,4 5,8 7.1 11,9
1977 4,2 8,0 9,0 11,0 12,0 15,5 | 18,8 | 19,2 | 18,2 14,1 74 6,4 12,0
1978 3,0 ZA 8,5 9,1 12,4 16,2 | 21,1 222 18,6 | 12,5 6,5 7,2 12,0
1979 6,0 6,5 v g 8,8 14,7 18,7 | 222 |.21,0 17,8 13,3 6,7 54 12,4
1980 43 6,9 8,2 8,5 11,7 16,5 | 20,2 | 234 | 204 | 125 7 2,5 11,9
1981 3,0 3,9 10,7 10,4 14,2 19,2 20,9 21,9 19,1 13,8 9,0 71 12,8
1982 6,4 6,0 15 104 | 143 | 204 | 23,2 | 211 17,8 | 11,7 7.8 4,9 12,6
1983 35 3.8 8,7 10,5 | 13,5 | 20,2 | 24,6 | 20,7 | 20,1 14,3 10,9 53 13,0
1984 4,7 4,0 57 12,0 9,4 176 | 234 | 20,2 16,8 | 12,5 9.1 43 11,6
1985 1,6 7.8 6,7 y i1 12,5 19,3 23,7 223 20,2 14,6 6,8 6;3 127
1986 4,0 4,6 el 6,9 16,7 19.2: |- 224 221 19,1 13,9 7T 4,7 12,4
1987 3,0 5.1 8,4 12,3 13.3 18,9 21,2 23,8 21,4 13,4 759 6,6 12,9
1988 7,0 54 8,4 10,9 | 14,1 16,1 215 | 22,8 18,7 14,5 82 3,3 12,6
1989 3.5 6,1 10,5 9,0 15,7 18,9 232 23.2 171 14,3 10,4 8,8 13,4
1990 4,9 9,9 8,4 8,9 16,0 | 20,3 | 234 | 23,1 20,0 13,5 7,3 3,1 13,2
1991 3.8 41 9,1 8,4 11,6 19,1 23,0 | 24,9 | 197 | 106 74 47 12,2
1992 1.9 49 7.4 1154 16,6 15,2 224 233 18,7 1,4 9,7 59 124
1993 3,8 3,7 8,0 10,1 14,6 194 | 21,2 | 228 16,4 10,7 6,9 6,2 12,0
1994 43 6,4 10,6 8,8 16,5 19,7 | 25,6 | 24,4 16,4 13,4 10,3 6,1 13,5
1995 5,6 7.9 8,1 10,6 | 16,3 18,7 | 24,2 | 21,6 15,9 16,1 10,2 6,8 135
1996 6,9 4,5 8,2 1,3 14,7 19,8 222 21,0 16,2 12,9 8,4 6,0 12,7
1997 5,0 9,0 10,6 12,8 | 159 | 18,2 | 20,1 23,2 .| 20,0 15,9 9,3 5,6 13,8
1998 58 8,1 10,4 9,8 143 | 20,5 | 22,9 | 22,9 19,2 12,7 74 43 13,2
1999 43 4,9 8,5 10,8 17,3 | 19,5 | 22,9 | 23,6 18,9 13,8 55 5.2 12,9
2000 2,1 8,4 9,1 10,4 | 16,6 | 204 | 22,5 | 23,2 19,6 | 12,9 8,1 7.5 13,4
2001 7,2 6,3 125 | 114 154 | 21,6 | 224 | 243 | 17,6 16,5 5,6 1,3 13,5
2002 5,8 7,8 9,7 11;5 144 | 21,2 | 221 21,3 18,2 14,2 9,6 8,0 13,7
2003 4,8 4.8 10,5 | 122 | 159 | 23,8 | 24,5 | 25,6 18,6 |, 12,8 9,3 87 14,0
2004 6,1 56 74 9,5 136 | 21,6 | 226 | 23,3 | 20,2 15,7 6,8 4,9 13,1
2005 3,3 1,8 8,4 122 |-17,2 | 22,8 | 23,8 | 22,6 18,0 15,1 7.8 35 13,0
2006 38 4,4 10,4 126 | 178 | 21,5 | 256 | 20,7 | 20,3 16,8 | 11,4 4,2 14,1
2007 49 8,2 7.9 b b 193 19,8 23,2 21.7 18,4 13,0 6,5 4,1 12,9
2008 6,4 7,8 8,4 122 | 15,2
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ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC Anual

Media
histérica
(1909-2007) 4,0 54 8,0 102 | 14,3 | 186 | 219 | 21,8 | 18,1 .| 129 7,6 4,7 12,3
Media 1911-

1940 3,7 5,0 7,6 9,7 | 139 (178|215 | 216 | 176 | 123 | 7,3 | 45 11,9
Media 1941-

1970 3,8 5,0 8,0 106 | 144 [ 185|219 | 215 | 184 | 130 | 7,7 | 4,2 12,2
Media 1971- ¢

2000 4,2 5.9 8,1 10,0 | 142 [ 185 | 222 | 222 | 182 | 130 [ 7,9 53 12,5
Media 2001-

2007 5,3 5,8 9,4 11,7 | 156 [ 21,8 | 235 | 22,8 | 18,8 | 149 | 8.1 4,5 13,5

Medias mensuales de Temperatauras
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Me queda anadir, que desde mi humilde punto de vista, creo que entre todos deberia-
mos hacer un esfuerzo por conservar series climatoldgicas tan largas, ya que son una
buena referencia a la hora de estudiar la evolucion de las variables meteoroldgicas. Asi,
por la localizacion geogréafica de Daroca, 80km. de Zaragoza, 85 de Teruel, 130 de Soria,
130 de Cuenca y 150 de Guadalajara, y porque siempre se han medido y se miden en
este observatorio todos los elementos que se exigen en las estaciones climatoldgicas
principales (fenémenos, viento, cobertura nubosa, tipo de nubosidad, altura base nubes,
visibilidad, temperatura del aire, humedad, presién, precipitacioén, cobertura de nieve e
insolacion), seria interesante incluir Daroca en la Red Climatoldgica Basica Regional.
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