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RESUMEN: Este articulo deriva de la participacion de la Delegacion Terriforial de AEMET en
Madrid en el Sistema de Notificacion de Observaciones Atmosféricas Singulares (SINOBAS). Se
presenta un estudio preliminar de los fendmenos meteoroidgicos singulares documentados y
acaecidos en Madrid hasta mediados del siglo XIX, en que comenzaron a registrarse valores
meteorologicos de forma sisternatica y homogénea y se iniciaron los frabajos de Manuel Rico
Sinobas. Por todo eilo, debe considerarse esta presentacion como el inicio de frabajos, con todas
las carencias y lagunas que esto implica y, al mismo fiempo, comao la aperfura de un abanico inte-
resante de investigacion.

En este articulo se lfeva a cabo un seguimiento de fendmenos meteorologicos singulares como
vientos fuertes, tornados, formentas singulares, olas de frio, nevadas o tormenias solares, tenien-
do en cuenta tanto la documentacion existente en la época (de caracter directo o indirecto) como
los estudios publicados para algunos de ellos.

INTRODUCCION

Los dencminados fenémenos meteocroldgicos adverses son acontecimientos de caracter local,
peco frecuentes, de intensidad significativa y que provocan cierto impacto social.

Antes de la elaboracion de los actualmente considerados registros meteocrolégicos, la metecrolo-
gia estaba presente en el quehacer diario de una scciedad con un importante arraigo agrario. Las pre-
diccicnes se basaban en tradicicnes y comprobacicnes locales que, en parte, se incorporarcn a
manuscrites y tradiciones del ambito eclesiastico y diplomatico. Algunos fenémenos atmosféricos se
ascciaban a refranes, cabafiuelas, fases de la luna y al propio santoral, estableciéndose «prediccio-
nes adivinatorias» en las que las condiciones meteorolégicas de algunos dias concretos eran la base
para determinar comportamientos mensuales, anuales o estacionales.

Para combatir las «inminentes tempestadesy (prediccion local a corto plaze) se llevaban a cabo
diversos exorcismos (de dos tipos), conjuros, oraciones y letanias?.
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Figura 1. Refranes que dicen las viejas Figura 2. Libro de Conjuros.
tras el fuego, de Ifigo Lopez de Mendoza,
Marques de Santillana.

! Los autores agradecen la colaboracion y las indicaciones de M.? Teresa Alvaro (AEMET) v Francisco Calvo
{AEMET).

2 Libre de Conjuros contra tempestad de truenos, granizo, rayos y contra las langostas de los que escribié el Doctor
D. Pedro Ximenez, beneficiado de las iglesias de Navarrete y Fuen-Mayor. Zaragoza. 1738.
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Histéricamente, hasta la Edad Media, y dade el altc grado de analfabetisme de |a poblacién, el tra-
tamiento de los fenédmenos meteocrolégicos se fue transmitiendo cralmente, principalmente a través
de los refranes. Durante el Sigle de Oro, numerosos eruditos disertaron sobre «los tiempos» inclu-
yende los fenémenos meteorclégicos y plasmando sus conocimientos en tratades de astroncmia,
fisica, medicina, agricultura, etc. En el segundo tercic del siglo XVI se edité en Sevilla la « Chronogra-
phiax» de Jeronimo de Chaves?, donde se establecieron criterios de prediccion basados en la obser-
vacion del entorno. En este estudio se incluye la tabla que se presenta a continuacion:

Cuerpo observado Sefial Denota (Pronéstico)
Aguas de pozo M4s calientes Liuvia
Campanas Sin viento, sonido mas alto Lluvia inminente
Neblina Por la mafiana Liueve en el sitic a los 90 dias

Camne salada Humedecida Lluvia
Cerraduras de pusrtas Dificiles de abrir Liuvia

Gotas de agua de lluvia Duran y charcos dan ampollas gruesas Mas lluvia
Gotas de a2gua de lluvia Dan an tierra y se secan rapide Liuvia

Primer hislo del afio
Hollin de chimenea

Se deshacen con la lluvia
Cae por si mismo

Siempre que llueva, helara
Lluvia inminente

Lumbre de aceite Brasas en forma de esponja u hongo Lluvia inminents
Hurmedades por todo Mayor de lo habitual Lluvia
Lluvias Comienza en sabade No durara hasta el dominge
Sefiales de agua gue llovera Marzo y septiembre Lluvia con granizo
Montes y cosas altas Color distinto al habitual (orto-ocaso) Lluvia
Olores de cualquier cosa Mas fuertes de lo normal Lluvia
Plumas o pajas Remolinos por el suelo Liuvia
Sal Se deshace Lluvia
Trébol, hierba Encrespados y enraizados Liuvia

Sefales de lluvias por cuerpos inanimados.

Las primeras noticias de observaciones metecrologicas realizadas en Espafia parece ser que se
llevarcn a cabo en el Colegio de Jesuitas de Sevilla*. En Madrid, las primeras observaciones docu-
mentadas datan de la primera mitad del siglo XVIII®, siendo mas sistematicas a partir de la dltima
década de siglo, bajo el auspicio del Real Observatorio Astronémico de Madrid. A lo large del siglo
XIX, esta institucion y la Junta General de Estadisticas del Reino marcaron las pautas de observacion
y coordinaron las observaciones que se realizaban en las capitales de provincia.

1. TORNADOS

Tornado fue un monstruo que tratd de destruir a Afrodita y a Hermes mientras jugaban en el mar,
per lo que tuviercn que transformarse en peces para huir. Tifén, hijo de Gea y Tartare, provocaba
huracanes y terremotos moviendo sus alas. En la mitologia andina, Huracan, dios de las tormentas,
participé en la creacion del hombre a partir del maiz.

En la comunidad de Madrid los huracanes y tornados son raros y excepcicnales v, por el momen-
o, no se han encontrado resefias sobre este fendmeno antes del 12 de mayo de 1886. Este dia, entre
las seis y media y siete de |la tarde, comenzo a desatarse en Madrid el mayor huracan/tornado docu-
mentado. Este fendmeno tormentoso no fue aislado, habiéndose registrado numerosas tormentas en
toda la Peninsula a lo large del mes de mayoc.

En los cuadernos de observacion del Observateric Astronémico Nacional de Madrid (31952) se
anocto la siguiente descripcion meteorologica de ese dia 12: «Nublado, algo ventoso, y fatigoso poria
manana, lfuvioso, con amago de fempestad por fa tarde; borrascoso y fremendo sobre foda pondera-
cién a las 7 y media, tempestuoso todavia, fresco y vario, por la noche. — Dia desastroso y de lristi-
sima recordacion en Madrid... ». Los valores registrados en el cuadernc de cbservacion de ese dia
12 de mayo de 1886 son los siguientes:

5 JErSONIMO DE CHaves. Chronographia o reperiorio de fiempos. Editada en Sevilla en 1588.

4 Ubia, A., 1993: «Los jesuitas y la Meteorologia», Revista Espafiola de Fisica, 7 (4), 55-60.

5 FERNANDEZ NavarRReTE, F. y A. MaRTINEZ ARGANDORA, 1937 Ephemerides barometrico-medicas matritenses, para el
mas puntual, y exacto calculo de las observaciones que han de ilustrar la Historia Natural, y Medica de Espafa. Impren-
ta Real. Madrid.
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Presitn (hPa) 697,03|703,34 (693,40 9,85 03.00
Temperatura (°C) 154 | 215 | 123 | 92 06.00 (703,34 | 148 | 28 28
Termoémetro seco (°C) 22 00.00 | 701,30 20 45 45 72
Tarmdmetra himado (°C) 10,3 12.00 | 700,33 | 18,6 38 38 62
Humedad reletiva (%) 79 15.00 | 699,05 | 16,6 0.8 08 88
Precipitacion (mm) 26,1 18.00 | 684,30 [ 17,3 16 16
Evaporaclon (mm) 9,0 21.00 | 69348 ( 134 39 39 85
Nubes 10,0 00.00 | 693,54 | 123 08 08 a0
Viento: direccién S8W
Viento: velocidad {km/h} 355
Horas enh que soplaron los Nidmero de veces que reind cada viento,
ocho vientos principales a diferantes horas del dia
Intervalos Horas
Direccién
00.00-06.00 56 03.00 | 08.00 | 02.00 | 12.00 | 1500 | 18.00 | 21.00 | 00.00
06.00-09.00 44 N 2 3 - 1 - - 2 3
09.00-12.00 85 NE 8 7 4 2 1 4 5 [
12.00-15.00 52 E 1 5 2 1 1 11 1 1
15.00-18.00 22 SE 5 1 8 2 2 2 1 1
18.00-21.00 80 S 2 4 T 1 3 2 2 5
21.00-00.00 31 SW 6 5 6 15 16 13 7 3
w 6 4 3 5 7 7 9 10
NW 1 2 1 - 1 4 2

Resumen diario.

EL Casin, situado a In cotrada del Retiro.

Figura 3. Destrozos en Ef Refiro. Figura 4. El Casdn del Buen Retiro.
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Entre las seis y media y las siete de la tarde, el huracan se sintié en Carabanchel; se dirigic a la Puer-
ta de Toledo, paso por la Ronda de Atocha causando destrozos en la Carrera de San Jerdnimo, la Plaza
de Atocha, el Jardin Botanico, la Casa de Vacas, el Observatorio y la Escuela de Ingenieros. Recorrio el
Pargue del Retirc y se dirigio hacia la carretera de Aragon donde perdic gran parte de su actividad.

Se contabilizaron 26 muertos y una cifra inexacta de heridos, casi todos debidos a hundimientos
de edificios o caida de muros. Los dafios materiales en edificios e infraestructuras fueron cuanticsos
y se vieron directamente afectados casi 900 arboles en el Parque del Retirc. Un estudic completo y
pormenorizado ha sido realizado por Miguel Gayas®.

2. FENOMENOS DE PRECIPITACION
2.1. Tormenta

Zeus, Jupitery Urtzi lanzaban rayos desde el cielo, Thor los forjaba en su yunque a fuerza de mar-
tillo y las esquirlas que saltaban eran los metecritos, Nuberu y Aldegatxo conducian nubes y tormen-
tas... Historicamente se pensaba que las tormentas se producian per el cheque entre nubes o entre
elementos naturales.

La actividad tormentosa en la comunidad de Madrid ha side relativamente alta aunque se han
registrado pocos rayes y tormentas fuertes. Las tormentas mas frecuentes, con mas de 20 dias al afio
registrados, se localizan en la sierra de Somosierra y macizo de Ayllén (nordeste del Sistema Cen-
tral), mientras que la zona menos tormentosa se sitla en el suroeste, donde se registran menos de
100 rayos anuales.

Las tormentas fuertes son escasas (1 dia al afio) y son mas frecuentes en la mitad este y parte del
Sistema Central. Suelen ser peguefios niclecs tormentosocs con gran actividad eléctrica, sistemas
tormentosos multicelulares o incluso sistemas convectivos formados en los Montes de Toledo o la sie-
rra de Guadalupe. La sierra de Guadarrama actula como crigen de tormentas vy freno de los sistemas
tormentosos ya formados?.

Las resefias de tormentas en Madrid pueden ligarse a leyendas y a crénicas de desbordamiento
de rios y arroyos, principalmente del Manzanares antes de sus sucesivas regulaciones y adecuacio-
nes. Como ejemplo, ademas de las advocaciones a Santa Barbara, citaremos la leyenda de la cam-
pana de la iglesia de San Pedro en Madrid, donde se guardan las imagenes de Jesus el Pobre y del
Cristo de las Lluvias. Esta campana, segln una tradicion de la Edad Media, tafiia sola y desviaba las
tormentas que se acercaban a la ciudad.

A comienzos del siglo XVIIl se han documentado fuertes lluvias y tormentas en la Peninsula que
provocaron numerosas inundaciones en grandes zonas de la meseta septentricnal. En Madrid, cabe
resefar® los fuertes chubascos y tormentas que se produjercn sobre la ciudad entre los dias 15 y 20
de septiembre de 1722 y que provocarcn el desbordamiento repentine de numerosos arroyos y, al
parecer, la muerte de varias personas en la zona de Recoletos.

2.2. Granizo

En la mitologia clasica, Cecias o Caecius era el dios del viento, hombre alade, mayor, barbudo,
con tunica, descalzo, que traia el viento noreste v estaba encargado de arrojar el granizo desde su
escudo. En la mitclogia andina, el granizo es el hijo malditc de una madre viuda y, en |la conciencia
andina, se le consideraba como el mayor castigo porgue dos hermanos habian cometido incesto.
Parece mantener cierta relacion con el Diluvic Universal.

Los primeros registros oficiales de AEMET comienzan en la Ultima década del siglo XVIll. Hasta
mediados del siglo XX se registraban en Madrid menos de 10 dias de granizo al afic. Junio es el mes
con mayor riesgo, seguido del periodo que va de finales del invierno a principios de primavera.

Las granizadas documentadas mas significativas desde el siglo XVII se registrarcn en varias
fechas:

— 18-18 de septiembre de 1680. Segun la cronica de Juan Cabezas?, entre estas dos fechas,

Madrid sufrio una serie continuada de tormentas y granizadas abarcando desde El Pardo-Val-
delatas, hasta Fuencarral, incluyendo la ciudad de Madrid. Como ceonsecuencia de ello,

5 GavA, M., 2005: «Tornados en Espafia (1987-2005): distribucion temporal y espacial». Revista de Climafologia,
2005, vol. 1, 9-17; ademas de otras numerosas publicaciones.

7 Gonzalez, J., 2008: Climatologia de tormentas en Espafia. Foro de Meteored y www.divulgameteo.es.

8 Gacefa de Madrid de 21 de septiembre de 1722

8 Capezas, J., 1680: Cronica, Sevilla.
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acrecentado por las fuertes inundaciones del rio
Manzanares y los arroyos de la ciudad, se con-
tabilizaron decenas de habitantes y animales
muertos y heridos, numerosos arboles y exten-
sos cultivos destrozados y graves pérdidas
materiales. Esta serie de tormentas y granizadas
no fueron exclusivas de la ciudad de Madrid y lle-
garcn hasta algunas zonas de la sierra de
Madrid y la ribera del Tajo.

— 7 de septiembre de 1756. Hacia las cinco de la
tarde cayo scbre Madrid una copicsa y espesa
granizada, con piedras del tamarfio de avellanas
gruesas. Destruyo las vidrieras de los edificios
orientados a mediodia, «...regufandose su dafio
en mas de dos millones de reales»'°.

— 26 de julio 1782. La granizada se inicio hacia las Figura 5. Tipos de granizo observados.
cuatro de la tarde y durd unos quince minutos {Pedro Alonso de Salandra)
siendo mas intensa durante ocho. Segun algu-
nas noticias, la nube se origind en la laguna de
Gredos y, procedente de Navalcarmero, se encamind hacia Mostoles, Alcorcon, Leganés, Cara-
bancheles y Casa del Campo. Descargt fuertemente sobre Madrid y se dirigic por la izquierda
de la Puerta de Alcala (sin afectar al Parque del Buen Retire) hacia Fuencarral, Barajas, Alco-
bendas y San Sebastian de los Reyes.

«...todas las fachadas de los edificios que miran a la plaga de entre Mediodia y Poniente, con
mayor inclinacion al ocaso, fueron las que mas han padecido, no quedando en eilas casi un
vidrio ni cristal sano, rajadas muchas puerias ventanas, hechos muchos agujeros en las corti-
nas, y rotas muchas tejas...» .

Tras el pasc de la nube se levantd una gran humareda y niebla espesa sobre el ric que derivarcn
en una intensa niebla y, postericrmente en una intensa precipitacion.

Se sefialan también estragos en la ropa del rio, heridas y contusiones en las lavanderas, muertes
de caza menor (palomas, conejos, liebres, anades, gorriones, y otros pajarcs), desgarros en las
ramas de muchos arboles a los que desnudd de hojas y frutos y destrozos en huertas, viiias, olivares,
melonares y trigos.

Las caracteristicas de las piedras caidas se analizan detalladamente, como se resume en latabla
y grafica adjuntas:

Tamafio mayor Tamafio menor
Descripeion Huevos de gallina Nueces gordas
Peso 1 onza? Mas de 2 onzas
—Higos con pitén duro y muy blanco. Encima faja o corona menos alba y el resto
redondo y transparente con rayas de alto a bajo y bombillas de aire intermedias.
—Higos con pltén ¢ punta més prolongada y blanca. Corona méas ancha y resto
Forma {fransparente menos redondo y més agudo, terminando en muchas bombillas aéreas a
Globul.usa las que no llegan las rayas longitudinales.
Curelitaaa ¥ —Castafias. Mds redondas y circulares algo achatadas. Con un gran circulo
4 tipos ) fransparente con rayas curvas y bombililas, y un corazdn opaco, algo agrietado y muy
Pes. blanco en el centro.
—Tomates. De cuerpo transparente y dngulos rectilineos en forma de corazdn.
Corona blanca y opaca y corazin esponjoso como los copos de nieve © la espuma
con muchas bombillas.
Composicifn Agua, pajillas, espartilios, lana, pelo, arenillas y huevos de insectos.
Agua Redondeada y fétlda o Inodora.
Sabor Amargo-salado.
Dureza En los que tienen forma de higo, el pitén es diflcil de romper.

Otros episodios de granizo se han documentado el 29 de diciembre de 1786, el 4 de marzo de
1788" y el 21 de marzo de 1787.

0 ALONSO DE SalanDRa, P, (1782): Disertacidn fisica sobre la formacion, tamafio, peso, figura, color, causas y efec-
tos sobre el meteoro llamado granizo. Imprenta de Miguel Escribano. Madrid, pp. XKV,

" ALonso DE SaLanpra, P, 1782: Diseracion fisica sobre la formacion, tamafio, peso, figura, color, causas y efectos
sobre el meteoro llamado granizo. Imprenta de Miguel Escribano. Madrid.

2 | a onza castellana equivalia a 28,7558 gramos.

3 Diario de Madrid. Madrid, 1788. 1/1/1788, pagina 5.
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2.3. Nevadas

Las nevadas no son habituales en Madrid, salvo en la zona montafiosa del noroeste de la Comu-
nidad. En la capital, nieva entre tres y cuatro dias al afic (3,7) y, en este siglo, solo en dos ocasicnes
el suelo ha estado cubierto de nieve. Antes de la Edad Contemporanea, las noticias de nevadas en
Madrid sen de caracter indirecto (crénicas, viajes, comercio de hiele, etc.). Durante el siglo XIX, las
nevadas mas significativas fueron:

FEGHA OBSERVACIONES FECHA OBSERVACIONES
3.eb.1830 Copiosa nevada {dfas muy frios). 8-10.7eb.1875 Centro peninsular, 10 cm espesor,
12-13.dic. 1846 Capa ligera sobre el suelo. 9-10.ene.1876 Nevada moderada.
2.feb.1847 Gran nevada en el centro peninsular. 17.dic.1884 15 cm espesor.
mar.1849 Nevada abundante. 28.dic.1884 10 cm espesor.
13.feb.1853 Nevadas copiosas reiteradas. dic.1887 Escasa nieve. Invierno muy frio y seco.
14.feb.1854 Nevada tras importante ola de fric. feb.1868 Escasa nieve. Inviemo muy frio y seco.
24.nov.1862 Nevada histérica {50 mm). nov. 1890 Escasa nieve, Inviemno muy frio y seco.
8.ene.1864 Nevada moderada. ene.1891 Escasa nieve. Invieno muy frio y seco.
20-31.dic.1864 Muy copiosa, espesor hasta 30 cm. ene.1894 Nevada ligera.
28.dic.1870 General en Espaiia, espasor de 10 cm y mucho frio. mar.1888 De 15 a 2( cm espesor.
2.0n8.1871 5 cm aspesor, mucho frio.

Nevadas en Madrid durante el siglo XiX.
(Fuente: hitp:/fforo.tiempo.com/las-grandes-nevadas-en-madrid-desde-1840-t70294.0.html)

3. OLAS DEFRIO Y CALOR

La Organizacion Meteorologica Mundial define las olas de calor o frio como el producto de un fuer-
te enfriamiento o calentamiento del aire, motivado por la invasion de una masa de aire muy frio o muy
calido que se extiende sobre un amplio territorio.

Historicamente se ha consensuado un ritmo general de periodos de calentamiento/en-friamiento
del clima europeo que permite entender algunos hechos histéricos y es base del analisis de algunos

fendmenos meteorolégicos. En una primera y basica aproximacion, puede establecerse este hecho
en la tabla siguiente:

Dataclén aproximada
Pariodo Efectos
Inicio Fin
33008 C. 1200a.C Edad de Bronce CALENTAMIENTO
1500 a. C. — Periodo Célido Minoico — Méximo de temperaturas
ENFRIAMIENTO
— Veranos cortos y nubosos
1200 a. C. 200 a. C. Edad de Hierro — Sequlas prolongadas
— Inundaciones
— Mares borrascosos
200a. C. 600d. C. Perlodo Célldo Romano CALENTAMIENTO
ENFRIAMIENTO
800 d. C. 850d. C. Edades Oscuras — Sequlas prolongadas
— Paste bubbnica y hambrunas
. ) . CALENTAMIENTO
950 4d.C 1300d. C Pariodo Célido Medieval s ostable
¢ ENFRIAMIENTC
1300 d. C. 1850d. C. Pequefia Edad de Hielo — Peste bubdnica (Muerte Negra)
1850 d. C. Periodo Célido Moderno CALENTAMIENTO

CLIVAR Esparia — Clima en Espana. Pasado, presente y futuro. Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino. Ministerio de Ciencia e Innovacion. Madrid. 2010.

Hasta el tercer cuarte del siglo XIX se han identificade, entre ctros, los siguientes inviernos signi-
ficativos por sus bajas temperaturas en Madrid:
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1788-1789. En un periodo prolongado de bajas temperaturas, fue especialmente crudo en toda
Eurcpa, con temperaturas muy por debajo de los —20 °C durante casi todo el mes de diciembre.
— 1829-1830. Afinales de afio, una masa de aire polar invadié la Peninsula por el NE. En Madrid,
la temperatura bajo hasta —8 °C el dia 29, siguio el frio hasta casi el dia de Reyes y se intensi-

ficé en el mes de febrero’ produciéndose copiosas nevadas.

— 1835-1838. Fue un invierno rigurcso en el tercic nororiental peninsular, alcanzandose en
Madrid, segun Font Tullot, los —8,7 °C.

— 1853-1854. Tras una invasién de aire polar por el NE, entre los dias 12 y 16 de febrero, se
alcanzaron en Madrid los —8,4 °C.

— 1854-1855. En plena cla de frio del mes de enero se registraron en Madrid —6,7 °C.

— 1856-1857. En toda la Peninsula fue un inviernc de fric recurrente y nevadas, recrudeciéndo-
se desde mediados de enerc a primeros de febrero. En Madrid se alcanzaron temperaturas de
entre —6,7 °C y —9,2 °C, pero no nevo.

— 1859-1860. Frio intenso en la mitad norte peninsular, con temperaturas en Madrid de —9,6 “C.

— 1863-1864. Inicic del afio con entrada de aire siberiano que afecta a casi toda la Peninsula. El
5 de enero se alcanzaron en Madrid los —9,1 °C el dia 5.

— 1864-1865. Durante la Ultima semana del afio, domind una masa de aire muy frio sobre toda la
Peninsula con nevadas copicsas que permanecieron varios dias en la zona de Madrid. Tras un
pericdoc mas estable, en febrero, volvieron las nevadas, las nieblas, los vientos fuertes y las
temperaturas muy bajas.

— 1867-1868. Los primeros dias de enero fueron intensamente frics en el norte peninsular, alcan-
zandose en Madrid los -9 °C el dia 3.

— 1869-1870. Temperaturas muy bajas desde mediados de enero afinales de febrero en la mitad
norte peninsular, con minima en Madrid de —8,3 °C el dia 29 de diciembre.

— 1870-1871. En enero y febrero hay una invasion de aire frio continental sobre toda la Peninsu-
la. En Madrid nieva y el dia 31 de diciembre se alcanzan temperaturas de -9 °C. Posterior-
mente, las temperaturas se recrudecen, hay numerosos dias de helada y el 1 de enero se
registran —11 °C en la capital.

— 1874-1875. En febrerc bajaron significativamente las temperaturas en toda la Peninsula.

El concepto de ola de calor es reciente y se apoya en mediciones sistematicas y homogéneas de
temperaturas asi como en situaciones sindpticas. Tradicionalmente se han asociade a sequias,
incendios, plagas, etc. Esta falta de documentacion en el pasado y los estudios sobre calentamiento
global nos pueden llevar a pensar que las olas de calor han sido menops frecuentes en el pasado que
en la actualidad y se incrementaran en el futuro'®.

4. FENOMENOS OPTICOS

Los fendmenos 6pticos no se consideran comoe fendmenos metecrolégicos, propiamente dichos.
Se incluyen aqui las tormentas auroras boreales debido a la relevancia de las mismas y a que, histo-
ricamente, eran tratadas como tales.

Las tormentas auroras boreales, también conocidas como fulguraciones solares, CME o eyeccién
de masa corenal, son ondas de radiacion y viento desprendidas del Scl durante la actividad maxima
solar. Al llegar a la Tierra, su alta carga magnética produce importantes alteraciones eléctricas, elec-
tronicas y de comunicaciones.

La primera resefia histérica de un fenémeno de este tipo data del afic 775 y es conocida comoe el
«fenomeno de Carlomagno», potente llamarada que acontecié durante la guerra de Carlomagne con los
lombardos y gque ha sido refrendada recientemente por analisis dendroldgicos de cedros japoneses don-
de se constata un incremento significative del carbono 14 radiactive en la atmosfera en ese afio. Por los
analisis realizados, se considera que ha side la tormenta solar de mayor intensidad conocida.

Entre los afios 1716 y 1790 se ha documentado una intensa actividad auroral en toda la peninsula
ibérica'®,

— En el afio 1730, el linglista Juan Francisco Ayala Manrigue'” documento la presencia de un

conjunto de estrellas sobre la iglesia de Nuestra Sefiora de Atocha.

4 Font Tullot no descarta que se alcanzasen —12 °C en la capital. {Historia del clima de Espafia. Madrid: Instituto
Nacional de Meteorologia, 1988.).

5 |PCC / Dpto. Fisica General y de la Atmdsfera de la Universidad de Salamanca.

'8 Se ha tomado como referencia principal el estudio realizado por Enric Aragonés Valls y Jorge Ordaz Gargallo titu-
lado «Auroras boreales observadas en la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias durante el siglo XVIlI», Treballs del
Museu de Geologia de Barcelona, 17. pp. 45-110. 2010.

7 Juan Francisco Ayala Manrigue. BNE mss. 18447 sf.
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— Entre el 28 de agosto y el 2 de septiembre de 1859 se desarrolld la tormenta solar mas impor-
tante de los tres Ultimos siglos, observandose auroras boreales en gran parte del hemisferio
norte. En Madrid se observaren fulguraciones y cortinas de luz, mas intensas entreel 1 y el 2
de septiembre y se vic afectada |a red estatal de comunicaciones de telégrafos. El dia 30 de
agosto de 1859, el periddico La Esparia incluia esta noticia: «Desde las once y media hasta Ia
una y media de la noche del domingo briilé en el horizonte una magnifica aurora boreal, pre-
sentando una dilatada faja de fuego que corrid de Oeste a Este. La rareza de estos fendmenos
en nuesifra zona hace que siempre que se presentan causen la admiracion de cuantas perso-
nas se aperciben de ello. Desde el afio 1848 no se habia observado olfra aurora en Madrid...».

— 25 de enerc de 1938. Durante la Guerra Civil espafiola se constata la presencia de una gran
aurora boreal visible en toda Eurcpa, Bermudas y sur de California. La aurora provocé un gran
desasosiego en varias zonas de Espaiia mientras que, en Madrid, se percibid como un incen-
dio en la zona de El Pardo'®. En ciertos sectores se considerd como un anuncio de una gran
guerra o se relaciond con las profecias del segundo misterio de la Virgen de Fatima.

Fecha Lugares Fecha Lugares
17.mar.1718 Europa 13.may.1787 Barcelona
18.0c1.1726 Europa 25.may.1787 Europa occidental
15.feb.1730 Nira. Sra. de Atocha, Madrid 11-13.jul. 1787 Europa occidental

9-11.0ct.1730 Eurapa 13.0ct.1787 Peninsula ibérica
2.nov.1730 Eurcpa occidental 17.0ct. 1787 Peninsula ibérica
16.dlc.1737 Peninsula Ibérica 31.0ct.1787 Norte Europa
5.mar.1764 Europa occidental 11.feb.1788 Barcelona
24-28.0ct.1769 Peninsula ibérica 17.ago.1788 Peninsula ibérica
18.ene. 1770 Barcelona, Canarias 22-29.ago.1788 Madrid
17.jul 1773 Europa occidental 2.8ep.1788 Madrid
25.feb.1778 Penlnsula ibérica 22.0ct.1788 Madrid
28.jun. 1778 Peninsula ibérica 27.abr.1789 Europa occidental
22.50p.1778 Europa occldental 26-27.50p.1789 Centroeuropa
8-10.feb. 1779 Peninsula Ibérica 14.nov.1789 Madrid
15.feb.1779 Baleares 16.jul.1790 Centroeuropa
14.mar.1779 Norte de Europa xox.xx.1848 Madrid
18.8ep. 1779 Sur de Europa 28.ag0.1859 Madrid
9.nov.1779 Europa occidental 24-25 oct 1870 Madrid
29 feb.1 78D Europa occidental 18.ago.1886 Madrid
28.jul.1780 Europa occidental 1-2.ago.1886 Espafia
29.mar.1785 Europa accidental 25.ene.1938 Espafia
18.ago.1786 Europa, América

Auroras boreales observadas en Madrid desde el siglo XVIil.
Fuente: Elaboracion propia a pariir del estudio de Enric Aragonés Valls y Jorge Ordaz Gargallo.

® Diaria La Vanguardia. 27 de enero de 1938. pp. 5.
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