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Resumen

A la horaderealizarcualquierestudioclimatologico o interpolacdn espaciakesfundamentatontarcon un con-
junto de estacionediables,y desechanquellasquelo Gnico quenosvana aportaresruido. Sehandesarrollado
dos métodosparaseleccionaestacionesle forma objetiva: 1) Medianteanalisis de las formasde las curvasde
las series,siendonecesariatra estacbn con unacurva similar paraque se de por valida una estacbn. 2) Me-
dianteanalisis del valor diario. Cuandoexiste unadiferenciaimportanteentreel valor diario transportady el de
lasdemasestacioneserechazda estacbn encueston. Estosmétodospermiteneliminarruido indeseady tener
ciertaconfianzeenla calidadde lasestacioneseleccionadas.

Palabras clave: seleccbn, estacionesermonétricas temperaturagdepuracbn de datos.

1. Intr oduccion

Todoslos queen algin momentohantrabajocon estacionesermonétricasde la red secundariasaben
guela calidadde los datosenmuchasocasionesio estodolo buenaquesedeseda. Poresocuandase
pretendenutilizar estetipo de datossehacecasiimprescindibleaplicaralgunadepuradn o filtrado, ya
seadetipo objetivo o subjetivo, delasestacioneguesevanautilizar.

Si setrabajacon promediosde estacionegjue han funcionadoduranteperiodosde tiempo diferentes
resultanmuy Utilesmétodossencilloscomoel delasdiferenciagConrady Pollack,1962;Jang, 1969).
Otrosautoreshanutilizadométodosderellenodelagunaso detecobn deerroresbasadognlas correla-
cionesentreestacionesecinagDe Ruffray etal., 1981;Brissey Granjean,1981;Felicisimoy Alvarez,
1982;Guijarroy Morey, 1998;Aguilar etal., 1999),generalmentaplicadosa seriedde datosmensuales.

En estetrabajosedescribian un par de métodosobjetivos complementariosjue, aplicadosa seriesde
datosdiarios,tienenpor objetorealizarunaselecobn de estacionesermoneétricas,rechazanddas que
no supererciertosumbralede calidad.

2. Filtr o de comparacion de curvas

La ideaessimple: Si dosobsenadoresllegana unasseriesde obseracionesen un intenalo temporal
determinadocomin, que presentarformas parecidasal ser representadagraficamenteambasseries
de obsenracibn, en dicho periodotemporalcomin, debenser buenas.Diremos entoncegjue las dos
estacionese avalanunaa la otra. Comolo que seintentaes quelos datosque sevan a utilizar sean
buenosno seaceptasn por lo tantodatosque provengande estacionegjueno hayansido avaladospor
los datosde otraestacdn.

En la figura 1 se presentaun ejemplode unaparejade estacionesjue se avalan mutuamenteorque
tienencurvas mensualeparecidasmientrasque otro par de estacionesio se avalan entresi al tener
cunasmensualeslistintas.
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Fig. 1.- Ejemplodeparejasde estacionesondatostermongtricosdiariosconcordante§zquierda)y discordantes
(derecha).

2.1.Filtr o de comparacion de curvas

Parala puesteen practicade estaidea,lo primeroquesehahechohasido sustragra cadavalor diario,
la mediamensuatela seriede datosdiariosencuestdbn; ad llevamosatodaslasestaciones un mismo
nivel en que podemoscompararlasEn adelante)lamaremosa los datosdiarios ad generadoglatos
diariostransportados

En sggundolugar se ha definido la distanciaentre curvas mensualexomo una distanciageonetrica,
suponiend@uecadacurva mensuaksun puntoenunespaciamn-dimensionalsiendon el nimerodedias
dela ventanaemporalutilizada,y quelos datosdiariostransportadosonlascoordenadageonetricas,
esdecir:

dij = \/kil[(xik — %) = (Xjk— X))

donded;; esla distanciaentrelas curvas mensualesle las estaciones y j, Xk esel valor diario dela
estadbni y deldiak, X esla mediamensualelos valoresdiariosdela estacbn i, y n esel nimerode
diasdela ventanaemporalutilizada(p.e.un mes).Unavez setienenlas distanciagentreestacionesse
compruebgaracadaunadelasestacionesi existe otraa unadistancianenora unumbraldado.y sies
ad sevalidanambasestaciones.

Uno delos problemagiel métodoesdeterminarcual esel umbral6ptimo. El umbralempleadgarael
filtrado sehatomadoenunidadeglela sumadelasdesviacionegstindarde los datosdiarios:

[
dumbral = f Z GE
k=1

donden esel nUmerode diasdel mesen cueston, o, sonlasdesviacionegstindarde los datosdiarios
de todaslas estacioneglel dia k, n esel nimerode diasde la ventanatemporalempleaday f esun
palametrode ajuste.Estepaiametronos daia por lo tantounamedidade la toleranciadel métodode
filtrado enfunciobn delas desviacionesliarias:Mayor (menor) f implica mayor(menor)toleranciaDe
estemodoun pardeestacionesy j seacepta&in comovalidassi dij < dumbrl

Comoejemplodeaplicacbn deesteprimerfiltro podemosverlasfiguras2 y 3, donderepresentamdss
datosdiariosde temperaturanaximadel mesde enerode 1997, transportadosnediantesustracdn de
susvaloresmedios,del conjuntode estacionesle la red secundarialel INM disponiblesparaExtrema-
dura,utilizandounvalorde f = 1,2.
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Fig. 2.- Datosdelasestacioneguehanpasadcel filtro conf = 1,2
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Fig. 3.- Datosdelasestacionegueno hanpasadcel filtro conf = 1,2

2.2.Filtr o de Picosdiarios

Un problemaque se ha encontrada la hora de estableceun umbral parael filtrado es que, cuando
hay picos diarios pronunciadosy sospechosol valor que hay que asignara f paraquefiltre estas
estacionegstal quetambinsefiltran estacionesle lasqueen principio no hay por qué desconfiarPor
esoseproponeun segundofiltro complementari@ éste,queest especializadasbdlo enla bisquedale
picosdiarios.

Esteseggunddfiltro actiadela siguienteforma:si el valor diariotransportaddvalor diario menosel valor
mediode la serieen cuestdn), esmayorque p vecesel valor de la desviachn estndarde los valores
diariostransportadosle todaslas estacioneparaesedia, entonceserechazda serie;si esmenorse
aceptaa.
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Esdecirla seriemensuakeaceptasi:
[ — x| < poi

paracualquiervalordei comprendidaentrel y n, dondex; esel valor diario de la variabletransportada
del diai dela ventanaemporalelggida, x; esel valor mediode la variabletransportadalel diai, o; es
el valor de la desviadbn estindarde los valoresdiarios de la variabletransportadale todaslas series
(també&nparael diai), n esel numerode diasde la ventanaemporalelegida,y p esel paametroque
determinda toleranciade estefiltro.

Paradeterminamel umbralde p sepuederutilizar graficoscomoel dela figura4, dondeserepresentia
dispersbn delos datosdiariostransportadosnunidadesie desviachn eséindardiaria.
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31

Dia del mes

Fig. 4.- Disperson de los datostransportadosnunidadesie desviacbn estndardiaria.

Puedeverseque, parael casopresentadoun buenvalor parael umbral puedeser p = 4, ya que se
eliminafianlos valoresmasextremos.

Combinandambodiltros, obtenemosinaselecobn maslogicadesdesl puntodevistasubjetvo (figuras
5y 6).

3. Aplicacion a la cartografia de temperaturas maximasdiarias

Tras aplicarambosfiltros, con los umbralesoptimizadosen el apartadcanterior (f=1,2 y p=4), a las

temperaturasnaximasdiariasde enerode 1997 de nuestrazona,se selecciod un conjuntofiable de

estacionetermonetricas Enlafigura7 sepuedeverla diferenciaentreel mapaobtenidoconla selecobn

efectuady el queseobtendra si seutilizasentodaslasestacioneslisponiblesAmbossehanconstruido
a partir de lastemperaturamaximas,interpoladasnediantekriging, correspondienteal dia 2 de enero
de1997.

Comopuedeobserarseel mapaobtenidotrasel filtrado esmuchomascreble, ya que esmuchomas
acordecon la geografa subyacentdse puedenentrever el Valle del GuadianaGredos,Villuercas,y
las Sierrasdel Sur) queel obtenidoutilizandotodo el conjuntode estacionesaportandastasun ruido
innecesariqapareceralgunosdipolos sospechosos) molestoa la horade realizarcualquiertipo de
estudio.
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Fig. 5.- Datosdelasestacioneguehanpasadambodfiltros f = 1,2y p=4
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Fig. 6.- Datosdelasestacionegueno hanpasadalgunodelos dosfiltros f = 1,2y p=4

4. Discusbn

La limitacibn masevidentede estosfiltros propuestogsque,por la formaenqueesan construidosno

soncapacegle identificaraguellasestacionegjue a pesarde medir bien tienenerroressistenaticosde

medida,malainstrumentad@n o mal emplazamientale la estacbn. La Unicamanerade identificaresos
erroresseiia, enprincipio, medianteun modeloespacialo suficientementbuenocomoparaquedejase
enevidenciaesetipo de datos.

Otradelaslimitacionesesquela determinadin delos umbraleshade hacersede momentode forma
subjetva, aunqueiodoel procesgosterioresobjetivo. Sila selecobn delasestacionesehacedeforma
manualjassubjetvidadessonmuchomayores/ sesuelerbasaenunaspresuncionequenosiempreson
ciertas.Quedapendienteparael futuro desarrollarun métodode establecimientale umbralesbptimos
deformaobjetiva.
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Aunqueel métodosehadesarrolladparatemperaturamaximas,cabeaplicarlotambinalas minimas.
Sin embago habé querepetirla optimizacbn de los umbralespuestoquela topografa debeimponer
unavariabilidadespaciamayorenlastemperaturaminimasqueenlas maximas.

Fig. 7.- Temperaturanediade las maximasdel dia 2-1-1997de ExtremadurgEspdia). EI mapade la izquierda
se ha obtenidoa partir del conjuntode estacionegjue han pasadolos dosfiltros propuestoqf=1,2 y p=4),y
utilizandocomomeétododeinterpolacon el kriging. El dela derechaambinsehainterpoladomediantekriging,
pero usandotodo el conjuntode estacioneslisponibles.(En blancoapareceras estacioneso utilizadasen el
mapadela izquierda,por habersidorechazadapor el métododefiltrado).

5. Conclusiones

La utilizacion delosfiltros propuestopermiteeliminarestacionegermonetricasconmedidasanbmalas,
mejorandda calidaddelascartografasu otrosproductoslaborados partir detemperaturadiarias.

No obstantegl procesade determinadn de los umbralesbptimostodaria exige un laboriosoproceso
manual quesetrataf deautomatizaenel futuro.
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