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Introduction
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AGRICULTURA

DESCRIFCION
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Aqgro-meteorological bulletin

PRECIPITACION ACUMULADA MENSUAL (I/m2)

Monthly observation bulletin B

46 graphics:
*Maximum daily precipitation

*Monthly accumulated rainfall

Number of days with
temperature below 0°C

*Number of days with
temperature below -5°C

*Maximum wind speed

05/06/2013 AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia 5
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Aqgro-meteorological bulletin

Seven-days forecast

Vilida para el dia 4-6-2013

ALML

Maximum wind Speed PRECIPITACION PREVISTAS 1

( Expresadas en litros / m2)

*24 hours accumulated rainfall

*Minimum temperature

Maximum temperature

Valida para el dia 8-6-2013 Valida para el dia 9-6-2013

-

eHumidity

05/06/2013 AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia 6



BEEMNA  DEAGHCIATUA ASENTACON AL.MJ

Agerciy Eatatal co Meteoroogi

[ &

%) Index of /Meteorologia/Boletines_AEMET - Mozilla Firefox -0l x|
Archivo Editar Wer Historial Marcadores Herramientas Ayuda

| :1 Index of Meteorologia/Boletines_ AEMET | + |

Y 6 http: (ffip.itacyl.es/Meteorologia Boletines_AEMET ):’ | ‘v ﬁ

Index of /Meteorologia/Boletines AEMET

Name

Last modified

Size Description

3 Parent Directory
ResumenClmaMesPasado AEMET pdf 03-Jun-2013 10:45 4.1M

BoletinSemanaActual AEMET pdf

2013 04

ResumenClima pdf

2013 03

ResumenClima pdf

03-Jun-2013 10:45 3.5M
31-May-2013 10:45 4. 1M
30-Apr-2013 10:45 4 5M

2013 02 ResumenClima pdf 31 -Mar-2013 1045 4 5M
2013 01 ResumenClima pdf 28-Feb-2013 1045 4.4M
2012 12 ResumenClima pdf 31-Jan-2013 10:45 3. 8M
2012 11 ResumenClima pdf 25-Jan-2013 08:18 3 9M
2012 10 ResumenClima pdf 25 Jan-2013 08:18 3.5M
2012 09 ResumenClima pdf 25-Jan-2013 08:18 3.8M
2012 08 ResumenClima pdf 30-8Sep-2012 10:45 3.7M
2012 07 ResumenClima pdf 31-Ang-2012 1045 4. 0M
2012 06 ResumenClima pdf 31-Jul-2012 10:45 3 6M
2012 05 ResumenClima pdf 23-Jul-2012 0841 3.3M
2012 04 ResumenClima pdf 23-Jul-2012 0841 3.5M
2012 03 ResumenClima pdf 23-Jul-2012 08:41 3.2M
2012 02 ResumenClima pdf 23-Jul-2012 08:41 3 3M
2012 01 ResumenClima pdf 23-Jul-2012 0840 3.2M
05/06/2013 AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia
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Aqgro-climatic atlas

Motivation

Create maps with agricultural interest.

—
Climatological maps: /\| L__Ma_

Agencia Estalal de Meteorologia

Temperature ‘

*Radiation INSTITUTO
TECNOLOGICO

Wind AGRARID

Junta de Castilla y Laan
Conseojeria de Agricultura y Ganadaria

*Rainfall

*Special variables

05/06/2013 AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia 9



Aqgro-climatic atlas

Methodology: map generation

Latitude Longitude

Data from AEMET stations (1981-2010)

Top left corner 43° 15" 7715 W

Top right corner 40°00° N 17 30° W

*Data filled & homogenization process

eInterpolation: Multiple Linear Regression Model:

esaltitude «distance to the Atlantic Ocean
o|atitude «distance to the Cantabrian Sea
slongitude «distance to the Mediterranean Sea
eOrientation

logarithmic distance to the Atlantic Ocean
|ogarithmic distance to the Cantabrian Sea
logarithmic distance to the Mediterranean Sea

sland slope

«distance to rivers
ssquare of the distance to the Atlantic Ocean
ssquare of the distance to the Cantabrian Sea
ssquare of the distance to the Mediterranean Sea

05/06/2013 AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia 10
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Aqgro-climatic atlas

Methodology: map generation (daily data)

One complete map per year.

Operations pixel by pixel across all maps

Media

05/06/2013 AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia 11



!F__‘J"F-‘ﬂ?_!rn? -_--—-q---q ll " -il-u- . _'“i, -- e

AR

CASTILLA Y LEON

— ’

AMet

Agmei Eatatal cn Mrirrooga
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Aqgro-climatic atlas

Results: 67 maps

Climatologia

. Mapa de estaciones meteorolégicas

. Mapas de temperatura
. Media anual
. Media de enero
. Media de julio
. Media de las minimas diarias de enero
. Media de las mdximas diarias de julio

. Mapas de heladas e integrales térmicas
. Dia de la iltima helada de primavera
. Dia de la primera helada de otorno
. Fecha recomendada de siembra para maiz y

otros cultivos sensibles a la helada

. Fecha recomendadade finde ciclo para el
maiz y otros cultivos sensibles a la helada

. Periodo libre de heladas

. Integral térmica del maiz: Grados-dia
acumulados anuales en el periodo libre de
heladas

. Inicio periodo de crecimiento

. Mapas de precipitaciones

. Media anual

. Media de primavera

. Media de verano

. Media de otoro

. Media de invierno

. Dias de precipitacion al afo

. Viento
. Mapa de radiacion solar
. Mapas de indices climdticos

. Clasificacion climdtica de Koppen

. Evapotranspiracion potencial

. Indice de aridez

05/06/2013

Edafologia y ocupacion del suelo
. Mapas Edafolégicos

. Clases de suelos segiin clasificacion WRB
(FAO)

. Fases limitantes para el cultivo

. Mapas de ocupacion del suelo
. Coberturas del suelo dominantes SIOSE
. Espacios naturales
Actividad Agraria
. Mapas de agricultura

. Porcentaje de la superficie considerada como
tierra arable por cada kilometro cuadrado

. Regadios

. Superficie total cultivada de herbdceos

. Superficie cultivada de herbdceos: Cereales-
grano

. Superficie cultivada de herbdceos: Hortalizas

. Superficie cultivada de herbdceos:
Leguminosas-grano

. Superficie cultivada de herbdceos:
Tubérculos

. Superficie cultivada de herbdceos: Cultivos
industriales

. Superficie cultivada de herbdceos: Cultivos
forrajeros

. Superficie total de cultivos lefiosos

. Superficie de cultivos lefiosos: Frutales

. Superficie de cultivos lefiosos: Vinedo

. Mapas de ganaderia

. Carga ganaderatotal

. Densidad ganadera total porcina

. Densidad ganadera total'ovina-caprina

. Densidad ganadera ovina-caprina de carne
. Densidad ganadera ovina-caprina de leche

AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia
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. Densidad ganadera total bovina

. Densidad ganadera bovina de carne

. Densidad ganadera bovina de leche y cuota

ldctea

Mapas de industrias agroalimentarias

. Distribucion general de las industrias
agroalimentarias por sectores

. Industrias agroalimentarias: Sector ldcteo

. Industrias agroalimentarias: Sector cdrnico

. Industrias agroalimentarias: Sector
derivados de cereales

. Industrias agroalimentarias: Sector frutasy
hortalizas

. Industrias agroalimentarias: Sector
lequmbres

. Industrias agroalimentarias: Sector vinicola

. Industrias agroalimentarias: Sector otras
bebidas

. Industrias agroalimentarias: Sector

alimentacion no humana
. Figuras de calidad del vino

. Figuras de calidad de las carnes frescas

. Figuras de calidad de los productos cdrnicos
transformados

. Figuras de calidad de productos ldcteos

. Figuras de calidad de productos vegetales

. Figuras de calidad de lequmbres

. Figuras de calidad de derivados de cereales

Biocenergia

. Potencial energético de los residuos agrarios

Hidrografia y Relieve

Démarcaciones hidrogrdficas
Altitud

13
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Aqgro-climatic atlas

Results

A € = DIA DE LA ULTIMA HELADA DE PRIMAVERA
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Aqgro-climatic atlas

Recommended sowing date for frost-sensitive crops

FECHA RECOMENDADA DE SIEMBRA PARA MAIZ Y OTROS CULTIVOS SENSIBLES A LA HELADA

{Fachal
- Anides dal 25 de mono
- Dt 33 de margs o § e abil
- Diel & ce bl o |1 a2 abil
;:l Dl |2 chee catan) of 17 de abonl
l:l Dal 16 de obil of 22 de aboril
1:' Dl 23 der-cion| o 30 de okl
E Dl | da mgneal 15 de moyo

- Diaspands dal |5 da maye

INTEGRALES TERMICAS

HELADAS E

&
» @ w n
DESCRIFCION
| 1 [ D et oo an g, conur 5% o probabifdod, ha kerido o lugor la titima heiada de -2 © prndo ol vemre, Se sorsidera oue o parfie de st lempenham e armplezon a producir Sofas an & malz yen otros
{ ultives S primavera,
& | DATOS FUENTE )
Sares de temperalros mibimo derlos de ios atiosiores de ABMET para & penode 19822001 (30 ofiod), relenados, dep, sidas iy hemoagersizodes,
T T 3 PROCESADO ESFACIAL . ) R .
3 = Aportit de ka fecha de la Jiima helada de -2* C-an codo eslacidn metacrsldgoo ¥y codo o, se-ha Gensrado Ln mapainispolods medonts regresidn lined con varobles geografioms Se afods la
£ camparanite retidud por idlspalacidn porderoda con e irvens S o defoncio, Con les 30 mapan ablenices e ha cofoulode of paraanil 75 gue a5 o gue 4 repretanta,
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Accumulated growing degree-day

INTEGRAL TERMICA DEL MAIZ: GRADOS-DIA ACUMULADOS ANUALES EN EL PERIODO LIBRE DE HELADAS

(Grados-ciio /Clcio FAD)

[ Hesta 1724 (P 10
[ o= 1726 01 825 pac- 2ty
- D= ) 8240 1,925 FAC-300)
[]otreesann
[ o= 2001 0 2075 FAC-500)
B o< 20760 2.125 FACk600)
I o 2020207 Fac2
W e e 7 AT

FAC-400)

INTEGRALES TERMICAS

(;l:h[) — (]14hx + ];4n1)

HELADAS E

ase
&
n = & s m
= = -
: DESCRIPCIGN _
Acurntacian de lemparabard (F deporidale, an & pdfo etatre lo P media dicra [{F mdedmo-1® mirimo o M SoMmo
& o~ 0 Ios gradhas-cia de eta jomada, 5 la P mduamo se adopta dsba come ka *max parasl adat-ciade la jomoda, La leyenda del mopa hda sldo ognpada confomme ales ciclos FAD v
H PEITTNE SEISCE ki Kt vORBTORES ICna ol [S0ra ‘o-m IO i,
¢ DATOS FUENTE " i
sanes de temparahones middnos y minimas dianice de b eslonionss de AENMET pora sl penada 1982 Ovaatos) WICHHE. GRPAFOOas y MO gene Roaos.
£ PROCESADO ES AL I
i Enre i Fac i ol "Mopss del ‘Mopa de a ok firde cal” iEmpe ol ol de 4°.C i lenm vl che 304 C. 58

o b 30 oo ¢
los 30 mopce obleridos s camputa |Q madla.- g

Ao meckanie rE-C'l’é'ylkl'.lll' el S variobles oe oord ficos. 52
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il o interpedacidn po rde o « weno de o cstancia Can
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Aqgro-climatic atlas

Growth start day

INICIO PERIODO DE CRECIMIENTO

|Fecha)

- Deb |5.cl 3} e enaro

- Dt | chis febraro al 5 ce lebrers

- Dol & de febrero ol 8 de febrero

[ et o cis peoeero i 11 e oo
] oet 120 tetraro ol 13 o febrare
[ et 14 e tatoenio o1 17 e fstorars
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INTEGRALES TERMICAS
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|

~ p = 1 " L] I
| § DESCRIPCION

- Dty rreipcfins | Oy &l g6 50 COPRRIGIT QUi 48 ireS o Torma Garmnal &l Crodimienla wodtal Se define corma al saxio ala e 5 alis cordcullvee Som Mmp-aralueas mirm o sopdndonss a 550,

DATOS FUENTE
Saies de-temnperotucs minimos cionics de fos eskacioras de AEME] para el pesoce 1982-2011 (33 ofios). ralenados. depurodas y homogereizodos:

FROCESADO ESFACIAL
Rerpalacidny areal de los datos con regresidn lired con vonobles gecgrdficas. 3¢ afode |a compenents resduo por inferpoiochin pondenaadn con elinveno de 1o dsboncka,
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Atlas on-line map viewer

*Display detailed Atlas maps
*Check the value at a point

*Generate reports of selected areas

05/06/2013 AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia 19



Inicio Descripcion del proyecto Descarga Servicios OGC Contactar

] Marcar/Desmarcar todos

Contraer todo | Expandir todo
E-caPAS

@"DIV‘I SION ADMINISTRATIVA

ECLIMATOLOGIA

E‘ Estaciones

L%I"Temperatu ra Fecha

: [ EAREEEIETTS
' [F1 7. Media Anual [ o 11 B35 RD

[ &ickb.as k0.
= [E]T. Media de aparo [ | Delo®boafiten.

3 el [ | Dert2teb.a 13 kb,
7. mediz de julio [ | meititen.a 17 o,

[ ] Del1Steb.a 28 kb,

O 7. Med. min, ensro
Del1mar.aidmar.

DT. Med. max. julio
El'Heladas e Integrales Térmicas
" [ pia diltima halada

D Dia primera helada
DSlsmbrs cultivas primaw.
I:lRec. cultiva nsibles heladas
" [l bias libres heladas
""DGrados dia Ciclo FAD

#-Precipitaciones

E'radiacion Solar

D Radiscion solar

HIndices Climaticos
' EDAFOLOGIA ¥ OCUPACION DEL SUELD
' ACTIVIDAD AGRARIA

H' HIDROGRAFIA Y RELIEVE

Descripcion de la capa

Dia medio del afio en el que se considera que se inicia -de forma general- el crecimiento vegetal. Se define como el sexto dia tras 5 dias consecutivos con temperaturas
minimas superiores a 5 °C.DATOS FUENTE: Series de temperaturas minimas diarias de Las_estaciunes.de AEMET para el periodo 1982-2011 (30 aiios), rellenadas, depuradas y
homogeneizadas. PROCESADO ESPACIAL: Interpolacion anual de los datos con regresidn lineal con variables geograficas. Se afiade la componente residual por interpolacidn

d a4

p con el i so de la distancia.

05/06/2013 AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia 20
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Future steps

Agricultural Scope Website

/

Monitoring Tools Agricultural Recommendations

Commercial Utilities

05/06/2013 AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia 22
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Future steps

% The WOFOST model

Crop files

2

Soilfiles

E WOF format j %
. WOFOST =]  Summary
% E CABO format -+ MODEL Output files E

Weather files - '

Detailed

\

Rainfall files

% E Site file

Run files E Rerun file

E Run option file

05/06/2013 AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia 23
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120 120
(%) Efficiency (Tm/ha) Maximum

100 A - 100

80 - + 80
Average

Minimumt 40

+ 20
—— 0
2 0 60
Pressmbia-wemibra Wacollae Encafiantn fuparul 200 Lignado
-20 -20
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WOFOST :Preliminary results

— WCC,2011(1)

Alive leaves

Total production —_—

1 1 1 1 T 1 1
1 Z 22 42 a2 gz 1z 122 142 148 1e2 182 202 206

plant above ground DAY (r)

i - WCC,2011(1)

TaaP (ka/ha)

Examples of wheat crop simulation
Cubillas de los Oteros, Leon, 2011.

1 1 ] 1 i 1 1
1 2 22 42 62 B2 102 122 142 148 162 182 202 206
DAY (n)

05/06/2013 AEMET, Agencia Estatal de Meteorologia 25
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WOFOST :Preliminary results

i e — WCC,2005(1)
11,000 - i WCC, 2006010
10,000 - === == ======-mmmmm e R LR LT = WCC,2007(1)
. e | ¢ wh imulati — WiCC,2008(1)
9 DDD _____________ Xamp eS 0 W ea.t CI’Op SImU atIOI’] — WCC;EDDQ{I}
1 Cubillas de los Oteros, Leon. — WCC,2010(1)
ELUDY St : = WCC,2011(1)
T F000 Fom oo R TR CEEETEEETORPEE
E ! 1
L X LRSS EEEET R GGGEE Lt
% 5,000 oo rr e 1 -------------------------
4,000 4 === oo
N T SR EEEEEE
R RGELLEEL R R RELEEEEEEE
1000 = m s 1T :
D T I I I I : I I :
2 2z 42 B2 gz 102 122 142 162 166 182 202 217

DAY ()
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Aprcis Eatatal de Meteoroioga

WOFOST :Preliminary results

Trigo - Tardajos (Burgos)

10000,00
9000,00
8000,00
7000,00
6000,00
5000,00
4000,00

3000,00 0

2000,00

1000,00

0,00
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Cebada- Tardajos (Burgos)

12000,00

10000,00

500000 \ .

6000,00

4000,00

———
2000,00 /

0,00
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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WOFOST :Preliminary results

Trigo - Villalpando (Zamora)

10000,00
9000,00
8000,00
7000,00
6000,00
5000,00
4000,00
3000,00
2000,00

1000,00

0,00
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Cebada- Villalpando (Zamora)
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WOFOST :Preliminary results
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Trigo - Valbuenade Duero (Valladolid)
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Congress appearances & publications

Congress: “IV Jornadas de agrometeorologia”
Logrofo, 2012.

Congress: “Servicios meteorologicos y climaticos para el sector agrario”,
Madrid, 2013.

Contribution: “Calendario Meteorolégico 2013”, AEMET 2013.

“Atlas Agroclimatico de Castilla y Leodn” (in press, expected 2013)
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