Gestion de riesgos climaticos en
occidental de América del Sur: im
de un sistema de informacion sat

por Rodney Martinez Guiingla® y Affonso Mascarenhas®

Introduccion

Seis anos después de su apertura, en
enero de 2003, el Centro internacional
de investigacion sobre el fenémeno
de El Nifo (CIIFEN) ha logrado conso-
lidar su presencia en América Central
y América del Sur a través de la pres-
tacion de servicios relacionados con la
informacion climatica disefados prin-
cipalmente para los usuarios y encar-
gados de la toma de decisiones.

Sin embargo, uno de los desafios
mas importantes a los que ha tenido
que hacer frente el CIIFEN a lo largo
de su corta vida ha sido demostrar,
a través de la experiencia practica,
que la mejora en la gestion de la in-
formacion climatica supone un pilar
fundamental de los genuinos siste-
mas de alerta temprana orientados a
la poblacion. La misién del CIIFEN se
centra en fomentar y desarrollar pro-
yectos de investigacion fundamenta-
les y aplicados, dirigidos a aumentar
la comprension de los fendmenos
de El Nino y La Nina y del cambio
y variabilidad climaticos, a fin de
contribuir a mejorar los sistemas de
alerta temprana a escala regional y a
reducir los impactos del clima en los
ambitos social y econémico.

Este articulo ofrece un breve resu-
men de las aportaciones del CIIFEN
a la gestion de los riesgos climaticos
en la zona occidental de América del
Sur, relata como han evolucionado
sus actividades en consonancia con
sus obligaciones y esboza planes fu-
turos para la region.

1 Centro internacional de investigacion so-
bre el fendmeno de El Nino (CIIFEN)

Elementos conceptuales
de un sistema regional
de alerta temprana

La Estrategia internacional para la re-
duccion del riesgo de desastres (EIRD)
de las Naciones Unidas establecié una
definicidon clara de los sistemas de
alerta temprana en 2009. La columna
vertebral del concepto del funciona-
miento del CIIFEN es lo que nosotros
consideramos un esquema de alerta
temprana ligeramente modificado y
basado en cuatro aspectos principa-
les:

e desarrollo de la prediccion cli-
matica;

construccién de mapas de riesgo
climatico aplicados a sectores de
desarrollo;

e creacion de sistemas de infor-
macion;

e establecimiento de mecanismos
destinados a garantizar que los
gobiernos respondan ante aler-
tas climaticas tempranas y em-
prendan las acciones correspon-
dientes (Figura 1).

Partiendo de nuestro punto de vista,
explicamos el complejo camino exis-
tente entre la alerta climatica tem-
pranay la gestion del riesgo. Cuando
esta informacién climatica realmen-
te genera una reaccion por parte de
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Figura 1— Elementos conceptuales de las operaciones del CIIFEN, Martinez (2004)

188 | Boletin de la OMM 58 (3) - Julio de 2009



Reaccion
del gobierno

—>|
Instrumentos >
politicos

_| Planificacion del
| uso de la tierra

Descentralizacion

De la alerta temprana a la gestion
de riesgos...

Desarrollo
sostenible

Reduccion de
impactos
socioeconémicos

Fortalecimiento de
capacidades locales

Figura 2— Elementos conceptuales de la alerta temprana para los sistemas de gestion
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los gobiernos, ésta adopta la forma de
instrumentos politicos, que pueden
aplicarse como una variedad de me-
canismos de complejidad diferente:
planificacion regional, descentraliza-
cion, transferencia de riesgos y ges-
tion medioambiental, entre otros. Los
gobiernos nacionales también pueden
reforzar las capacidades de los Servi-
cios Meteoroldgicos e Hidroldgicos
Nacionales (SMHN) y de los centros
de investigacion a través de la mejora
constante de los recursos informaticos
y creando capacidad a nivel personal,
de tal forma que, en ultima instancia,
estos servicios y centros puedan lide-
rar a sus respectivos paises a lo largo
de una senda de crecimiento realmen-
te sostenible (Figura 2).

Sin embargo, no es suficiente contar
con un esquema conceptual y limi-
tarse a hablar del tema: el CIIFEN
tuvo que validar este esquema sobre
la materia mediante un proyecto pi-
loto. EI CIIFEN tuvo esta gran oportu-
nidad cuando el Banco interamerica-
no de desarrollo aprobd, en la cate-
goria de Bienes publicos regionales,
el proyecto “Informacion climatica
aplicada a la gestién del riesgo agri-
cola en los paises andinos’ en el que
se vieron implicados los Servicios
Meteorologicos e Hidrologicos Na-
cionales de Bolivia, Chile, Colombia,
Ecuador, Peru y Venezuela, coordina-
do por el CIIFEN.

Sistema de alerta temprana

Es el conjunto de capacidades nece-
sarias para generar y difundir infor-
macion de alerta de forma coherente
y oportuna con el fin de que la pobla-
cion, las comunidades y las organi-
zaciones amenazadas por un peligro
puedan prepararse y actuar adecua-
damente y con el tiempo suficiente
para reducir la posibilidad de dano o
pérdida. Esta definicién abarca el ran-
go de factores necesarios para lograr
reacciones eficaces ante las alertas.

Un sistema de alerta temprana
orientado a la poblacién consta, ne-
cesariamente, de cuatro elementos
fundamentales:

e conocimiento de los riesgos;

e vigilancia, analisis y prediccion
de los peligros;

e comunicacion o difusion de aler-
tas y avisos; y

e capacidad local para reaccionar
ante las alertas recibidas.

La expresion “sistema de alerta de
extremo a extremo” también se
emplea para enfatizar que los siste-
mas de alerta tienen la necesidad de
abarcar todos los pasos comprendi-

dos desde la deteccion del peligro
hasta la respuesta de la comunidad
(fuente:Terminologia de la Estrategia
internacional de NU sobre reduccion
del riesgo de desastres).

Creacion de un sistema
de informacion climatica
para la gestion de
riesgos agroclimaticos
en los paises andinos

Este proyecto se lanzé en junio de
2007 y, por su naturaleza y estructu-
ra, constituye una de las principales
operaciones de ambito regional cen-
tradas en la gestion de los riesgos
climaticos. Su objetivo era ayudar a
reducir el impacto socioecondmico
de la accion del clima sobre la acti-
vidad agricola en los paises de la re-
gién andina mediante la creacion de
un sistema de informacion climatica
como “bien publico regional’; cen-
trandose en las necesidades de los
agricultores y respaldando la toma
de decisiones y la gestidon de riesgos
en el sector agricola.

El proyecto constaba de los siguien-
tes componentes:

e Sistema de proceso de datos e
informacion climatica

e Sijstema de difusion de informa-
cion

e Fortalecimiento institucional

Base regional de datos
climaticos para la zona
occidental de América del Sur

Bajo los auspicios del primer compo-
nente, en el Servicio Meteorolégico e
Hidrolégico Nacional de los seis paises
de la zona occidental de América del
Sur el proyecto emprendio un proceso
complicado de recuperacion y conver-
sion de datos procedentes de estacio-
nes meteorologicas para su digitaliza-
cion y proceso de control de calidad.
Al mismo tiempo, trabajé en el diseho
de una base regional de datos climati-
cos que culminé con la aportacion de
3 879 035 registros de precipitacion
y temperaturas maximas y minimas
de 169 estaciones meteoroldgicas de
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Figura 3— Base regional de datos climaticos para la zona occidental de América del Sur:

http://vac.ciifen-int.org

la region. Se cre6 una interfaz digital
para visualizar datos historicos (http://
vac.ciifen-int.org) con datos diarios
desde 1960 hasta la actualidad. Este
gran paso adelante en el intercambio
e integracion regionales de datos cli-
maticos es solo el principio, y anuncia
un nuevo capitulo en la cooperacién
entre los servicios meteorolégicos de
la region. ElI CIIFEN maneja y mantie-
ne la base regional de datos climati-
cos, habiéndose aprobado y firmado
un acuerdo para su explotacion por
parte de los SMHN de los seis paises y
el CIIFEN (Figura 3).

Modelizacion estadistica
y dinamica

El proyecto realizé6 un esfuerzo con-
siderable para mejorar la capacidad
de prediccion climéatica (de uno a
tres meses) en los seis paises. Como
uno de los pilares de un sistema de
informacion climatica tiene que ser
el hecho de que las predicciones se
apoyen en informacion fiable para
reducir la subjetividad y aumentar la
solidez, en este caso el sistema se ba-

saba en herramientas estadisticas y
modelos numéricos disenados, en la
medida de lo posible, para ajustarse a
las condiciones de cada pais. Esta ac-
tividad concreta representé un gran
desafio para el CIIFEN y el equipo del
proyecto como consecuencia de los
grandes desequilibrios existentes en-
tre los paises que toman parte en el
proyecto dentro de esta zona.

A pesar de las diversas y conside-
rables limitaciones en el desarrollo,
fuimos capaces de suministrar esta-
ciones de trabajo a los paises, y las
tareas correspondientes se llevaron a
cabo en dos frentes al mismo tiempo.
Para la modelizacién estadistica em-
pleamos la herramienta de predictibi-
lidad climatica: esta herramienta tie-
ne renombre internacional para llevar
a cabo procesos de regionalizacién
estadistica y ha sido desarrollada por
el Instituto internacional de investiga-
cion para el clima y la sociedad (IRl).
Los cursillos regionales se comple-
mentaron con expertos, que acompa-
naban a los equipos de cada pais. La
valiosa experiencia de los equipos de
predicciéon se organizé en términos
de seleccion y utilizacion de parame-
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tros de prediccion tanto atmosféricos
como oceanicos. Trabajamos para va-
lidar las predicciones vy, tras un largo
proceso, los seis SMHN fueron com-
pletamente capaces por si mismos
de generar predicciones estacionales
y, en algunos casos, mensuales y bi-
mensuales. Con algunas diferencias,
durante el periodo de vida del pro-
yecto estas predicciones estadisticas
alcanzaron la fase operativa en todos
los paises, en la mayoria de los casos
ofreciendo predicciones para un ho-
rizonte temporal no disponible hasta
entonces. En el caso de la modeliza-
cion numérica, utilizamos el modo
climatico de los modelos MM5 y WRF
(véase el cuadro de abajo). En el caso
de este componente también trabaja-
mos estrechamente con los SMHN y
celebramos dos cursillos regionales
de formacién sobre modelizacién nu-
mérica. Los experimentos numéricos
siguen llevandose a cabo y en la ac-
tualidad estan operativos en, al me-
nos, tres paises (Figura 4).

Sistemas de apoyo a la
toma de decisiones

Uno de los pilares méas importantes
de las iniciativas del CIIFEN son las

Los modelos
MM5y WRF

El MM5 es un modelo de area
limitada, no hidrostatico, que utiliza
coordenadas sigma que siguen el
terreno, y que ha sido disehado para
simular o predecir la circulacion
atmosférica mesoescalar (http://
www.mmm.ucar.edu/mmb5/).

El modelo WRF de prediccion
e investigacion meteoroldgica
constituye un sistema de predic-
cién mesoescalar numérica del
tiempo de ultima generacion,
disenado para ser util tanto de
cara a la prediccion operativa
como para las necesidades de
investigacion atmosférica para
una amplia gama de aplicaciones
a través de diversas escalas que
van desde metros hasta miles
de kildmetros (http:/www.wrf-
model.org/index.php).
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herramientas de apoyo a la toma de
decisiones. En el caso concreto del
sector agricola, disehamos un siste-
ma de informacion geografica para
la representacion espacial de la vul-
nerabilidad de una serie de cultivos
seleccionados para cada uno de los
paises en los que se desarrollo el
proyecto, incluyendo multiples ni-
veles de informacion que pueden
emplearse para definir niveles de
exposicion al clima y niveles de re-
sistencia basados especialmente en
parametros sociales, econdmicos,
politicos e institucionales. Entre
otros factores, el territorio se define
en términos de utilizacion de la tie-
rra, capacidad de retencion de agua,
topografia y textura.

En el caso de los cultivos, los ciclos
fenoldgicos y sus diversas necesi-
dades climéaticas se determinaron a
partir de la informacion historicay la
obtenida sobre el terreno. Del mis-
mo modo, para estos cultivos toma-
mos en consideracion la sensibilidad
ante plagas y enfermedades mas
relacionadas con el clima. Los nive-
les de informacion para determinar
la vulnerabilidad se ponderaron de
acuerdo con la region y el cultivo,
y posteriormente se cruzaron con
niveles dinamicos derivados de pre-
dicciones de precipitacién estacional
y de temperaturas maximas y mi-
nimas con el fin de producir mapas

Prediccion CAM-WRF
de anomalia en
la precipitacion.
Diciembre de 2008

Figura 4 — Prediccion
estacional operativa
generada por el IDEAM
(Colombia), para diciembre
de 2008

dindmicos de riesgo agroclimatico
por cultivo. Procedimos a validar el
sistema en cada pais y trabajamos
estrechamente con los expertos de
cada SMHN. Finalmente, el sistema
puede generar mapas que se actuali-
zan con cada nueva prediccién, para
ofrecer escenarios de riesgo a tres
meses vista, disponibles cada dos
meses 0 mensualmente. Los usua-
rios pueden consultar el nivel de vul-
nerabilidad, la prediccion y también
el riesgo asociado para la estacion
venidera mediante el uso de una es-
cala de colores muy sencilla sobre el
mapa. El sistema se diseno de forma
que pudiera actualizarse a través de
la web (http:/ac.ciifen-int.org/sig-
agroclimatico/, Figura 5).

Sistemas de informacion
comunitaria

El proyecto realizd un gran esfuerzo
para poder trabajar en la fase mas
critica del proceso de difusiéon de la
informacién, llegando a los usuarios
finales sin injerencias ni intermedia-
rios adicionales. Para lograr este pro-
posito, una vez que todos los siste-
mas tecnoldgicos alcanzaron la fase
operativa, trabajamos intensamente
en las areas seleccionadas de cada
pais para determinar las partes im-
plicadas, forjar alianzas y contactar y
conectar con los medios de comuni-

cacion. Se prestd una especial aten-
cién en implicar al sector privado,
algo que resulté muy satisfactorio.
Obtuvimos el apoyo de empresas de
telefonia movil para enviar mensajes
de alerta climatica sin coste alguno a
una gran red de usuarios en Ecuador.
Asimismo, tuvimos éxito a la hora
de incluir productos generados por
algunos de los SMHN en revistas de
amplia difusion del sector agricola
sin coste alguno para los producto-
res. Cerramos importantes alianzas
con emisoras de radio comunitarias,
e incluso los boletines climaticos por
radiodifusion en los distintos idiomas
nativos tuvieron una excelente acogi-
da. Otro logro importante es la de-
mostracion de la viabilidad de crear
sistemas eficaces de informacion
climatica que satisfagan las necesi-
dades de los usuarios situados en los
lugares mas reconditos (Figura 6).

Llevamos a cabo una evaluacién de
la percepcion que tenian los usua-
rios de la informacion climatica en
las zonas piloto de los seis paises.
El acceso a la informacion y la com-
prension y uso de la misma pasaron
del 30-35 por ciento de la poblacién
objetivo al principio del proyecto a
un 60-65 por ciento a la conclusion
de este. Uno de los principales indi-
cadores del éxito de esta iniciativa
fue la reaccion de las autoridades
nacionales o locales: durante la fase
final del proyecto se contoé con la ad-
judicacion de fondos gubernamenta-
les para que la iniciativa se repitiera
en otras zonas y para mejorar la ca-
pacidad instalada. El sistema de in-
formacion fue suministrado a través
de internet a usuarios avanzados o
técnicos y a responsables de la toma
de decisiones en actividades comer-
ciales o a nivel gubernamental; los
productos de este sistema son sen-
cillos de comprender y de utilizar.
Sin embargo, el sistema también se
ofrecio a los usuarios finales a través
de métodos alternativos y formatos
mas complejos, como radio, siste-
mas de comunicacion local, redes
agricolas o asociaciones de comu-
nidades. Ambas comunidades ex-
presaron sus respectivos puntos de
vista acerca de la informacion, y el
formato de presentacion se modifico
en varias ocasiones para satisfacer
la demanda existente en la medida
de lo posible.

El sistema de efectividad se mide en
la actualidad a través de la deman-
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Figura 5— Mapas sobre riesgo climatico en el oeste de América del Sur:
http://ac.ciifen-int.org/sig-agroclimatico/
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Alianza con una empresa
operadora de telefonia
movil (Telefonica Movistar)

Movistar y Message Plus
acordaron la asignacion de
mensajes gratuitos a un grupo de
1000 usuarios previamente
identificados en areas propensas
a sufrir inundaciones.

Instalacion de equipos de radio HF para
comunicaciones de emergencia alternas
Instalacion de equipos A
de radio para 10
emplazamientos en
areas de intervencion
de Ecuador. Divididos
entre las oficinas del

INAMHI y los COE. Eabahors

o
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Chile: Region V l

Octubre de 2008
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Alianzas firmadas
por participantes
principales

Sector privado

INAMHI informa: precipitaciones
intensas sobre la zona central de
Manabi durante las proximas

6 horas. ALERTA

Entrevista en la radio Pachagamasa (El Alto,
Bolivia) acerca del uso de la informacion
climatica en el idioma nativo aymaréa

Empresa de telefonia movil

(a)

Incluyendo al sector privado

Septiembre de 2008

Venezuela: Maracay I

Ecuador: Los Rios
Marzo de 2008

Bolivia: El Alto

Deciembre de 2008

(b)

Figura 6 — (a) Sistemas de difusion climatica en la region occidental de América del Sur;
(b) alianzas con medios locales y el sector privado para difundir la informacién climatica

da. Los usuarios con acceso a correo
electronico pueden participar en el
sistema, y el numero de usuarios se
incrementd en un porcentaje no infe-
rior al 80 por ciento en dos anos. Los
servicios meteoroldgicos cuentan con
una larga relacion de usuarios princi-
pales de la informacion que difunden
regularmente. Esta lista también esta
amplidndose constantemente, inclu-
yendo a usuarios que reciben la in-
formacion por radio, a través de los
medios de comunicacion y teléfonos
moviles (los medios de comunicacion
en la regiéon andina).

Los maximos responsables de las
respectivas comunidades en diversos
paises han recibido la formacién ade-
cuada para utilizar la informacion cli-

matica. Se ha preparado material edu-
cativo paraformaralos instructores en
la utilizacion de la informacion clima-
tica y para aprovechar la informacion
del SMHN. Este material fue disehado
teniendo en cuenta las caracteristicas
sociales y culturales concretas de las
comunidades en cada pais.

Otro indicador de éxito esta relacio-
nado con las alianzas para la coope-
racion con el sector privado. A través
de acuerdos formales con los SMHN
se garantizd un apoyo adicional a lar-
go plazo mediante la publicacion de
predicciones climaticas estacionales y
otros datos de forma gratuita con fines
de formacién en las comunidades vin-
culadas a estos sectores, incluyendo
medidas especificas de financiacion.

Resultados principales
del sistema de
informacion climatica
para la regidn occidental
de Ameérica del Sur

e Obtencién de la primera base
regional de datos climaticos que
se desarrollarad en la zona occi-
dental de América del Sur.

e Mejora de las capacidades a tra-
vés de la aplicacion de técnicas
de reduccion de escala estadisti-
cas y dinamicas en la region.

e Aplicacion de la dinamica opera-
tiva de mapas de riesgo climéatico
para la agricultura en la region.

e Implantacion de redes autosos-
tenibles de informacion climati-
ca comunitaria, con el apoyo de
las autoridades hacia las redes
de datos, los medios de comuni-
cacion y el sector privado.

e Intensa creacion de capacidad en
la regidn, estrechamente vincula-
da con el sistema de desarrollo.

e Aplicacion de acuerdos regiona-
les entre los SMHN de la region
y las redes.

e Respuesta politica positiva por
parte de las autoridades locales
y nacionales con el sistema, que
servird para reproducir la iniciati-
va en otras zonas y para otros cul-
tivos con financiacién nacional.

Aportaciones del CIIFEN
al Boletin de la Sociedad
Meteorologica
Estadounidense:

Estado del clima

En la XIV reunion de la Comisiéon de
Climatologia de la OMM (CCL-XIV),
celebrada en Pekin en noviembre de
2005, se adoptd la Recomendacion
5.5.3, através de la cual seinstaba ala
OMM a asegurarse de la que las edi-
ciones del Boletin de la Sociedad Me-
teoroldgica Estadounidense (BAMS)
tratarian de lograr un equilibrio regio-
nal en términos de cobertura y una
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Estado del clima en América del Sur en 2007
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Mapas de anomalias regionales publicados en el capitulo sobre América del

Sur del “Estado del clima en 2005”, del BAMS

mayor implicacion de los Servicios
Meteoroldgicos e Hidroldgicos Na-
cionales. El CIIFEN asumio esta res-
ponsabilidad y, desde ese ano, coor-
dind una operacion que, ademas de
no tener precedentes, resultd enor-
memente fructifera a la hora de ge-
nerar la aportacion de la Asociacion
Regional lll de la OMM (América del
Sur) a la publicacién anual del BAMS
relativa al Estado del clima.

Desde 2006, con la participacion
activa de los SMHN de la regién y
la coordinacion del CIIFEN, fuimos
capaces no solo de introducir una
buena parte de las estaciones de
dicha region en el anélisis (de 516
en 2005 hasta mas de 900 en 2009),
sino también de elevar la participa-
cién en esta importante publicacién
de la mano de autores procedentes
de diversos paises de América del
Sur. Hasta la fecha, nuestras apor-
taciones, siempre en constante au-
mento, han aparecido en la publica-
cion “Estado del clima” del BAMS
en 2005, 2006, 2007 y 2008 (Figura
7). La recopilaciéon y el proceso de
compartir informacién climatica
son otras funciones utiles de los
servicios de informacion, ya que
permiten la conversién de evalua-
ciones historicas basicas y de da-
tos de analisis altamente relevan-
tes para los indices de prediccion y
estimacion.

Foro sobre la evolucidn
probable del clima de la
costa oeste de América
del Sur (WCSA-COF)

Desde 2003, el CIIFEN, bajo los aus-
picios de la OMM, ha coordinado el
Foro sobre la evolucién probable del
clima de la costa oeste de América
del Sur (WCSA-COF), con la participa-
ciéon de los Servicios Meteoroldgicos
e Hidroldgicos Nacionales de Bolivia,
Chile, Colombia, Ecuador, Peru y Ve-
nezuela. Hasta el momento, se han
celebrado siete foros: en Guayaquil,
Ecuador (2002, 2003 y 2004); Santia-
go de Chile (2005); Armenia, Colom-
bia (2006); La Paz, Bolivia (2007); y
Caracas, Venezuela (2008). El siguien-
te tendréa lugar en Cuzco (Peru), en el
ultimo trimestre de 2009. Este even-
to, en su origen, pretendia generar
de forma consensuada la perspectiva
climatica estacional para la region,
aunque en la actualidad se ha con-
vertido en un foro de didlogo e inte-
raccion intensos ente los usuarios de
los paises miembros.

EIWCSA-COF se ha convertido ahora
en la plataforma para que los SMHN
puedan aumentar el didlogo con los
usuarios finales en los diversos sec-
tores, asi como de cara a analizar y
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mejorar las operaciones de predic-
cion estacional en la region. El me-
canismo de interfaz existente entre
los proveedores y usuarios de infor-
macion climatica de las comunidades
también permite una mejor compren-
sion entre los usuarios y favorece una
mejor asimilacion por su parte, redu-
ciendo asi los resultados negativos.

La prediccion estacional para la re-
gion es el resultado de un debate
mensual y de un consenso entre to-
dos los SMHN. Todos los miembros
comparten una metodologia comun,
que implica una serie de parametros
acordados que, ademads, se mejoran
ano tras ano. En la actualidad estan
desarrollandose esfuerzos impor-
tantes de cara a poder aplicar una
técnica de verificacion. Una vez que
se alcanza el consenso necesario, la
prediccién se envia por correo elec-
tronico a mas de 15 000 usuarios de
toda América Central y del Sur, y a al-
gunos otros contactos de otros conti-
nentes. Los COF han suministrado a
los SMHN vy al CIIFEN un importante
legado de experiencia y de lecciones
aprendidas en relacién con los per-
files, expectativas y preocupaciones
de los usuarios, lo que ha ayudado en
gran medida a comprender la infor-
macién climatica y el complejo pro-
ceso de gestionarla a nivel regional
y nacional como base fundamental
para los sistemas de alerta temprana
y de gestion de riesgos.

Productos de
informacion del CIIFEN

El CIIFEN mantiene un sistema ope-
rativo de informacion que atiende a
un gran numero de usuarios (mas de
15 000) registrados mediante un sis-
tema de suscripcion en América Cen-
tral y del Sur, Europa y Asia. De las
visitas a la seccion de productos del
CIIFEN, el 77 por ciento provienen de
Ameérica Central y del Sur, el 19,4 por
ciento de Europa, Estados Unidos y
Canadj, y el 3,6 por ciento restante
de Asia, Africa y otras regiones.

Los productos operativos del CIIFEN
(Figura 8) son:

e Iméagenes de la temperatura de
la superficie del mar para la re-
gion oriental del Pacifico (sema-
nalmente).



Cursos sobre creacion de capacidad

Cursillo regional para América
del Sur sobre gestion y
recuperacion de datos climaticos,
2003 (15 paises).

Cursillo regional para América
del Sur sobre aplicaciones
climaticas en la agricultura, 2003
(16 paises).

Cursillo regional para América
del Sur sobre aplicaciones
climaticas en el sector sanitario,
2004 (14 paises).

Cursillo regional sobre
modelizacion oceanica y
climatica a nivel regional, 2004
(8 paises).

Conferencia internacional
Alexander von Humboldt: el
fenomeno de El Nifo y su
impacto mundial, 2005 (75
paises, 350 participantes).

Cursillo internacional: El Nino y
su impacto sobre la cuenca del
Pacifico, 2005 (23 paises).

Cursillo iberoamericano sobre
cambio climatico y gestion de
riesgos, 2006 (21 paises).

Cursillo regional: ENOA y sus
impactos sociales y econémicos,
2006 (14 paises).

Cursillo regional sobre indices e
indicadores del cambio climatico,
2006 (6 paises).

Cursillo regional sobre
modelizacion estadistica, 2007
(6 paises).

Cursillo regional sobre
modelizacion dindmica, 2007
(6 paises).

Boletin del CIIFEN sobre el esta-
do de El Nino/Oscilacion Austral
(ENOA), centrandose en los im-
pactos sobre América Central y
del Sur (mensualmente).

Prediccion estacional para la re-
gién occidental de América del
Sur (mensualmente).

e Cursillo regional sobre representacion
cartografica del riesgo climatico
agricola, 2008 (6 paises).

e Cursillo regional sobre
modelizacion numérica
avanzada, 2008 (6 paises).

e Cursillo iberoamericano sobre
prediccion estacional, 2008
(20 paises).

e Cursillo regional sobre proceso
de datos climaticos, 2008
(6 paises).

e Foros regionales lll, IV, V, VI, VIl y
VIl sobre la evolucion probable
del clima, 2003, 2004, 2005, 2006,
2007, 2008 (6 paises).

e Mas de 35 cursillos locales
desarrollados a nivel comunitario
en Bolivia, Chile, Colombia,
Ecuador, Peru y Venezuela.

e Curso regional sobre
modelizacion estadistica,
Maracay (Venezuela), 2007.

e Curso regional sobre
modelizacion dindmica |, Lima
(Peru), 2007.

e Curso regional sobre
representacion cartografica del
riesgo agroclimatico, Guayaquil
(Ecuador), 2008.

e (Curso regional sobre
modelizacion dindmical ll,
Guayaquil (Ecuador), 2008.

e Curso sobre analisis y proceso
de datos climaticos, Maracay
(Venezuela), 2008.

e Cursos de formacion profesional
para expertos de la region en el
IRI, 2007, 2008.

e Analisis oceanografico de la re-
gion oriental del Pacifico (men-
sualmente).

Cambio climatico, gestion
de riesgos y adaptacion

El cambio climatico es un tema habi-
tual en la agenda del CIIFEN. Desde

el punto de vista meramente con-
ceptual, las agendas sobre cambio
climatico, gestion de riesgos y ges-
tion medioambiental no tienen por
qué ser necesariamente paralelas
o independientes. La base comun
es aquella en la que la poblacién
interactda con los ecosistemas y se
ocupa de sus propios quehaceres.
La variabilidad climatica es un factor
constante que esta viéndose afecta-
do por el cambio climatico aunque,
en la practica, las personas alteran
el terreno, degradando los ecosiste-
mas y creando el riesgo de una ma-
yor vulnerabilidad social, econémica
y medioambiental.

El trabajo del CIIFEN se centra en
la gestion de riesgos del clima lo-
cal como herramienta fundamental
para concebir estrategias locales
de adaptacion, puesto que esta es
la mejor fase para comprender y
afrontar los aspectos medioambien-
tales, sociales y culturales. Trabajar
a nivel local requiere un contacto
cercano con las autoridades y con
la comunidad, y no escenarios a 80
6 100 anos vista. El CIIFEN estéa pro-
moviendo el uso de RClimDex (un
paquete de software para el calculo
de indices; véase http://cccma.seos.
uvic.ca/ETCCDMI/software.shtml)
para crear tendencias de indicado-
res e indices de cambio climatico
con arreglo a escalas temporales
mucho mas breves y con una mejor
aproximacion local.

También existe la necesidad de
comprender las relaciones que hay
entre el clima, el territorio y los se-
res humanos que, en parte, pueden
explicar la futura variabilidad cli-
matica. ElI CIIFEN considera que la
gestion del riesgo climatico puede
adaptarse en la actualidad y que la
resistencia puede alcanzarse de for-
ma gradual.

El CIIFEN ha tomado parte en dos
proyectos relacionados con el cam-
bio climatico: el primero de ellos
versa sobre la determinacion de los
indices de indicadores del cambio
climatico para la costa de Ecuador
y un informe inicial de estos resul-
tados, con posibles tendencias en el
uso del suelo dentro del area de las
zonas de riesgo climatico que se de-
finieron previamente. El trabajo tuvo
lugar en estrecha colaboracién con
el Instituto Nacional de Meteorolo-
gia e Hidrologia de Ecuador.
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Figura 8 — Productos operativos del CIIFEN

Una segunda experiencia para el
CIIFEN fue su participacion en el
analisis de la vulnerabilidad ante el
cambio climatico de la biodiversidad
y poblacion de las Islas Galapagos.
Este proyecto estaba financiado por
la organizacion Conservacion In-
ternacional y por el Fondo mundial
en favor de la Naturaleza (WWF), y
permitio la aplicacién del marco con-
ceptual descrito anteriormente para
un caso concreto.

Fortalecimiento de
las capacidades

En todos sus proyectos, el CIIFEN
ha trabajado duro para reforzar las
capacidades existentes y para crear
grupos de trabajo a nivel regional.
En los ultimos anos, como parte de
nuestros proyectos, hemos planifi-
cado numerosos cursos de forma-
cién en consonancia con una estra-
tegia general encaminada a fortale-
cer las capacidades existentes para
la prestacion de servicios climaticos
(consulte el cuadro de la pagina an-
terior).

Como resultado, mas de 150 exper-
tos de la region han recibido forma-
cién, y se han consolidado tres redes
activas o grupos de trabajo:

Anomalia de Temperatura Superficial del Mar y Viento Superficial
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Fuente: NOAA NESDIS OSDPD - CoastWalch,
Procesamiento: CIFEN, 2009

e  Grupo de modelizacion numéri-
ca a nivel regional.

e  Grupo de prediccion estacional a
nivel regional.

e  Grupo de indicadores del cam-
bio climatico a nivel regional.

Debemos hacer una mencion espe-
cial al reciente cursillo iberoameri-
cano sobre prediccion estacional, al
que asistieron 52 participantes pro-
cedentes de 19 paises y que debe
volver a celebrarse nuevamente du-
rante el segundo semestre de 2009
en Guayaquil (Ecuador).

Comentarios finales

Tras un arduo camino en aras de la
consolidacion, el CIIFEN esta cele-
brando su sexto aniversario en una
fase de desarrollo positivo y con una
posicion sélida en la zona occidental
de América del Sur. Cada vez hay
mas proyectos en curso e interaccion
con las instituciones de la region;
asimismo, el numero de miembros
sigue en aumento. En el horizonte
aparecen muchos desafios, que nos
motivan para desarrollar nuestro
trabajo y nos permiten creer que
nuestras tareas llevadas a cabo en
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relacion con las aplicaciones clima-
ticas, interfaces de usuario, gestion
de riesgos climaticos y adaptacion
factible han sido positivas y bien re-
cibidas por todas las instituciones,
organizaciones y donantes. A pesar
de la corta vida del CIIFEN, es mu-
cho lo que tenemos que compartir y
mucho mas lo que hay que ofrecer
para el beneficio de la region, por lo
que el futuro se muestra cada vez
mas esperanzador.
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