La meteorologia y
el sector energetico:

perspectiva de la
OMM

La meteorologia abarca la ciencia del
tiempo y del clima. El sector energé-
tico tiene diversas necesidades en lo
que respecta a los servicios meteoro-
logicos de cara a apoyar el proceso
de toma de decisiones, tanto para las
operaciones cotidianas como para la
planificacion estratégica a mas largo
plazo.

Esta necesidad esta impulsada en
parte por la variabilidad climatica
natural (incluidos los fenédmenos
meteorologicos extremos) y cada vez
mas por el cambio climatico, tal y
como se ha puesto de relieve a través
de las respuestas ante el clima en
términos fisicos y mediante las reac-
ciones politicas ante este tema.

En lineas generales, los servicios
meteoroldgicos necesarios pueden
clasificarse de dos maneras:

* Losquerespaldanlatoma de deci-
siones relativas al despliegue y
al funcionamiento de nuevas
tecnologias para la produccion
de energia.

* Los que apoyan latoma de deci-
siones encaminadas a reducir los
gases con efecto invernadero y
las emisiones contaminantes
mediante las infraestructuras ya
existentes en el sector energético.

Este articulo aborda los temas que
rodean a la disponibilidad, la pres-
tacion y la utilizacion de servicios
meteorologicos en el sector energé-
tico, especialmente en la parte del
sector responsable de la produc-
cion de electricidad. También trata
de analizar los retos y oportunida-
des que podrian abordarse con la
ayuda de los servicios meteorologi-
cos. Asimismo se describe el Marco
mundial para los servicios climati-
cos (MMSC), un nuevo servicio de
informaciéon a escala mundial lide-
rado por la OMM.

Factores que afectan ala
produccion de electricidad

La necesidad de contar con servicios
meteoroldgicos orientados al sector
energético tiene que ser claramente
abordada en el marco del contexto
del cambio climatico. Sin embargo,
podria decirse que este aspecto no
es el Unico impulsor del cambio del
sector durante las proximas déca-
das, y posiblemente ni siquiera sea
el mas importante. Los aspectos
economicos de la industria siempre
desempenaran un papel fundamental.
En este sentido, los impulsores clave
vendran de la mano de la evolucién
y la revolucién en los costes de las
diversas tecnologias de produccién
de electricidad, independientemente
de que estén determinadas a través
de politicas gubernamentales o
mediante nuevos desarrollos cienti-
ficos y tecnoldgicos. Asimismo, los
aspectos demograficos del mercado
(dimensiones y localizacion de los
consumidores de energia) en lo que
a energia se refiere seguiran siendo
un factor importante en el mercado
mundial.

Empezando por el aspecto demo-
grafico, resulta evidente que el
incremento de la poblacion, espe-
cialmente en los centros urbanos,
esta aumentando la demanda de
energia; ademas, en la actualidad,
en muchos paises se registran picos
de demanda en verano, puesto que
la capacidad total de los sistemas de
aire acondicionado sigue creciendo.
A esto hay que sumar la demanda de
un suministro de electricidad fiable y
de alta calidad, puesto que cada vez
mas negocios y hogares dependen,
o al menos asi lo esperan, de que los
dispositivos electrénicos que utilizan
estén disponibles de forma ininte-
rrumpida. La sensibilidad total de
la demanda de electricidad a nivel
interno con respecto a las condiciones
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meteoroldgicas se refleja mediante el
uso de la medida de grados-dia. Un
clima relativamente benigno es aquel
en el que la suma del numero anual
medio de grados-dia de calefacciony
de grados-dia de refrigeracion (Figura
1) es relativamente pequena (diga-
mos, inferior a 2 000). Sin embargo,
las medias nacionales ocultan impor-
tantes variaciones regionales relativas
a los paises de grandes dimensio-
nes, como Australia. Hay que tener en
cuenta que el sector energético debe
adecuarse para ajustar los extremos,
y no solo en los valores medios anua-
les de los grados-dia’ de calefaccién
y de refrigeracion, tanto ahora como
en el futuro.

El cambio tecnoldgico también esta
desarrollandose rapidamente. En el
caso de los paises con acceso a reser-
vas de carbén, queda patente que las
centrales a gran escala alimentadas
por ese combustible representan la
forma mas rentable de generar electri-
cidad. La competitividad de precios en
los sistemas de produccion de energia
en nichos cuya eficacia se ve afectada
por las condiciones meteoroldgicas,
como por ejemplo en los sectores
edlico y solar, estd aumentando. Sin
embargo, en el caso de las aplicacio-
nes a gran escala conectadas a una
red, las opciones preferidas son las
modalidades de generacion mediante
el carbdn, la energia hidraulicay, cada
vez en mayor medida, el gas.

Las condiciones meteorologicas
también afectan a la produccion.

' Unidad para calcular lademanda de energia

necesaria para calentar o para refrigerar. En
los Estados Unidos, latemperatura interior
estandar habitual es de 65 °F (18,3 °C).
Por cada descenso o aumento de 1 °F
con respecto a este valor estandar en la
temperatura media exteriory por cada dia
que esto se produce, se registra un grado-
dia de calefaccion o de refrigeracion.
FUENTE: BUSINESSDICTIONARY.COM
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Algunos fendmenos extremos,
como las crecidas que tuvieron lugar
en Queensland (Australia) desde
diciembre de 2010 hasta comien-
zos de 2011, provocaron trastornos
generalizados, puesto que las minas
de carbdn a cielo abierto, fuente de
carbdén para las centrales eléctri-
cas, quedaron anegadas. Para los
productores de energia hidroeléc-
trica, el hecho de que llueva o de que
no lo haga es un factor determinante
en su capacidad de generar electri-
cidad. En el caso de los productores
solares, la clave reside en el nUumero
de horas de sol, mientras que para
los parques eodlicos la variable que
se utiliza para evaluar los emplaza-
mientos es la velocidad media del
viento a la altura del buje de la hélice
generadora de viento; una veloci-
dad media del viento que supere
los 8 m/s se encuentra en emplaza-
mientos excelentes, mientras que
la de 7 m/s se encuentra en empla-
zamientos buenos.

A partir de la Tabla 1 puede colegirse
que, a medida que la eficacia de las
tecnologias de generacion edlica
mejora para hacer que sean econé-
micamente viables a velocidades mas
bajas, el area de terreno adecuado
para parques edlicos se incrementa
de modo logaritmico.

Perspectivas del usuario

Este apartado adopta la perspectiva
del usuario con respecto ala demanda
de servicios meteorolégicos en el
sector econédmico responsable de
la generacioén y la distribucion de la
electricidad. Para limitar aun mas el
alcance del analisis, el articulo tiene
en cuenta cinco tipos de responsa-
bles de la toma de decisiones que,
posiblemente, utilicen la informa-
cion meteoroldgica y climatica para
adoptar decisiones relacionadas con
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Figura 1— Variacién del nimero medio anual de grados-dia de calefaccion (HDD) frente
a los grados-dia de refrigeracion (CDD) para 171 paises utilizando como referencia los
18 °C para las temperaturas cero tanto de HDD como de CDD (Baumert y Selman, 2003).

el sector del suministro eléctrico: la
sociedad en general, los gestores de
redes eléctricas, los responsables
de la elaboracion de politicas, los
inversores del sector energético y
los comerciantes de energia (véase
la Tabla 2). Las necesidades de estos
diferentes tipos de responsables de
la toma de decisiones se diferencian
notablemente, e incluso cabe la posi-
bilidad de que entren en conflicto en
algunas areas.

La sociedad

Generalmente, la sociedad espera
que su suministro de electrici-
dad funcione de manera eficaz dia

Tabla 1— Representacion cartografica del campo de viento en 80000 km? (Coppin,
Ayotte y Steggel, 2003) en las cercanias de la Gran Cordillera Divisoria, al este de
Nueva Gales del Sur, donde se muestra el porcentaje del drea que no corresponde a
bosque y el area real donde se superan los umbrales especificados de viento medio.

Ve/qcidad media anual del Porcentsé egc(!]el; : l;cj(a;ntzerrestre Area terrestre
e i ) (excluyendo zonas de bosque) i
9 0,02% 19
8,5 0,08% A
8 0,16% 134
7,5 0,54% 460
7 3,07% 2635
6,5 12,13% 10396
6 28,60% 24500
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tras dia. Los momentos en los que
habrd mas probabilidades de que
los factores meteorologicos puedan
suponer una amenaza para el sumi-
nistro seran aquellos en que se estén
produciendo fenémenos meteoro-
I6gicos extremos. Si una fuerte
tormenta o un incendio forestal
durante una ola de calor amenaza-
ran el suministro, la sociedad tendra
expectativas razonables de recibir
una alerta al respecto.

Del mismo modo, si existiera la posi-
bilidad de que a causa de una alta
demanda de electricidad durante una
ola de calor se produjeran apago-
nes energéticos o un racionamiento
de la electricidad, una vez mas, la
sociedad esperard una alerta en ese
sentido. En los momentos previos a
estos acontecimientos y durante el
desarrollo de los mismos, el sector
eléctrico precisara de los productos
y servicios que combinan la informa-
cion meteoroldgica procedente de la
comunidad meteoroldgica, integrada
con informacion relativa a la vulne-
rabilidad de las infraestructuras y a
la demanda probable.

También puede haber interés por
la climatologia de estos fenome-
nos o por la probabilidad de que se
produzcan. Debido al gran nivel de
conocimientos y de experiencia en
el uso de los servicios meteoroldgi-
cos por parte de la sociedad, suele
hacerse hincapié en productos senci-
llos que estan disponibles de forma
rutinaria.



Gestores de redes eléctricas

Los gestores de la red eléctrica que
presta servicio a la sociedad (y a la
industria) asumen una gran cuota
de responsabilidad en términos de
gestion de la miscelanea de fuentes
de abastecimiento y de la distribucién
de la electricidad entre las regiones.

La variabilidad en la demanda vendra
impulsada por una serie de para-
metros. Por ejemplo, si se trata de
un fin de semana, de un dia festivo
o de un laborable normal, o bien si
va a ser un dia con un valor alto de
grados-dia de calefaccién o de refri-
geracién para alguna de las partes
de la red. La variabilidad en el sumi-
nistro también es importante: ;ha
habido suficientes precipitaciones
como para soportar un buen nivel de
suministro maximo de hidroelectri-
cidad?, el pico de demanda tendra
que ajustarse con respecto a un alto
nivel de electricidad procedente de
la generacidon mediante gas?, vy, a
medida que las fuentes mas nuevas,
como la edlica y la solar, adquieran
importancia, jcdmo impactaran sobre
el suministro?

El gestor de la red eléctrica nece-
sita datos de temperatura, viento y
precipitacién en tiempo real como
informacion de entrada para intro-
ducir en unos modelos de suministro
y demanda relativamente sofistica-
dos, cuya salida es una informacion
orientada a la toma de decisiones.
Es posible que el gestor de la red
eléctrica tenga cierto interés por la
informacién climatoldgica, pero es
mas probable que esto no sea de
importancia fundamental para las
operaciones cotidianas.

Responsables de la
elaboracion de politicas

Los responsables de la elaboracion
de politicas se interesan por dos
escalas temporales. Estan enorme-
mente interesados en los fendmenos
meteoroldgicos extremos que tienen
un impacto negativo sobre el sumi-
nistro de la electricidad. Estaran
pendientes de recibir alertas deta-
lladas acerca de la probabilidad de
que acontezcan dichos fendmenos,
junto con actualizaciones frecuentes
durante el desarrollo de los mismos.
Los responsables de la elaboracion de
politicas también estaran muy intere-
sados en los marcos temporales de
las inversiones en infraestructuras
en el sector, normalmente de 40 a 50
anos. Con respecto a escalas tempo-
rales mas largas, esperaran que los
escenarios climatoldgicos se integren
en una modelizacion sofisticada de la
demanda energética.

Tabla 2— Demanda de diferentes tipos de informacién meteorolégica para cinco
categorias de responsables de la toma de decisiones con interés en el segmento
de la electricidad dentro del sector energético. El sombreado de color ofrece una

evaluacion subjetiva de la importancia de tres tipos de producto meteoroldgico.

temperatura, viento y
precipitacion (incluidas
observaciones por
radar de precipitacion
en tiempo real), junto
con predicciones

de estos elementos,
especialmente para su
zona de residencia.

extremos de temperatura,
viento y precipitacion (y
sus correspondientes
episodios de tiempo
adverso) para su zona de
residencia.

Responsable | Demanda de informacién | Demanda de informaciony | Demanda de productos y
de toma de y datos meteorolégicos datos climatolégicos analisis complejos
decisiones

La sociedad Datos en tiempo real de | Informacion relativa a Analisis sencillos,

especialmente de los
episodios extremos

que cuentan con mayor
probabilidad de impactar
en los suministros y en los
precios. Andlisis claros
de los posibles impactos
del cambio climético en el
suministro.

Gestores de
redes
eléctricas

Datos en tiempo real
de temperatura, viento
y precipitacion, junto
con sus predicciones,
para todas las zonas
correspondientes a los
elementos de la red que
gestionan, y para las
redes que les afectan.

Informacion relativa a
extremos de temperatura,
viento y precipitaciény
sus correspondientes
episodios de tiempo
adverso (periodos

de retorno, etc.)
paratodas las zonas
correspondientes a sus
responsabilidades de
gestion de red.

Informacion meteoroldgica
en tiempo real que sea
répida, precisay detallada,
validada cientificamente

a escalas de tiempo
climaticas, que sirva de
entrada para introducir

en modelos complejos de
suministro y demanda; se
ajustard a las necesidades
de gestion de la red. Las
salidas del modelo no se
difundiran al gran pablico.

Responsables
dela
elaboracion de

Asesoramiento
rapido en materia
de predicciones de

Informacion relativa a
extremos de temperatura,
viento y precipitacion,

Modelizacion
sofisticada para apoyar
las predicciones a

materia de predicciones
a corto plazo (de una
hora a una semana) de
extremos que puedan
ocasionar impactos

a corto y medio plazo
sobre inversiones reales
y potenciales.

extremos de temperatura,
viento y precipitacion
(incluyendo posibles
crecidas e incendios
forestales) para todas

las zonas de inversiones
reales y potenciales.

politicas extremos susceptibles | junto con los desastres corto, medio y largo
de ocasionar impactos que podrian afectar al plazo utilizadas en la
sobre infraestructuras | suministroy a la demanda |elaboracion de politicas.
dentro de su dominio (crecidas, incendios El resultado seria una
politico. forestales, ciclones combinacion de productos
tropicales, sequia, etc.). disponibles para el gran
plblico y otros de tipo
“confidencial”.
Inversores Asesoramiento en Informacion relativa a Proyecciones a escalas

de tiempo climaticas, que
actéen de elemento en un
analisis multidisciplinar
del impacto probable del
cambio climatico sobre el
suministro (tecnolégico)
y la demanda regional de
energia.

Comerciantes

Datos en tiempo real
de temperatura, viento
y precipitacion, junto
con sus predicciones,
paratodas las zonas
de influencia de

sus transacciones
comerciales.

Informacion relativa

a extremos de
temperatura, viento y
precipitacion para todas
las zonas de influencia
de sus transacciones
comerciales.

Modelizacion “a medida”
sofisticada para respaldar
las predicciones a corto

y medio plazo utilizadas

en las transacciones
comerciales. Se trataria de
productos “confidenciales
de caracter comercial”.

Evaluacion subjetiva de importancia para los responsables de toma de decisiones: [

o) [ o]
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Los responsables de la elabora-
cién de politicas esperaran recibir
una combinacién de asesoramien-
tos “confidenciales” inferidos de los
analisis de los modelos, asi como
productos e informacién a medida
especialmente disenados para su difu-
sion al publico general.

Inversores

Es probable que los inversores, a dife-
rencia de los comerciantes de energia,
puedan estar menos interesados en
la perspectiva a corto plazo para el
sector energético que en la que va del
medio al largo plazo. Se considera que
el inversor tiene laintencion de inver-
tir en algun aspecto de la generacion
de electricidad a medio y largo plazo
a través de la asignacion de fondos
a la electricidad mediante titulos o
mecanismos de deuda.

Lo mas probable es que el inversor
requiera del acceso a una modeli-
zacion sofisticada que sirva para
respaldar la toma de decisiones en
el caso de que el nivel de la inver-
sion sea considerable. Por ejemplo,
a nivel de estado y de los gobiernos
nacionales, el analisis multidis-
ciplinar que auna la climatologia
conocida de los extremos, un cierto
nivel de evaluacion sobre sus posi-
bles cambios como consecuencia
del cambio climatico y la evolucion
en las tecnologias de generacion de
electricidad, ademas de los cambios
en la poblacién y en los aspectos
demograficos de la industria, son
elementos que deberian recogerse
de forma conjunta en una evaluacion
integrada de la viabilidad financiera
de la inversion.

Seria poco probable que las inversio-
nes a menor escala y las decisiones
de inversion unica tuvieran capaci-
dad de mando sobre estos detallados
y costosos anélisis.

Comerciantes

Los comerciantes del sector energé-
tico necesitan recibir de la comunidad
meteoroldégica unas buenas predic-
ciones en forma de posibles
interrupciones del suministro, junto
con previsiones de grados-dia de
calefaccion y de refrigeracioén, preferi-
blemente las que no estén disponibles
para sus socios comerciantes hasta

que aquellos hayan llevado a cabo
su transaccién. Para obtener ventaja
en el mercado, es posible que los
comerciantes con un alto volumen
de negocios busquen un modelo “a
medida” que recoja datos meteoro-
I6gicos en tiempo real y les ofrezcan
unas previsiones en exclusiva de la
posible demanda.

Usos de la informacion
meteoroldgica

Suministrar datos meteorolégicos
basicos en tiempo real (incluyendo
observaciones de temperatura,
velocidad del viento, precipitacion
e imagenes de radar y de satélite)
constituye un valioso servicio,
necesario para apoyar la toma de
decisiones en este sector. Todos los
responsables de la toma de deci-
siones también requieren contar
con unas buenas predicciones
y con las normales climatoldgi-
cas de estos pardametros cuando
sea cientificamente posible, con
el fin de adoptar decisiones con
conocimiento. Es preciso que las
observaciones en tiempo real y las
predicciones a corto plazo estén
realizadas por fuentes autoriza-
das, sean controladas en términos
de calidad, sean fiables y estén
disponibles de forma rutinaria si
se pretende que el proceso de toma
de decisiones cuente con la debida
informacion. Los mercados nece-
sitan informacion. Los mercados
eficaces ofrecen atodos los respon-
sables de la toma de decisiones el
acceso, al menos en principio, a
los mismos datos. Si se pretende
que el mercado de electricidad sea
eficaz, los compradores y vende-
dores que se encuentren en este
mercado deberan tener acceso a los
servicios de datos meteoroldgicos.

Deberia hacerse hincapié en el hecho
de que las predicciones rutinarias en
tiempo real y a corto plazo (“escala
meteorolégica temporal” que va
de 12 horas a 10 dias) de tempera-
tura, viento y lluvia son generadas
a través de un numero reducido
de centros muy avanzados, que
manejan instalaciones masivas de
superordenadores y cuentan con el
apoyo de cientos de cientificos. La
comunidad meteoroldgica intercam-
bia libremente por todo el mundo

una gran cantidad de los productos
de datos obtenidos a partir de estos
centros, y en ocasiones, sobre una
base mas comercial, estan disponibles
para su integracion en los sistemas
personalizados de prediccion del
sector energético.

Esta claro que el mayor beneficio con
respecto a la inversion en estos siste-
mas, en términos globales, viene a
través de la utilizacion mas generali-
zada de los datos resultantes en los
procesos de toma de decisiones.

Con la posible excepcion de la socie-
dad en general, que necesita el
acceso a analisis y predicciones soli-
dos a la par que sencillos, todos los
sectores presentan una alta demanda
de analisis integrado y multidisci-
plinar que haga el uso mas eficaz
posible de la informacién meteoro-
l6gica pertinente para su proceso de
toma de decisiones. Laintegracion de
diferentes tipos de datos en analisis
y sistemas de prediccion sofistica-
dos y especificos del usuario es un
procedimiento para especialistas que
requiere aportaciones multidisci-
plinares, incluidas las procedentes
de cientificos climaticos. Incluso en
los paises desarrollados, el nivel de
este tipo de experiencia es relativa-
mente pequeno.

Uno de los retos a la hora de prestar
unos servicios climaticos mejora-
dos es lograr esta capacitacién. Un
segundo desafio es que, aunque los
datos y predicciones basicos son
claramente un bien de tipo publico,
los sistemas de prediccion perso-
nalizada que ofrecen servicio a un
usuario especifico estan claramente
incluidos en el ambito comercial. El
hecho de determinar dénde finaliza
el interés publico y dénde comienza
el privado es un asunto que corres-
ponde a la politica gubernamental, a
fin de definir el alcance de los servi-
cios del gobierno, incluidos los que
deben prestarse para servir como
apoyo al sector privado.

Para ayudar a los inversores priva-
dos y a las empresas que invierten
en tecnologias de generacién de elec-
tricidad solar o edlica, los gobiernos
de los paises desarrollados pueden
elaborar climatologias nacionales o
regionales de pardmetros, como por
ejemplo la energia solar disponible

Todos los sectores presentan una alta demanda de analisis integrado
y multidisciplinar que haga el uso mas eficaz posible de la informacidn
meteoroldgica pertinente para su proceso de toma de decisiones
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para la produccion de agua caliente
doméstica o para la transformacion
en electricidad para el pais (Figura 2).

Los gobiernos y el sector privado
pueden elaborar productos mas deta-
Ilados, como mapas a escala regional
de la velocidad media del viento a la
altura del buje de un generador edlico
estandar (Figura 3), con la ventaja
anadida de ilustrar también los luga-
res donde estan disponibles las lineas
de transmision para recoger electrici-
dad generada empleando la energia
edlica.

KWh/m?/dia
->9
=85-9.0
=80-85

Un nuevo servicio de
informacion mundial

Recursos medios anuales de energia por radiacion
4 solar normal directa. Los datos de Hawai y de los
48 estados contiguos provienen de un conjunto

> modelizado de datos (SUNY/NREL, 2007) de satélite
{D con i6n de 10 km i al periodo 1998-2005.
| Los datos de Alaska provienen de un conjunto de datos. ¢ ups s
de 40 km de resolucion generados por el Modelo
i ogico de radiacion solar (NREL, 2003).

Existen muchos posibles servicios
meteoroldgicos y climaticos que
serdn muy utilizados por parte del
sector de produccion y distribucion
de la electricidad. El Sistema de las
Naciones Unidas, con el liderazgo
de la OMM, esta desarrollando en la
actualidad un Marco Mundial para
los Servicios Climaticos (MMSC). El

Figura 2— Concentracién del potencial solar de los Estados Unidos (unidades k\Wh/m?/dia)

FUENTE:USEPA.DISPONIBLE EN: WWW.NREL.GOV/GIS/IMAGES/MAP_CSP_US_10KM_ANNUAL_FEB2009.JPG.ELLABORATORIO
NACIONALDE ENERGIAS RENOVABLES DEL DEPARTAMENTO DE ENERGIA (NREL) DELOS ESTADOS UNIDOS DESARROLLO ELMODELO
DE CONCENTRACION DE RECURSOS SOLARES (MAXWELL, GEORGE Y WILCOX, 1998; Y GEORGE Y MAXWELL, 1999).
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La mina de carbén a cielo abierto de Babinda, en Queensland (Australia), se inundé en enero de 2011

MMSC tiene el objetivo de lograr que
la mejor informacion climatica posi-
ble esté disponible en todo el mundo,
lo que permitira el acceso de forma
inevitable a un creciente conjunto de
datos en tiempo real (escala temporal
meteoroldgica). Estos datos se estruc-
turaran de manera que ayudaran alos
responsables de latoma de decisiones
(empresarios, politicos, trabajadores,
etc.) a adoptar las mejores decisiones
posibles en relacion con las activida-
des sensibles al clima.

En los paises que cuentan con unos
servicios climaticos eficaces, estos
servicios ya contribuyen sobre-
manera a reducir los riesgos y a
maximizar las oportunidades asocia-
das con el clima. Sin embargo, hay
unaimportante brecha entre la pres-
tacion de servicios climaticos y las
necesidades de los usuarios. Tal y
como se ha mencionado anterior-
mente, las capacidades actuales
de prestar servicios climaticos no
aprovechan todo lo que se conoce
sobre el clima, distan muchisimo de
satisfacer las necesidades presentes
y futuras y no estan ofreciendo la
integridad de sus beneficios poten-
ciales. Este es el caso concreto de
los paises en vias de desarrolloy de
los menos adelantados, que también
son los mas vulnerables ante los
impactos de la variabilidad del clima
y el cambio climatico.

Cdémo satisfacer las
necesidades del usuario

Para que sea util, lainformacion clima-
tica debe adaptarse de manera que
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satisfaga las necesidades de los usua-
rios. Los servicios climaticos existentes
no estan lo suficientemente bien enfo-
cados hacia las necesidades de los
usuarios. Ademas, el nivel de inte-
racciéon entre los proveedores y los
usuarios de los servicios climaticos no
es el adecuado. Los usuarios necesi-
tan tener acceso a un asesoramiento
y a un apoyo especializado que pueda
ayudarles a seleccionary aplicar debi-
damente la informacion climatica.

Para respaldar los servicios
climaticos es necesario que las
observaciones de alta calidad,
que también tienen en cuenta
las correspondientes variables
socioeconomicas, estén presentes
alolargo de la totalidad del sistema
climatico. Aunque las capacidades
existentes para la observacion clima-
tica ofrecen una base razonable para
reforzar los servicios climaticos,
el compromiso para mantener las
observaciones de alta calidad no
es el adecuado, y se necesita llevar
a cabo mejoras en las redes exis-
tentes, especialmente en los paises
en vias de desarrollo. También es
necesario un esfuerzo adicional por
parte de gobiernos y de otros orga-
nismos para mejorary fortalecer el
intercambio y el acceso a los datos
climaticos y afines pertinentes.

La eficacia de los servicios climaticos
dependera de la maximizacion del
potencial del conocimiento existente,
de los nuevos avances en materia de
investigacion y de un apoyo sélido y
una colaboracién reforzada por parte
de todas las comunidades investi-
gadoras involucradas. Comprender

el sistema climatico supone avan-
zar rapidamente, pero esto no se
esta traduciendo de forma eficaz en
servicios con capacidad de servir de
informacién en un proceso de toma
de decisiones. En concreto, es necesa-
rio realizar un esfuerzo adicional para
mejorar nuestra capacidad de pronos-
ticar el clima y para ayudar a los
usuarios a incorporar su incertidum-
bre inherente en su procedimiento de
toma de decisiones.

Gestion de riesgos climaticos

Los esfuerzos encaminados a prestar
unos servicios climaticos eficaces en
todo el mundo solo tendran éxito si
la capacidad se establece de forma
sistematica para permitir a todos los
paises gestionar el riesgo climatico
con eficacia. Las actividades actuales
de creacidon de capacidad orientada
a apoyar los servicios climaticos
tienen que ampliarse y coordinarse
mejor. Es necesario contar con una
iniciativa exhaustiva de creacion de
capacidad con el fin de reforzar las
capacidades existentes en las areas
de gobierno, gestion, desarrollo de
recursos humanos, liderazgo, crea-
cion de asociaciones, comunicacion
cientifica, prestacion de servicios y
movilizacién de recursos.

Colaboracion estrecha

Para lograr que este nuevo MMSC
sea verdaderamente eficazen lo que
respecta a los elementos de produc-
cién y distribucion de electricidad del
sector energético, y también para el
sector energético en términos mas
amplios y para la sociedad en gene-



El Marco Mundial para los Servicios
Climaticos

El Marco Mundial para los Servicios Climaticos se ha concebido
como una serie de acuerdos internacionales que coordinaran
actividades a escala mundial y ampliaran los esfuerzos existentes
con el fin de prestar servicios climaticos que estén plenamente
centrados en satisfacer las necesidades del usuario; ademas, se
asegurara de que dichos servicios estén disponibles para quienes los
necesiten y de que estos ofrezcan los mayores beneficios posibles a
partir del conocimiento del clima.

El Marco esta disenado para ofrecer beneficios sociales, econdmicos
y medioambientales a gran escala a través de una gestion mas

eficaz tanto del clima como de los riesgos de desastre. En concreto,
respaldara la aplicacion de las medidas de adaptacion al cambio
climatico, muchas de las cuales necesitaran unos servicios climaticos
que, en la actualidad, no estan disponibles.

También habra beneficios por lo que respecta a la mitigacion del
cambio climatico en forma de informacion que sirva para apoyar
el desarrollo de infraestructuras de energias renovables y otras
medidas de mitigacién, como la reforestacion.

Se espera que el Marco elimine la brecha existente entre la informa-
cion climatica que estan desarrollando cientificos y proveedores de
servicios y las necesidades practicas de los usuarios. Asi, se garanti-
zaria que cada pais estuviera mejor equipado de cara a hacer frente a
los retos de la variabilidad del clima y el cambio climatico.

Usuarios, gobierno, sector privado, investigacién, agricultura,
agua, salud, construccién, reduccion de desastres, medio ambiente,
turismo, transporte, etc.

I I

Interfaz de usuario

! }

Sistema de informacién de servicios climaticos

! !

Observaciones Investigacion, modelizacion
y vigilanca y prediccion

CREACION DE CAPACIDAD

Esquema de los componentes del MMSC, con la creacién de capacidad
desarrollandose dentro de todos los demds componentes y entre estos

ral, serd necesaria una colaboracion
mas estrecha entre los profesionales
de la meteorologiay los responsables
de la toma de decisiones. Esto gara-
tizarad que las tareas de investigacion
y desarrollo se lleven a cabo con una
mayor eficacia, que los sistemas de
observacion se disenen para ajustarse
a las necesidades actuales y emer-
gentes, que los conjuntos de datos
procedentes de diversas disciplinas
(meteorologia, economia, geografia,
etc.) sean operables entre siy que los
productos mas utiles se distribuyan
de forma fiable y rapida entre quie-
nes los necesiten. Con todo, lo mas
importante es que tiene que haber
una estrecha colaboracién entre los
usuarios y los proveedores de los
servicios.

A dia de hoy, es extrano ver aseso-
res meteorologicos relevantes en
la industria, y no es frecuente que
existan servicios meteoroldgicos y
climaticos operativos adaptados para
maximizar la eficacia de la toma de
decisiones en el sector privado. Un
resultado basico de desarrollar el
MMSC sera la creacion de este sector
en todo el mundo.
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