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PRECIPITACIÓN DE ESFÉRULAS DE BARRO SECOEN PALMA DE MALLORCA
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LaslluviasdebarrosonunfenómenorelativamentefrecuenteenelMediterŕaneo,y hasidoestudiadopordiferentes
autores:Rapp(1984),Loÿe-Pilotet al. (1986),Gauthiery Guardiola(1988),Nihlény Mattson(1989),Molinaroli
et al. (1993),Quereday Olcina (1994),etc,si bien los referidosa las IslasBalearesselimitan a los trabajosde
Colom(1948),Jans̀a (1948),Fiol (1983y 1985),Fornósetal. (1997)y Fiol y Guijarro(2000).

Tal como indica su nombre,el fenómenoconsisteen la precipitacíon de aguaquecontieneen suspensíon una
significativa cantidadde polvo, comoconsecuenciadel lavadode la atmósferaquerealizanlas gotasde aguade
lluvia ensucáıda.Estelavadotienelugarsiempre,peronormalmenteencantidadesinsignificantes.No obstante,en
ciertassituacionesmeteoroĺogicasseproducentempestadesdepolvo y arenaenlos desiertosdel nortedeÁfrica,
y muchasvecesestasnubesdepolvo lleganhastalatitudesmásaltasimpulsadasporvientosdecomponentesuren
lascapasinferioresdela atmósfera.Si entoncesllueveenla zona,aunqueseaenpequẽnascantidades,el fenómeno
del lavadoesmásintensoy la precipitacíon sepercibecomoformadapor barro,ocasionandomúltiplesmolestias
al ensuciarveh́ıculos,ropatendida,terrazas,etc.

Otrasvecesse depositael polvo provenientedel Sáharaen ausenciade precipitacíon acuosa.El fenómenoes
aśı menosllamativo, puestoqueel deṕositodel polvo, sin el lavadodela lluvia, esmenosintensoy tienelugaren
un periododetiempomásdilatado.No obstante,enunaseriede5 muestrasdedeṕositodepolvo recogidasentre
julio y agostode2000(apartedeotradeagostode1999),seobserv́o quelaspart́ıculassehallabanaglomeradasen
formadepequẽnasesferasde60 a200micrasdediámetro,siendola primeravezqueseencuentrandeestaforma
enunaseriedeobservacionesdedeṕositosdepolvo y barro,enPalmadeMallorca,iniciadaen1979.

Lasesf́erulaspresentanunageometŕıaesf́ericabastanteregular,exceptounaligeraconcavidadqueseobservaenlas
fotograf́ıasefectuadasmediantemicroscopioelectŕonico(comopor ejemplola dela figura1). Tambíenesposible
apreciarenellas,enlosejemplaresquesehanfragmentado(debidoasufragilidad),unaseparacíongranuloḿetrica
tal quelaspart́ıculasmásfinastiendenasituarsepreferentementeenla superficiedelasesf́erulas,sobretodoenla
zonadela concavidad,mientrasquelasmásgruesasocupanel interior (aunquetambíenseobservanensuperficie,
enla zonaopuestaa la concavidad).

Enla figura2 sepresentaeldiagramaaeroĺogicodeunsondeoatmosf́ericodePalmadeMallorcaefectuadodurante
unadelassituacionesen lasqueseobserv́o unadeposicíon secadepolvo en formadeesf́erulas.La distribución
verticalde temperaturay humedadesla tı́picade lassituacionesmeteoroĺogicasfavorablesa lasprecipitaciones
debarroo polvo seco:enlosnivelesbajoslosvientossondecomponentesur, y el aireescálidoy seco(obśervese
la inversíondetemperaturaensuperficiey la separacíondelascurvasdetemperatura,T, y puntoderoćıo, Td, que
indicaunabajahumedad).Ennivelesmedios,entre4 y 7 km dealtura,hayunacapamáshúmeda,correspondiente
a unacapanubosa,y el vientoarreciay rola al sudoeste.

Enestacapahúmedaesfrecuentequesegenereprecipitacíonenformadelluvia, queesla que,al atravesarla capa
secay cargadaconcantidadesvariablesdepolvo, realizaun lavadodelmismoy alcanzala superficieenformade
gotasdebarro.No obstante,durantela cáıdadelasgotasdeaguaa travésdel estratosecoseevaporaunacantidad
variabledeagua,llegandoenocasionesa la evaporacíontotaldelasmismasantesdealcanzarel suelo.Esteefecto
nos proporcionaunahipótesisparaexplicar la formacíon de estasesf́erulasde polvo: seŕıan el resultadode la
evaporacíon totaldelasgotasdeunalluvia debarro,quedandoel polvo queconteńıanformandopequẽnasbolitas
debarroseco.

Lo quequedasinexplicacióneselporqúenosehab́ıandetectadodurantelos20añosanterioresenqueseestudiaron
muestrasdepolvo sahariano.Y tambíenresultaŕıa interesanteelaborarun modelohidrodinámicoquedieracuenta
de la diferentegranulometŕıa entrela superficiede las esf́erulasy su interior, aśı comode la concavidadquese
formaencadaunadeellas.

Paraterminar, queremosagradeceral Dr. FerranHierro lasfotograf́ıasdemicroscoṕıaelectŕonicadebarridoefec-
tuadasa lasmuestras.
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Fig. 1.- Microfotograf́ıaelectŕonicadeunamuestradeesf́erulasdebarro
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Fig. 2.- Diagramadel radiosondeodeldı́a26 deagostode1999a las00 horasUTC
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ESTADO GENERALDEL TIEMPO.AÑO 1998.

Esteaño lasprecipitacionesfueronsuperioresalo normalenla parteorientaldeIbiza,e inferioresenla occidental.
Enlasdeḿasislaspredomińounligerodéficit delluvias.Encuantoalastemperaturas,durantela primeramitaddel
año fueronmáscálidasde lo habitual,normaliźandoseposteriormenteparaterminarconnoviembrey diciembre
algomásfrescosdelo normal.

El primeracontecimientometeoroĺogiconotableseprodujoenla nochedel23al 24deenero,enqueseformó una
fuerte tormentasobreIbiza quedescargó lluvias de 100 l/m2 en SanCarlosy SantaEulalia, con inundaciones
importantes.El dı́a 31 tambíen hubopequẽnasinundacionesen la ciudadde Palmay otrosnúcleosurbanosde
Mallorca.

El dı́a 9 de marzohuboun temporaldel noroestecon rachasde90 km/h quederribaronárbolesy provocaronla
suspensíon del tráficomaŕıtimo entreAlcudia y Ciudadela.Y en la nochedel 11 al 12 huboun descensotérmico
conprecipitacionesdenieveenMallorcaporencimade1000metros,fenómenoqueserepitió del9 al 11 del mes
siguiente,estavezporencimade900m.

El 1 de mayoun notableembolsamientodeaire frı́o enalturadio lugara tormentasgeneralizadas,recogíendose
111 l/m2 enMancordel Valle. Esedı́a cayó endichazona(hastaLlosetay alrededores)un chubascode granizo
blandoquecubrió el suelodeblancocomosi hubiesenevado.

En junio hubo un temporaldel norte el dı́a 11 que obligó a procederal rescatede numerosasembarcaciones.
Posteriormenteel vientoroló al sur, y lastemperaturassubieronhastaalcanzar36

�

enMuro el dı́a21.

Otrosdı́asespecialmentecalurososfueronel 19 dejulio (38
�

enel aeropuertodePalmay encasitodoel interior
deMallorca)y el 1 deseptiembre:37

�

enManacor, y másde35
�

endiversosobservatorios(PalmaPortoṕı esta-


