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Presentacion

a La Agencia Estatal de Meteorologia, AEMET, es

un organismo publico de los regulados en la Ley

28/2006, de 18 de julio, de agencias estatales para la

mejora de los servicios publicos, adscrita al Ministe-
rio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, a través
de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente. AEMET tiene
su sede en Madrid y estd presente en las 17 comunidades
auténomas del Estado espaiol.

En el estatuto de la Agencia aprobado en el R.D. 186/2008
de 8 de febrero se establece su misidn, objeto por la que
se crea, que es: “el desarrollo, implantacion, y prestacion de
los servicios meteoroldgicos de competencia del Estado y
el apoyo al ejercicio de otras politicas publicas y activida-
des privadas, contribuyendo a la seguridad de personas y
bienes, y al bienestar y desarrollo sostenible de la sociedad
espanola”.

La Agencia, como Servicio Meteorolégico nacional, ostenta
la representacion de Espafa ante la Organizaciéon Meteoro-
I6gica Mundial (OMM), organismo especializado de las Na-
ciones Unidas para la meteorologia, de donde emanan las
directrices y recomendaciones que determinan las estrate-
gias de los Servicios Meteoroldgicos nacionales de los 191
Estados y Territorios Miembros que la integran.

Los proyectos y actividades desarrollados por la Agencia a
lolargo de 2013 han estado determinadas por los siguientes
factores procedentes del entorno internacional y nacional.

El incremento de los fendmenos atmosféricos
extremos y la importancia de los sistemas de
alerta temprana

En julio de 2013 la OMM publicé su informe sobre “El esta-
do del clima mundial 2001-2010. Un decenio de fendmenos
climaticos extremos”. En el informe se indica que durante
el decenio de 2001-2010 se produjeron fenomenos clima-
ticos extremos de gran impacto y sin precedentes en todo
el mundo, siendo asimismo el decenio mas calido jamas
registrado desde que se empezaron a realizar mediciones
en la época moderna hacia 1850. Esta tendencia se ha con-
firmado en los afos posteriores, habiendo sido 2013, junto
con 2007, el sexto aio mas calido desde que existen las me-
diciones.

Por otra parte, segun los datos facilitados por el Centro de
investigacion de la epidemiologia de los desastres (CRED),
durante el decenio de 2001-2010 fallecieron mas de 370.000
personas como consecuencia de las condiciones meteoro-
l6gicas y climaticas extremas, incluidas olas de calor, perio-
dos frios, sequias, tormentas e inundaciones. Esa cifra fue
un 20 % superior a la registrada entre 1991 y 2000 y se de-
riva, sobre todo, de las olas de calor, con un incremento de
las victimas en un 2.000%. Por el contrario, se registré una
disminucién del 16 % y del 43 % en el nimero de victimas
como consecuencia de las tormentas y crecidas, respectiva-
mente, en gran medida gracias a la mejora de los sistemas
de alerta temprana y a un mayor grado de preparacion y a
pesar del aumento de la poblacién de las zonas propensas
a desastres.

Los Servicios Meteorolégicos nacionales, por su responsa-
bilidad sobre la emisién de avisos de fenémenos meteoro-
l6gicos adversos, son cada vez mas una pieza indispensable
para la disminucién del impacto de los mismos.

Los servicios meteorologicos nacionales y el
desarrollo de los servicios climaticos

En la 32 Conferencia Mundial del Clima celebrada en Gine-
bra en 2009, los jefes de gobierno y altos representantes de
los paises, organizaciones de Naciones Unidas, y otras orga-
nizaciones internacionales gubernamentales y no guberna-
mentales, decidieron de forma unanime el establecimiento
del Marco Mundial para los Servicios Climaticos (MMSC).
El MMSC surge como consecuencia de los avances cienti-
ficos relativos a la comprensién y la prediccion del clima.
Su visién es una sociedad que gestione mejor los riesgos
y oportunidades vinculados a la variabilidad del clima y el
cambio climatico, desarrollando e incorporando informa-
cién y predicciones climaticas con base cientifica en la pla-
nificacion, en las politicas y en las actividades practicas. Esta
nueva estructura intergubernamental, liderada porla OMM,
se crea para asegurar el suministro de servicios operativos
de informacion sobre el clima (de tiempo pasado, presente,
y predicciones en todas las escalas temporales) en apoyo a
la toma de decisiones de los usuarios, garantizando su cali-
dad, su acceso, la capacidad para utilizarla y comprenderla,
y facilitando las asociaciones entre todos los agentes impli-
cados (proveedores, usuarios y financiadores de servicios
climaticos).



sus impactos

A finales del afno 2012 un Congreso Extraordinario de la
OMM aprobé el Plan de Ejecuciéon del MMSC. En julio de
2013 se constituyd la Junta Intergubernamental para su go-
bernanzay se empezé a desplegar un conjunto de proyec-
tos prioritarios.

El MMSC recomienda a los paises que su Servicio Meteoro-
I6gico nacional lidere la implementacion a nivel nacional.
En Espafa los agentes implicados en la implementacion
del MMSC son muchos y de distinta indole. Una parte im-
portante de ellos son unidades de la Secretaria de Estado
de Medio Ambiente y otros organismos del Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente. Entre las pro-
puestas del MMSC de caracter institucional esta la creacion
de un Registro Nacional de Datos Climaticos que facilite el
acceso a las observaciones climaticas del pais y la coordina-
ciéon entre los operadores de las redes.

AEMET ya suministra en Espafia un amplio conjunto de ser-
vicios climaticos esenciales y avanzados. Sin embargo, de
cara a alcanzar la vision del MMSC, es necesario fortalecer
sus componentes y desarrollar plenamente una Plataforma
Interfaz de Usuarios. El didlogo regular entre proveedores
y usuarios guiara las actuaciones para mejorar los servicios
climaticos y para incorporar esta informacién en la toma de
decisiones, lo que conducira a una mejor gestion de los ries-
gosy al bienestar y progreso econémico del pais.

La vigilancia del climay la preparacion de escenarios climaticos
regionalizados que desarrollan los servicios meteoroldgicos, se
convierten cada vez mas en herramientas indispensables de apoyo a
la formulacion de politicas de adaptacion al cambio y mitigacion de

Por otra parte, el 5° informe de evaluacién sobre el cambio
climatico, preparado por el Panel Intergubernamental so-
bre el Cambio Climatico (IPCC) y publicado en septiembre
de 2013, aportd nuevas pruebas cientificas concluyentes de
que las actividades humanas estan provocando cambios sin
precedentes en el clima de la Tierra. En este contexto, la vi-
gilancia del clima y la preparacidn de escenarios climaticos
regionalizados que desarrollan los servicios meteorolégi-
cos, se convierten cada vez mas en herramientas indispen-
sables de apoyo a la formulacién de politicas de adaptacion
al cambio y mitigacién de sus impactos.

AEMET en el contexto de racionalizacion de
las Administraciones Publicas en Espaina

AEMET es el 6rgano responsable del sequimiento de las me-
didas relacionadas con meteorologia que fueron definidas
y aprobadas en el marco de la Comisién para la Reforma
de las Administraciones Publicas (CORA), creada median-
te Acuerdo de Consejos de Ministros de 26 de octubre de
2012. Dichas medidas van dirigidas a la racionalizaciéon de
la prestacién de servicios meteoroldgicos y a la eliminacion
de las duplicidades en infraestructuras que han sido detec-
tadas.

El analisis detallado del estado de situacién con cada una
de las Comunidades Autonomas permite disefar conjunta-
mente una serie de actuaciones encaminadas al fomento
de una mayor colaboracién y coordinacién entre los res-
ponsables autonémicos y AEMET, a una reduccién de cos-
tes, a un incremento de la eficiencia y la eficacia y, conse-
cuentemente, a una mejora de la seguridad y la calidad de
los servicios meteoroldgicos y climatoldgicos que reciben
los ciudadanos.

Con objeto de establecer y regular los instrumentos necesarios para garantizar una informacion meteoroldgica
de calidad en Espafia, en el marco de las competencias del Estado en materia de meteorologia, se ha iniciado la
tramitacion de un anteproyecto de “Ley del servicio meteoroldgico del Estado”. En dicho anteproyecto se prevé la
creacion del Consejo Interterritorial de Meteorologia y Clima, como 6rgano de cooperacidn y participacion entre la
Administracion General del Estado y las Comunidades Auténomas para la prestacién de servicios meteoroldgicos
operativos. Asimismo, y siguiendo la propuesta del Marco Mundial de Servicios Climaticos, se prevé la creacién del
Registro Nacional de Datos Climaticos que permitird el acceso a las series historicas de datos y metadatos de obser-
vacion de las variables climaticas, atmosféricas, ocednicas e hidrolégicas, que hayan sido obtenidas por las redes de
observacion operadas por los organismos publicos y privados que pudieran contribuir a este fin. ®
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Servicios climaticos

Primera prediccién estacional probabilistica por consenso para todo el Mediterraneo,
> elaborada en el marco de MedCOF, el foro regional sobre la evolucion probable del clima

° ° ° TN Y : ¥ . U en el Mediterraneo.
P rl n CI pa I es I Og ro s, c I fra S 2 a Publicacién del Atlas agroclimatico de Castilla y Ledn, fruto de la colaboracién entre

AEMET y el Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL), dependiente de la

CIave e indicadores f _' ,- Junta de Castilla y Ledn.

operativos

Prediccidn y vigilancia
Lanzamiento de la aplicacion SINOBAS, Sistema de Notificacién de OBservaciones
Atmosféricas Singulares.

Entre los principales logros alcanzados en los distintos ambitos de actuacién de
la Agencia destacan:

Seguridad

Nueva version (v5) del Plan Nacional de Prediccién y Vigilancia de Fenémenos
Meteorolégicos Adversos.

Web y redes sociales
Primera aplicacién de AEMET para dispositivos moéviles “El tiempo de AEMET”

Distribucion en la web de predicciones horarias para los municipios espafoles.

Maritima \ N
Lanzamiento de METEONAV, sistema grafico de apoyo para la navegacion . Ensenanza y formacion
maritima Inicio de actividades del Campus formativo a distancia.
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Disponibilidad y puntualidad de productos y servicios

Disponibilidad de datos de observacion en tiempo real

> Datos econdmicos

Presupuesto anual ejecutado: 91.751.893 € T e —— 951% ® 87%

|2n6gi';s7o;.|:>6r2c7ecéentes de la aeronautica: | Disponibilidad de datos de Estaciones Meteorolégicas Automaticas 88,1% ® 81%

Ingresos propios: 1.107.097 € Disponibilidad de mensajes sindpticos 89,3% @ 95%
Ingresos por participacion en proyectos |+D+i: r 3 Disponibilidad de datos ambientales

1.032.996 € rales .. ivi : aL Disponibilidad de datos de radiacién 99,0% ® 87%

‘ Disponibilidad de datos de ozono 92,9% © 82%

Disponibilidad de datos de contaminantes 97,6% © 85%

Puntualidad de productos y servicios generales

Productos del SNP emitidos sin retraso (< 15 min) 95,0% ® 97,2%
Peticiones atendidas en plazo 92,6% ® 100%
N S Puntualidad de productos para la aviacion
> Productos y servicios > Redes de observacion _ N
Mensajes METAR recibidos en hora 98,5 ©® 95 %
A\{l|s§s62§ de nivel rojo, 2520 de nivel naranja 84 observatorios con personal propio Mensajes TAF corto recibidos en hora 96,9 ® 94 %
y de nivel amarillo. : SN .
. ' 5093 81 2 estaciones meteoroldgicas automaticas Mensajes TAF largo recibidos enlhora 969 ® 94.%
Certificados e informes elaborados: £+ 2.407 estaciones con colaboradores (1352 . .
N N NN 3 N S S Mapas SIGWX OVM Madrid con retraso <= 15 min 99,8 ® 95 %
Paginas visitadas en la web (media diaria): pluviométricas, 1051 termopluviométricas y 4
3.820.449. termométricas) Mapas SIGWX OVM Canarias con retraso <= 15 min 99,2 ® 95 %
Maximo de paginas visitadas en un dia: 15 radares meteorolégicos Calidad de productos y servicios Ao 2013 Objetivo
7.504.136 (22 de enero NN
( ‘ ) - 20 detectores de descargas eléctricas Predicciones de temperaturas maximas y minimas
8 estaciones de radiosondeos (una en el buque Predicciones de temperaturas maximas con error < 2 °C 79,0% © 75%
Esperanza del Mar)
Predicciones de temperaturas minimas con error < 2 °C 78,6% © 75%

58 estaciones de medida de radiacién
Calidad de las observaciones climatoldgicas

6 espectrofotometros Brewer

5 fotémetros CIMEL Datos validados incorporados al Banco nacional de datos climatolégicos 95,8% © 93,2%
T . 15 estaciones EMEP/VAG/CAMP de medida de Verificacion del TAF
> Publicaciones AN J » . .
contaminacién de fondo: Pronésticos TAF con un nivel de acierto BUENO 91,2% ©® 89 %
32 art1|)culos en revistas con revision por pares (ver Avisos de fenémenos meteorolégicos adversos mm
anexo
- Tasa de Falsas Alarmas 32 % 31%
22 publicaciones del programa editorial (ver anexo 2) ) Avisos a escala provincial ’ ’
= —— - S Probabilidad de deteccién 74 % 85 %

T T R O
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Temporal de lluvia y viento en la Peninsula e llles Balears

desde el 18 al 20 de enero: precipitaciones generalizadas
y localmente fuertes y persistentes en la mayor parte de
ella, Ceuta, Melilla y Baleares, que fueron acompanadas enero

de vientos fuertes a muy fuertes. 1 8 al 2 0

Seguridad frente
a fendmenos
meteorologicos adversos

febrero

T1a3

| Plan Nacional de Prediccion y Vigilancia de Fenédmenos Meteorolégicos
Adversos, conocido como meteoalerta, se encuentra plenamente conso-
lidado en Espafia, siendo un elemento clave para la salvaguardia de vidas

Temporal de nieve y ola de frio en la Peninsula e llles Balears,
con mayor incidencia en Cataluiia, desde el 21 al 27 de fe-
brero. Se registraron nevadas en buena parte de la mitad

y bienes ante los fenédmenos meteoroldgicos extremos que regularmente norte peninsular, incluso en cotas relativamente bajas, febrero
nos afectan. Esta integrado en el sistema europeo EMMA/meteoalarm, un por- especialmente en Catalufia, y en el area Cantébrica
tal de avisos al que contribuyen los sistemas de alerta temprana de los Servicios oriental. 2 1 al 27

Meteoroldgicos Nacionales de mas de 30 paises europeos en 28 idiomas, entre
ellos las cuatro lenguas oficiales en Espania. En junio de 2013 entré en vigor la ver-
sion 5 del Plan meteoalerta en la que, seglin acuerdos y compromisos adquiridos
con los diferentes organismos de proteccion civil y emergencias, tanto estatales
como autonémicos, se han modificado los umbrales de nivel de riesgo meteoro- Ola de calor en el interior de la mitad sur peninsular, oeste

I6gico (amarillo, naranja y rojo) para algunas zonas. de Castilla y Leon, Galicia, Valle del Ebro y Canarias entre
el 4y el 14 de julio. julio

Se dispone también de nuevos productos, como son los boletines de caracter au-
tonémico para los niveles de riesgo amarillo, que se completaran con boletines de
ambito provincial y especificos para un fenémeno adverso.

Precipitaciones del 10 al 13 de septiembre en las Islas Ca-

- . . . ‘ narias, debido a la llegada de un frente atlantico muy
2013, un aiio con un elevado numero de situaciones : activo. septiembre

meteorolégicas adversas R 10a13

Durante 2013 se han producido mas situaciones meteorolégicas adversas de lo

habitual, destacando 6 situaciones especialmente adversas para las que se emi-

tieron 20 boletines de avisos especiales. Ademas de estos avisos especiales se . . N

emitieron mas de 50 notas informativas, 62 avisos de nivel rojo, 2.520 de nivel Temporal dedluviay vientadel e al e dadidenbre enta
) _ = : , a NN ; Vo o Peninsula e llles Balears. Un frente frio muy activo produ-

naranjay 15.642 de nivel amarillo, valores muy similares al afio 2012, que también jo lluvias generalizadas, rachas de viento muy fuertes en

se caracteriz6 por un elevado numero de fenémenos meteoroldgicos adversos: : : - numerosas zonas de la Peninsula y de llles Balears y pos- diciem bre
\ F ' teriormente nevadas en cotas relativamente bajas del

norte peninsular. 23 al 25




Apoyo a la toma de decisiones en situaciones de
emergencia

AEMET suministra diariamente al Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) diversos
productos del modelo de prediccién HIRLAM (viento, temperatura, humedad
especifica, albedo, rugosidad de la superficie del modelo, precipitacion de gran
escalay convectiva, etc.), tanto para 5 ventanas geograficas en el entorno de cen-
trales nucleares (Vadellés-Asco, Cofrentes, Almaraz, Santa Maria de Garona y Tri-
llo-José Cabrera), como para una ventana que cubre el entorno de La Peninsula,
Baleares y Canarias y una ventana mayor que contiene Europa.

En caso de ser necesario, por la ocurrencia de algun accidente nuclear, bacteriolé-
gico o quimico (NBQ), el Centro Nacional de Prediccion de AEMET esté preparada
para activar el modelo de transporte de contaminantes MOCAGE en modo acci-
dente, lo que permite informar sobre la dispersion de los mismos a las autorida-
des competentes.

El modelo MOCAGE también se ha utilizado durante 2013, en modo accidente,
para analizar los potenciales efectos de las erupciones volcanicas en el entorno
de la Isla del Hierro.

AEMET participd, a través de la Direccion General de Proteccion Civil y Emergen-
cias, en el ejercicio internacional Convex3 de la Organizacién Internacional de
la Energia Atémica (OIEA), en el marco de las convenciones sobre pronta noti-
ficacién y sobre asistencia mutua, basado en una emergencia radiolégica con
posibles consecuencias transnacionales y/o transfronterizas graves, causada por
actos terroristas.

El apoyo a la prevencion de incendios forestales, una
prioridad

El calculo del indice FWI (FIRE Weather Index o indice Meteoroldgico de Incendios
Forestales) se ha incorporado desde 2011 en las tareas de apoyo a la prevencion
de incendios forestales realizadas por la Agencia. Este indice se ha extendido en
2013 a las Islas Canarias, cubriendo asi las necesidades de los organismos impli-
cados en la lucha contra los incendios.

Mapas previstos del indice FWI para las areas de la Peninsula y Baleares y para Canarias
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El climaen 2013

En conjunto, el aflo 2013 tuvo caracter célido en Espafia, con una temperatura
media estimada de 14,97 °C, que supera en 0,34 °C al valor medio normal (perio-
do de referencia 1971-2000). Se trata no obstante, del aflo menos céalido desde
1997. El invierno fue de temperaturas normales, mientras que la primavera fue
algo mas fria de lo normal y en cambio el verano resulté muy calido, con una
anomalia media de +0.8 °C. El otofo fue también muy calido, con una anomalia
media de +1.0 °C, mientras que el invierno 2013-2014 empezd con un mes de
diciembre mas frio de lo normal.

Serie de temperaturas medias anuales (1961-2014)
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La segunda mitad de la primavera fue relativamente fria, muy humeda y se pro-
dujeron diversos episodios de nevadas en éareas del norte peninsular, que dieron
lugar a la formacién de un espeso manto nivoso, sobre todo en los Pirineos, que
persistié hasta fechas muy tardias.

Respecto de las precipitaciones, 2013 fue algo mas hiumedo de lo normal en la
mayor parte de Espana. La precipitacién media en Espafia se situé en torno a 715
mm lo que supone un 10 % mas que el valor medio normal (periodo de referencia
1971-2000). Esta anomalia positiva de precipitacion se generd durante el primer
trimestre del afo, principalmente en el excepcionalmente lluvioso mes de marzo
(el mas humedo de la serie, al menos desde 1947), mientras que a partir de mayo
los sucesivos meses fueron en conjunto mas secos de lo normal, por lo que el citado
superdvit de precipitaciones se fue reduciendo de forma gradual al avanzar el afo.

Porcentaje de precipitacion sobre el valor normal en el afio 2013

’ e

Porcentaje de la Precipitacion Acum. del 01/01/2013 a 31/12/2013 (normal 1971-2000)
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En el cuadro se presentan los datos climaticos mas relevantes del aflo 2013 en el

conjunto de estaciones principales.

S N VN N A

Precipitacion mensual maxima 405,1T mm Noviembre
Precipitacion maxima diaria 136,8 mm 11/12/2013
Precipitacion anual mas elevada 2166,2 mm

Precipitacion anual mas baja 40,8 mm

Temperatura maxima absoluta 42,8°C 19/08/2013
Temperatura minima absoluta -12,5°C 28/11/2013
Temperatura media mensual mas alta 29,0 °C Agosto
Temperatura media mensual mas baja -2,4°C Febrero
Racha maxima de viento 176 Km/h 04/03/2013

San Sebastian,
Igueldo

Izana
Hondarribia
Fuerteventura
Sevilla
Molina de Aragén

Sevilla

Puerto de
Navacerrada

Izaha

2371

25

34

1056

34

1894

2371




Contribuyendo ala
seguridad, eficienciay
regularidad del trafico
aéreo

AEMET, proveedor certificado de servicios
meteorologicos

Las condiciones para la prestacidon de servicios de navegacién aérea en Europa
quedan establecidas en los reglamentos de Cielo Unico y en sus desarrollos, entre
ellos el reglamento CE 1035/2011 en el que se fijan las condiciones generales que
deben cumplir todos los proveedores de navegacion aérea y las especificas de
los proveedores de servicios meteorologicos (MET). Estas condiciones especificas
incluyen el cumplimiento de los métodos de trabajo y procedimientos operati-
vos del proveedor con las normas que figuran en el Anexo 3 de la Organizacién
Internacional para la Aviacion Civil (OACI): servicios meteoroldgicos para la nave-
gacion aérea internacional.

AEMET fue certificada por primera vez en 2006, por la Autoridad Nacional de
Supervision Meteoroldgica que reside en la Secretaria de Estado de Medio Am-
biente, para ser proveedor de servicios MET a la navegacién aérea y ha renovado
su certificacion en 2013 hasta el 31 de enero de 2019. AEMET dispone asimismo
de la certificacién I1SO 9001:2008 en los servicios meteorolégicos que presta a la
navegacion aérea.
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Un nuevo Autoservicio Meteorolégico Aeronautico
(AMA) con mejores servicios

El Autoservicio Meteorolégico Aeronautico (AMA) es un servicio que se presta, a
través de Internet, en el que el usuario aeronautico puede acceder a los informes
y pronésticos actualizados, tanto de drea como de aerédromos, que le informa-
ran del tiempo existente y previsto para su vuelo. Puede accederse a él en http://
ama.aemet.es/

Durante 2013 se introdujeron mejoras significativas en el AMA con el objetivo de
satisfacer requerimientos de usuario, destacando:

Acceso a la informacion mas rapido, sencillo e interactivo.

Creacioén de rutas o consultas y archivo de las mismas para su posterior
ejecucién con informacion actualizada.

Navegacion gréfica con diversos zoom donde se pueden encontrar los
METAR y TAF de Espafia y Europa.

Catalogo ampliado: ademas de los contenidos del AMA anterior, se han
integrado muchos productos nuevos (nubosidad, QNH, productos de
teledeteccion,...), algunos de ellos experimentales como: cizalladura del
viento, nieve prevista, topes nubosos, etc.

Mayor caracter dinamico con incorporacidon de Novedades y mayor versa-
tilidad al incorporar opciones distintas de obtencién de datos.
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Al Autoservicio Meteoroldgico Aerondutico se puede acceder en ama.aemet.es

La automatizacion, clave para mejorar la eficiencia...

Uno de los principales proyectos aeronduticos en desarrollo ha sido el de la au-
tomatizacién de los mensajes de informacién meteoroldgica en los aerédromos,
conocidos como METAR. Durante el afo 2013 se ha puesto en operacion, tras
varios ajustes en la codificacién, el METAR automatico en el aeropuerto de Teruel.

A partir de esta experiencia se han realizado pruebas internas para la extension del
METAR AUTO a algunos aeropuertos durante los periodos en los que el aerédromo
esta cerrado para las operaciones, mensajes que comenzaran a difundirse duran-
te 2014. Paralelamente a las pruebas internas para la extensiéon del METAR AUTO,
durante el verano se realizd una experiencia piloto con 5 aeropuertos para evaluar
un algoritmo de cifrado de tormentas y nubes convectivas a partir de los datos
de los telémetros y los datos de teledeteccién (descargas eléctricas, datos radar y
datos de satélites). Los resultados han sido muy satisfactorios y se espera que este
algoritmo permita la completa codificaciéon automatica del METAR en 2015.

...junto con la colaboracion internacional

El acuerdo entre Portugal y Espafia para el establecimiento del Bloque Funcional
de Espacio Aéreo del Suroeste (SW FAB) se firm¢é en Lisboa el 17 de mayo de 2013.
El espacio aéreo del SW FAB esta compuesto por las siguientes Regiones de Infor-
macién de Vuelo: FIR Lisboa, UIR Madrid, UIR Barcelona y UIR Canarias.

El acuerdo tiene por objeto optimizar la capacidad, eficacia y eficiencia de la red
de gestion del transito aéreo, minimizar el impacto ambiental mientras se man-
tiene un alto nivel de seguridad y lograr, en general, resultados positivos para los
intereses econémicos publicos.

Se ha establecido un Plan Comun del FAB del SW para el periodo 2014-2020, que
permitird a AEMET e IPMA (Instituto Portugués del Mar y de la Atmésfera) la ar-
monizacion en la emisién de SIGMET y de otra informacién meteoroldgica sumi-
nistrada en ruta.

La opinion de los usuarios aeronauticos nos ayuda a
mejorar

En el afno 2013 se celebro, organizada por AEMET, la Jornada Técnica para usua-
rios aeronauticos sobre “Meteorologia y Seguridad Operacional”. La reunién tuvo
una gran acogida y conté con una extensa representacién de usuarios aeronau-
ticos, alcanzando un total de 72 personas.



La Jornada se centré en analizar cémo la informacién meteoroldgica contribuye a
incrementar la seguridad operacional, tanto desde el punto de vista de las lineas
aéreas y los pilotos como del de los servicios de control y los gestores aeropor-
tuarios.

La Agencia es vista como un organismo fiable en el que
se puede depositar confianza

Con el objetivo de comprender en qué medida las caracteristicas de los productos
y servicios que AEMET proporciona a los usuarios de los servicios meteoroldgicos
aeronauticos se adaptan en cada momento a sus necesidades y expectativas se
llevé a cabo un proceso de medicion de la satisfaccion del usuario aeronautico, a
través de una encuesta, entre el 23 de octubre y el 21 de diciembre de 2013.

El nivel medio de satisfaccion en la percepcion global de AEMET como proveedor
ha sido de 3,97 puntos sobre 5 con un valor de la desviacién estandar de 0,87.

Valoracion de los usuarios aeronauticos, tanto global como para cada tipo de producto

Importancia y Satisfaccion total por tipo de producto

Percepcion global AEMET

Mapas SIGWX y V/T (WAFC).— Inform. lecal tiempo real

45+

.-/.

Prondsticos GAMET = Prondsticos TAF

Pronosticos TREND | : Informes METAR/SPECI

/' Mapas SIGWX y /T (AEMET)

Atencién OMA/OMPA/OVM \

Avisos dedrea SIGMET —— __—— AMA

Avisos de aerodromo
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La meteorologia, clave
para las operaciones vl (e
militares i

ntre las funciones de la Agencia destaca el suministro de la informacion
meteoroldgica necesaria para las Fuerzas Armadas, la defensa nacional
y para las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado, asi como la pres-
tacion del apoyo meteorolégico adecuado para el cumplimiento de sus
misiones. '

Las actividades que se desarrollan en este ambito son muy amplias, desde el apo-
yo a misiones y operaciones locales, dentro de los programas de entrenamien-
to de las Unidades en un total de 21 Oficinas meteoroldgicas ubicadas en Bases
de los tres Ejércitos, hasta la elaboracion y suministro de servicios y productos ==
para zonas de operaciones en exterior: Atalanta-Golfo de Aden, Afganistan, Mali, ;
Chad, Mediterrdneo y Libano.

También destaca el apoyo especifico que se presta a la Unidad Militar de Emer-
gencias (UME) y a ejercicios y maniobras en territorio nacional: SOFEX13 y CO-
PEX13 para el Mando de Operaciones, GAMMA13 para la UME y otras para los
Ejércitos y la Armada.

Personal de AEMET asiste regularmente a reuniones internacionales de grupos
meteorolégicos de OTAN (JOMSC, ACO METOC, ACOMEX, MILMET)

Estacion meteoroldgi Qala-I-Now (Afganistdn)
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AEMET y la navegacion
maritima

EMET proporciona la informacion meteoroldgica que el Sistema Mun-
dial de Socorro y Seguridad Maritima determina para su difusiéon por
los procedimientos recomendados, entre los que se encuentra los sis-
temas NAVTEX y las estaciones costeras.

El servicio NAVTEX (del inglés NAVigational TEXt Messages) permite que los bu-
ques provistos de un aparato receptor reciban, mediante presentacién visual o
escrita y de forma automatica, informacion relevante y urgente para garantizar la
seguridad en el mar. En 2013 se han introducido diversas mejoras en la informa-
cién suministrada mediante el sistema NAVTEX, que afectan fundamentalmente
a la difusién de los boletines en inglés y a su adaptacién para cubrir las necesida-
des de los cuatro centros de emision NAVTEX existentes en Espafia. Como com-
plemento a la informacion contenida en los boletines en texto para el servicio
NAVTEX, en la web de AEMET se presenta informacién maritima en alta mar y
costas espanolas de caracter gréfico (mapas de oleaje, viento, etc.).

Atmer
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METEONAY, informaciéon maritima de ayuda a la
planificacion

Durante 2013 la Agencia ha puesto en marcha un sistema para la navegacion
maritima (METEONAV), accesible en http://meteonav.aemet.es/MeteoNav/ , que
presenta de forma grafica informacién, en una ruta seleccionada, sobre direccion
y velocidad del viento en nudos, mar compuesta, mar de viento, mar de fondo
con la direccién de procedencia, altura significativa y periodo de las olas. La apli-
cacién es interactiva y puede utilizarse para planificar rutas en cualquier lugar del
mundo.

METEONAV es la respuesta de la Agencia a la demanda de nuevos productos por
parte de la sociedad y a la estrategia de incrementar la presencia en el sector ma-
ritimo, un sector muy variopinto que engloba desde las actividades recreativas
hasta las actividades de los grandes buques de transporte, pasando por la pesca
aficionada y profesional, los deportes nduticos, las actividades portuarias y de
infraestructuras y los servicios de vigilancia y rescate.

{ MeteoNav

~=—= Sarvicio de AEMet para |a Navegacion Martima
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La prediccion de las
condiciones en las
carreteras y en las

lineas férreas ayuda a
incrementar la seguridad

as actividades de la Agencia no se circunscriben al dmbito aeronautico o

maritimo, sino que se extienden también al transporte terrestre. Entre las

actividades relacionadas con la mejora de la seguridad en el transporte

por carretera cabria destacar el apoyo que se presta a la empresa AUCAL-
SA, que gestiona la autopista Ledn-Oviedo. El servicio de prediccion de nevadas
se sustenta en los valores previstos de temperatura y cantidad de precipitacion
en forma de nieve en varios puntos situados a lo largo de la autopista.

Atmet Bl iNForRME ANUAL 2013 /29
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Ejemplo de presentacion grafica del producto suministrado para oﬁ
la autopista Leon-Oviedo

En rojo aparece la cantidad prevista de nieve y en gris la de lluvia con temperaturas
bajas (T<2 °C). Las temperaturas se presentan en negro, si estan por encima de 5 °C, en
rojo si son inferiores a 0 °C y en naranja si estan entre esos dos valores.

Jueves 27/02/2014 a las 02 H civil;
Jueves 27/02/20i 4 alas 03 Hcivil;

1.2 °C

La Agencia apoya el transporte ferroviario proporcionando un servicio de
prediccion al Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) para las lineas
de la red ferroviaria de interés general (REFIG) al amparo de un convenio de
colaboracion conjunto. Las prestaciones que se facilitan incluyen tanto boletines
de alerta de vientos, precipitaciones y nevadas como consultas personalizadas en
tiempo real ante determinadas incidencias.



Desarrollando e
implementando servicios
climaticos de calidad

La vigilancia climatica, fundamental para conocer
nuestro clima y su evolucion

Entre las misiones basicas de AEMET se encuentra la vigilancia de los diversos
parametros climaticos, a partir de los datos archivados en el Banco Nacional de
Datos Climatoldgicos, generandose avances e informes climatolégicos a nivel na-
cional con periodicidad semanal, mensual, estacional y anual, asi como avances
climaticos regionales mensuales para cada una de las Comunidades Autdnomas.
Por otro lado se realiza un seguimiento y evaluacién continuada de la sequia a
nivel nacional, con una informacion que se actualiza de forma mensual, y que
esta basada en el uso del indice Estandarizado de Precipitacion (SPI), referido a
periodos de acumulacién de precipitacién variables desde 1 mes a 3 afos.
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Sistema de seguimiento de sequia mediante el indice oﬂ

Estandarizado de Precipitacion

~

INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO
Febrero 2014
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Un elemento basico en relacién al apoyo meteorolégico y climatico a la gestidon
sostenible de los recursos naturales en temas como prevencién de incendios fo-
restales, evaluacion de las necesidades de riego o estimacién anticipada del ries-
go de sequias, es la estimacién de la humedad del suelo. En este sentido, AEMET
lleva a cabo la evaluacién y seguimiento a escala diaria de los valores de la hume-
dad del suelo para todo el territorio nacional, a partir de los productos generados
por la aplicacion del Balance Hidrico Nacional. Dicha aplicacion se actualizé en
el ano 2013, permitiendo mediante una estimacion mas precisa de los diversos
términos del balance (precipitacion, evapotranspiracién, reserva de humedad es-
timada a distintas profundidades de suelo...) y un incremento de la resolucion
espacial del mismo que es actualmente de 5 Km.




Mapas generados a partir de la salida del balance hidrico:

contenido en agua disponible en el suelo (izquierda) y anomalia de agua disponible
(derecha) que se obtiene comparando el valor estimado en una fecha concreta con el
correspondiente valor medio para dicha fecha.

Agua Disonible para A.D. Total=RMAX.

Dia: 11/03/201 D Anomalia de A.D. (A.D. Total=Rmax.) (normal: (1997-2013) para Canarias desde 2006) Dia: 06/03/2014\
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Prediccion estacional: MedCOF como foro regional
sobre la evolucion probable del clima en el
Mediterraneo

Los avances en prediccidn estacional se han producido en el marco de la con-
tribucion de AEMET a dos importantes proyectos internacionales: MedCOF, foro
regional sobre la evolucion probable del clima en el Mediterrdneo, y EUPORIAS,
Proyecto del 7° Programa Marco de Unién Europea para el desarrollo de servi-
cios de prediccion de impactos en escalas desde estacional a decadal. AEMET
ha sido un elemento clave para impulsar el lanzamiento definitivo de MedCOF,
organizando en Madrid la reunién de planificacién y posteriormente apoyando a
la primera reunién operativa que tuvo lugar en noviembre.

Alolargo de 2013 se ha mejoradoy consolidado el boletin mensual de prediccién
estacional que elabora AEMET y se ha avanzado en el desarrollo operativo de
MedCOF, estableciéndose ciertas rutinas y normas de funcionamiento que han
cristalizado en la primera prediccién estacional operativa probabilistica por con-
senso para todo el Mediterraneo.

Prediccion probabilistica de consenso para la temperatura media h
del trimestre invernal (diciembre-enero-febrero) de 2013-2014
resultante de la primera reunién MedCOF.

Las actividades de automatizacién han avanzado en el marco del proyecto EUPO-
RIAS, evaluando diferentes opciones de calibracion y combinacién de distintas
fuentes de modelos de prediccién estacional.

Los escenarios regionalizados de cambio climatico,
clave para evaluar impactos

En relacién con los escenarios regionalizados de cambio climéatico se ha puesto en
marcha, a través de una pagina web Unica www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/
cambio_climat/datos_mensuales, el acceso a una nueva coleccién de escenarios
regionalizados de cambio climatico, denominada“Escenarios PNACC-Datos men-
suales”, procedentes no solo de AEMET sino de proyectos externos (proyectos
ESCENA de regionalizacion climatica y ESTCENA de regionalizacion estadistica,
proyecto ENSEMBLES del 6° Programa Marco de I+D de la UE). Los datos Esce-
narios PNACC-Datos mensuales se presentan agregados mensualmente, ya que
esta resolucion temporal es suficiente para una mayoria de estudios de impacto.
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Para su mejor interpretacién se ha elaborado una “Guia de usuario” que ofrece
detalles sobre los datos PNACC (Plan nacional de adaptacion al cambio climati-
o). Se encuentran a libre disposicion de todos aquellos organismos, institucio-
nes, empresas y personas interesados en evaluar los impactos, la vulnerabilidad y
las opciones de adaptacion al cambio climatico en su area de actividad o interés.

Las actividades de modelizacién global del clima se han centrado en la reali-
zacion de integraciones para el proyecto CMIP5 que alimenta al 5° Informe del
IPCC, en el marco de EC-EARTH, un consorcio internacional de 27 instituciones
europeas, entre las que se encuentran Servicios Meteoroldgicos, universidades y
organismos para el estudio del clima. Se realizan ademds estudios de evaluacién,
verificacion y predecibilidad frente a reandlisis y observaciones referidos a mo-
delos de prediccién estacional y modelos que simulan el cambio climéatico tanto
regional como global.

Amplio apoyo al desarrollo de politicas publicas

El sector gubernamental utiliza la informacion elaborada por AEMET para de-
sarrollar e implementar estrategias que ayuden al desarrollo de sus politicas en
diversos ambitos, entre los que destacan la reduccidn de desastres y mitigacion
de sus efectos, la gestién de los recursos naturales, el desarrollo econémico e
industrial y la produccién agricola y ganadera, contribuyendo de esta forma al
desarrollo sostenible de la sociedad espaiola.

AEMET proporciona una amplia gama de servicios de informacién y asesoramien-
to a una gran cantidad de organismos publicos que desarrollan su actividad en
ambitos muy sensibles al tiempo y al clima, contribuyendo a mejorar el proceso
de toma de decisiones y a la obtencién de mejores resultados. Entre estos or-
ganismos cabria destacar los relacionados con la gestién del agua y del sector
agricola, con la proteccién y conservacién del medio ambiente y con la calidad
del aire.

La elaboracién del Atlas agroclimatico de Castilla y Ledn, concluida en 2013 y
fruto de la colaboracién entre AEMET y el Instituto Tecnoldgico Agrario de Casti-
lla'y Ledn (ITACyL), dependiente de la Junta de Castilla y Ledn, es un ejemplo de
colaboracioén entre organismos estatales y autonémicos que, mediante un mas
completo conocimiento del clima, permitird el desarrollo mas adecuado de la
agricultura en la Comunidad.
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Hacia un Sistema Nacional de Prediccion especializado
por sectores de usuario

L] L4 . . . 4
La p red I cc I o n Tras un largo proceso de reflexion se ha acometido la necesaria reforma del Siste-
ma Nacional de Prediccién (SNP), para proporcionarle una estructura que permita
una especializacion de sus unidades operativas en la atencién a los sectores de

o L] [ [
y VI g I Ia n c I a d el t I e m po usuarios mas importantes de AEMET (proteccion civil y emergencia, aeronautica,
maritima y montana), manteniendo la especializacién en los efectos locales de la

geografia en la meteorologia, que ha sido y sigue siendo uno de los principales
activos del SNP. El cambié se completara durante 2014.

Despliegue de unidades del SNP y especializacion de sus funciones oﬂ
por sectores de usuario

os servicios de predicciéon operativa de la Agencia permiten disponer de
predicciones del tiempo para todas las escalas espaciales y temporales de T SitRanaer o — \
interés para nuestros usuarios, ya sean ciudadanos, empresas u otros or- £ Corudly, ",'; e, '-_-'a'_‘--‘_u_‘-"" = . _
ganismos de las administraciones publicas. Todo ello es posible gracias a 2. L b 3$ J Basosions A
diversos grupos de predictores que trabajan las 24 horas del dia, todos los dias de vatladolid A o _-L'-'Ff?-é: Al'f"\
afo, con el objetivo de mantener constantemente actualizadas las prediccionesy - _‘}'ﬁ 1.1 3 _ P A Paims
avisos de fendmenos adversos. i . f“‘
Un aspecto basico en estas actividades estd relacionado con los modelos numéri- — S 2 9,
cos y las ayudas puestas a disposicion de los predictores. Los principales avances - Sevilla .ﬂ’ :
que han llegado a la cadena operativa en 2013 han sido: LasPaimas A of p ' el ' (@ vaen
| stontafta

& S
Adaptacion de los procesos de preparacion de las condiciones de contor- : - Actondulica e eed
no para HIRLAM y MOCAGE al nuevo ciclo c38r2 del modelo de ECMWF,
que entr6 en operacion el 28 de junio de 2013, teniendo en cuenta la o

modificacion de niveles del modelo y la utilizacion de GRIB2.

Puesta en operacion diferentes versiones de la Base de Datos Digital de
Predicciones-BDDP (BDDP 2.0 con modificaciones hasta 2.3), incluyendo
utilizacion de salidas de posproceso de temperaturas y HARMONIE.
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Sinobas: acceso a informes sobre fenémenos meteoroldgicos singulares




Observacion e
infraestructuras

lo largo del aflo 2013, y a pesar de las importantes restricciones presu-

puestarias y de personal, se han mantenido los indicadores de opera-

cién en las redes de observacién por encima de los objetivos estable-

cidos y se ha renovado la certificacion de calidad 1ISO 9001:2008 en las
redes especiales de observacion.

Disponibilidad de datos de la red de radares de AEMET a lo largo de
2013
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Asimismo se ha participado activamente en el programa SPICE (sobre medicién
automdtica de precipitacion sélida) de la Organizacién Meteorolégica Mundial
(OMM) y en los programas OPERA (datos radar) y EPROFILE (datos de perfilado-
res) de la red de Servicios meteorolégicos de Europa (EUMETNET). Cabe destacar
la extension del programa de confirmacion metroldgica, ya operativo en la red de
observacion aerondutica, a la red de observacion sindptico-climatoldgica.

Mejoras en las estaciones automaticas de la red
climatologica

Las estaciones automaticas de la Red Climatoldgica, aproximadamente 400 es-
taciones, nacieron con el fin automatizar la red de colaboradores y suministran
datos cada 4 horas. Durante 2013, gracias a una modificacion del sistema eléc-
trico disefiada en la Delegacion Territorial de la Agencia en Extremadura, se ha
introducido una mejora importante que permite interrogar a las estaciones en
cualquier momento, pudiendo conocer de esa manera los valores de las variables
meteorolégicas en tiempo real.

Estacion de Olivenza. Cambiando panel de la torre abatida
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Desarrollos para la deteccion de cizalladura del viento
en niveles bajos

Tenerife Sur es uno de los dos aeropuertos de Espana en los que AEMET ha ins-
talado sistemas automaticos LLWAS (Low Level Windshear Alarm System) para la
deteccién de cizalladura del viento y turbulencia en niveles bajos, de importancia
para las operaciones de las aeronaves en el entorno del aerédromo. El sistema
LLWAS aporta una informacién de calidad y fiabilidad suficientes que ayuda a ga-
rantizar la seguridad para la navegacion aérea en operaciones de caracter critico.

La Delegacion Territorial en las Islas Canarias, con el apoyo del Departamento de
Infraestructuras y Sistemas (DIS), ha realizado una campana de analisis minucioso
de la informaciéon aportada por el sistema y se ha disefiado un sistema de discri-
minacion de los mensajes de alarma emitidos por el sistema, de forma que a la
torre de control, para su posterior transmisién a las aeronaves, sélo lleguen aque-
llos que supongan una afeccién real a las maniobras en funcién de la situacién
meteoroldgicay la configuracién del aeropuerto en cada momento.

Esto, junto al andlisis de las diferentes situaciones, la verificacion de los resulta-
dos del sistema y el contacto permanente con los servicios ATC aeroportuarios y
diferentes companias aéreas ha convertido al sistema LLWAS en una de las prin-
cipales ayudas para la navegacién aérea en el aeropuerto de Tenerife Sur, de uso
operativo rutinario y con un grado de fiabilidad ampliamente aceptado por los
usuarios.

Aeropuerto de Tenerife Sur. Ubicacién de las torres de viento del sistema LLWAS

Infraestructuras basicas: tecnologias de la informacion
y las comunicaciones

AEMET, debido a la masiva produccién de datos meteoroldgicos procedentes de
observaciones (directas, automaticas, teledeteccion) y de modelos numéricos de
prediccion del tiempo, y a que la mayor parte de ellos son procesados en tiempo
casi real (integracion, tratamiento, presentacion y distribucién de informacion
muy diversa), estd obligada a disponer de sistemas de explotacion rapidos, ro-
bustos y fiables, con eficientes medios de interconexion de ordenadores, algunos
de ellos de gran potencia de célculo y, por supuesto, de unos sistemas de archivo
eficientes y de gran capacidad. Puede decirse que la Agencia depende totalmen-
te, para su operatividad y para su gestién, del correcto funcionamiento de los
sistemas basados en tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC).

El mantenimiento y actualizacion de estos sistemas TIC supone un coste conside-
rable, que en 2013 supera los 3 millones de euros. Entre los contratos iniciados en
2013 cabe citar, por suimportancia, el del suministro de un sistema de supercom-
putacién mediante arrendamiento, sin opcion de compra, que permitird ampliar
significativamente las capacidades de desarrollo de la Agencia. También cabria
destacar la adecuacion e implantaciéon del Esquema Nacional de Seguridad (ENS)
en AEMET.

En 2013 se ha puesto en funcionamiento el Sistema de Gestidn de Incidencias de
Telematica, mediante el cual se presta atencién y se da soporte a las incidencias
dadas de alta por los usuarios. Desde su inicio se han gestionado mas de 1.700
incidencias y peticiones de material a través del sistema.

Entre otros proyectos iniciados en 2013 destacan, ademas de los ya comentados,
los siguientes:

realizacién de un piloto para virtualizacién de escritorios (VDI)

optimizacion e implantacion de nuevas funcionalidades del Sistema de
Conmutacion de Mensajes (SCM), sistema bdsico para el intercambio de
mensajes meteoroldgicos a nivel internacional

renovacion y ampliacion del sistema de almacenamiento
renovacion del sistema de correo electrénico
virtualizacién de servidores con hipervisor Xen.

virtualizacién de servidores con hipervisor VMWare

Sistema virtualizado de servidores



La investigaciony el
desarrollo, fundamentales
para una organizacion
cientifica y técnica

a Agencia realiza una intensa actividad en [+D, por un lado enfocada a

mejorar los modelos numéricos de prediccion del tiempo y del clima, y los

sistemas de observacion de la propia Agencia, y por otro para contribuir

en la comprension de los procesos fisicos y quimicos atmosféricos que
modulan el tiempo y el clima. Por tanto, parte de la [+D es de uso interno, y otra
se realiza normalmente en colaboracion con otras instituciones (Universidades,
centros tecnolégicos y de investigacion), gran parte de la misma en el marco de
programas y proyectos internacionales establecidos y gestionados por la Unién
Europea (7° Programa Marco) OMM, CEPPM, EUMETSAT, etc...

Desarrollo de modelos de prediccion del tiempo ...

En modelos numéricos de prediccion de area limitada, AEMET es miembro del
consorcio HIRLAM “Hlgh Resolution Limited Area Model’, junto con los Servicios
Meteoroldgicos Nacionales de los paises nérdicos y balticos, Holanda e Irlanda.
Un miembro de AEMET es vice-lider cientifico del proyecto.

Para avanzar en su objetivo de disponer de mejores modelos numéricos de pre-
diccion del tiempo, ha dedicado importantes esfuerzos tanto al mantenimiento y
mejora del modelo numérico operativo HIRLAM como al desarrollo del modelo
numérico de prediccién no hidrostatico HARMONIE, con una resolucién horizon-
tal de 2.5 km, adecuada para la simulacion de los fenémenos de mesoescala. Ac-
tualmente se realizan integraciones del modelo HARMONIE cuatro veces al dia
para dos dominios, uno sobre la Peninsula-Baleares y otro sobre Canarias, con un
alcance de 48 horas.
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Ejemplo de predicciéon de rachas maximas de viento proporcionada
por HARMONIE
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... yde modelos de calidad del aire

A lo largo de 2013 se ha avanzado de forma sustancial en la modelizacion de la
calidad del aire implementando un nuevo inventario de emisiones TNO-MACC-I|
para la mejora de la prediccion diaria del modelo de composicién quimica de la
atmosfera MOCAGE, asi como con la implementacion de un nueva version del
modelo MOCAGE-Accidente que contiene material particulado y que permite su
ejecucioén en cualquier punto del globo con diferentes resoluciones segun la loca-
lizacién geografica del punto de emisién en caso de situaciones de emergencia.




Ve o  Prediccion de ozono basada en modelo MOCAGE
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Centro de Investigacion Atmosférica de Izana

El Centro de Investigacion Atmosférica de Izana (CIAl; http://izana.aemet.es) tiene
como misidn realizar labores de vigilancia e investigacion sobre gases de efecto
invernadero, gases reactivos, capa de ozono, aerosoles atmosféricos y radiacion
solar en el marco del Programa de Vigilancia Atmosférica Global (VAG) y de los
programas de otras redes de observacion cientificas asociadas. Los resultados
mas significativos de 2013 fueron:

A
A finales de abril se sobrepasaron por vez primera las 400 partes por millén de
CO, siendo la estacion de Izana la primera en inforrr[ar sobre esta superacion a

nivel internacional.

Serie de valores diarios (del periodo nocturno) de CO, en lzaia. La
linea verde indica el umbral de 400ppmv.
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En julio se realizaron por primera vez varios perfiles verticales de los gases de
efecto invernadero mas importantes BARCH , SF, N,Oy O3 sobre Canarias, desde
150m hasta 6500m de altitud utilizando un avién del INTA.

Se llevaron a cabo importantes actividades de validacién de gases traza atmos-
féricos medidos por satélites de EUMETSAT y de NASA, asi como de desarrollo
de nuevos algoritmos para determinacion de gases atmosféricos desde satélite.




Entre el 21 de julio y el 1 de agosto de 2013, el avidn de investigacion C-212 del INTA realizé 7
vuelos cientificos sobre el océano al sur de Izana.

El Centro Regional de Calibracion de espectrofotémetros Brewer para Europa
(http://rbcce.aemet.es/) coordind la VIl campana internacional de calibracion en
El Arenosillo (Huelva, INTA) en la que participaron 18 instrumentos, y 35 investi-
gadores de 10 paises. Simultdneamente se celebré el curso de operadores Brewer
con alumnos de Argelia, Egipto y Marruecos.

A finales de 2013 se publicé un articulo muy relevante (Redondas et al. 2103) que
resuelve definitivamente el histérico problema de las diferencias en las medidas
de ozono entre las redes mundiales de espectrofotometros Dobson y Brewer.

Se desarrollaron nuevas metodologias de evaluacion de la calidad del aire urba-
no por emisiones de particulas ultrafinas en barcos, industria y automoviles, asi
como varios estudios sobre el desarrollo de cardiopatias por exposicién a conta-
minantes urbanos.

Se estudio la influencia del polvo desértico en el clima a partir de una importan-
te campana de medidas llevada a cabo en Izafa con cientificos del Instituto de
Atmoésfera y Clima de Zurich-Suiza y el Instituto Max Planck de Mainz-Alemania.

En colaboracién con la empresa francesa Cimel Electronique se desarrollé un
nuevo fotdmetro lunar para la medida de aerosoles atmosféricos y vapor de agua
durante la noche.

El SAF de Nowcasting (NWC SAF) de EUMETSAT, liderado por AEMET, pertenece a
la Red de Centros de Aplicaciones Satelitales (Satellite Application Facilities, SAF)
que la Organizacion Europea para la Explotacién de los Satélites Meteoroldgicos
(EUMETSAT) tiene distribuidos por Europa como parte del Segmento Terrestre.
El objetivo del SAF de Nowcasting es proporcionar productos y los correspon-
dientes servicios operacionales que optimicen el uso de datos de satélite para la
prediccion inmediata y a muy corto plazo (http://www.nwcsaf.org).

Alo largo de 2013 se ha finalizado el desarrollo de los productos que a continua-
ciéon se relacionan asi como su implementacion en SAFNWC/MSG v2013 (distri-
buida en agosto 2013).

Vientos de alta resolucion
Intensidad de precipitacién convectiva
Precipitacién convectiva basada en microfisica de nubes

Probabilidad de precipitacion basada en microfisica de nubes

Productos de estabilidad en aire claro




Coordinacion del Centro Meteoroldagico Regional
Especializado en Prediccion de Arena y Polvo
Atmosférico (RSMC-ASDF) de la OMM

El“Centro Regional de Avisos y Evaluacion de Tormentas de Arena y Polvo atmos-
férico para el Norte de Africa, Oriente Préximo y Europa’, creado en 2010, es uno
de los tres Centros Regionales (con el de Asia y el de América) designados por la
OMM para desarrollar y coordinar el Sistema de Avisos y Evaluacion de Tormentas
de Arena y Polvo atmosférico (SDS-WAS: Sand and Dust Storm Warning Advisory
and Assessment System). Este Centro gestionado por AEMET y el Centro Nacional
de Supercomputacién (BSC-CNS), y coordinado por AEMET (http://sds-was.ae-
met.es/) tiene como finalidad conseguir observaciones continuadas y coordina-
das, asi como capacidades de modelizacién de tormentas de arena y polvo con el
fin de mejorar la vigilancia y el conocimiento de este tipo de tormentas y, conse-
cuentemente, mejorar su prediccién en una amplia regién del hemisferio norte.

En 2013 se llevaron a cabo numerosos desarrollos. Comenzaron a difundirse pro-
nosticos homogeneizados y estandarizados procedentes de diferentes socios
(CEPPM, Meteo-France, Met-Office, NASA, NCEP, ...), asi como productos multi-
modelo (“ensemble” de modelos de polvo) elaborados por el propio Centro Re-
gional, Esta difusién se ha realizado tanto en forma numérica como grafica. El
sistema de evaluacion comun para los modelos asociados al Centro Regional se
ha ampliado, incorporando la comparacion de las predicciones con productos de
satélite.

Se colaboré en diversas actividades de formacién. En junio se participd en un
curso de agro-meteorologia coordinado por EUMETSAT y la OMM, celebrado en
Accra, Ghana, y dirigido a meteoroélogos africanos. En octubre se participd en un
curso especifico sobre polvo mineral celebrado en Estambul, Turquia, organizado
por el Servicio Meteorolégico Turco. Finalmente, el Centro Regional coordiné y
co-organizd un curso de formacién en Mascate, Oman, en el que participaron
mas de 40 profesionales de distintos paises de Oriente Medio. Este curso se com-
plementdé con un taller practico sobre el uso de distintos productos de observa-
cién y prediccion de polvo.

Otro hecho destacable fue que en mayo de 2013, durante la 652 Sesién del Con-
sejo Ejecutivo de la OMM se aprobé la creacién en Barcelona del Centro Meteoro-
I6gico Regional Especializado en Prediccion de Arenay Polvo Atmosférico (RSMC-
ASDF: Regional Specialized Meteorological Center with activity specialization on
Atmospheric Sand and Dust Forecast) para el Norte de Africa, Oriente Proximo y
Europa, también coordinado por AEMET, con la colaboracién del BSC-CNS.

Mediana de la concentracion en superficie de polvo mineral de h
un conjunto de seis modelos de polvo del Centro Regional
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MEDIAN Dust Surface Concentration (ug/m3)
Run: 12h 09 MAR 2014 Valid: 12h 09 MAR 2014 (H+00)

L _— g -
" (e . 20000
60°N . A . -
\ e 5000
500N
2000
40N
500
200N = 50
)
1o | 0
| 5
Qo t— —

200W 100w 0° T10°E 20°E  30°E  40°E  50°E

Participacion en proyectos de investigacion
internacionales y nacionales

AEMET participa en diversos proyectos financiados por el 7° Programa Marco de
la Unién Europea:

MACC-II: Monitoring atmospheric composition & climate, tiene como ob-
jetivo fundamental laimplementacion operativa de modelos de composi-
cién quimica de la Atmésfera, tanto a escala global como regional.

MyWave: A pan-European concerted and integrated approach to opera-
tional wave modelling and forecasting — a complement to GMES MyO-
cean services, cuyo objetivo es la mejora de los productos generados me-
diante modelos numéricos de oleaje por la via del desarrollo del estado
del arte de este tipo de modelos y de las técnicas de acoplamiento con la
atmosfera y con la circulaciéon ocednica

EUPORIAS: EUropean PrOvision of Regional Impacts Assessment on Sea-
sonal and decadal timescales, cuyo objetivo es desarrollar servicios de
prediccion de impactos en escalas desde estacional a decadal y demos-
trar el valor de estos servicios en la toma de decisiones.
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Asimismo, AEMET participa en varias Acciones COST de la Unién Europea:

HyMeX: Hydrological cycle in Mediterranean Experiment, cuyo objetivo
es avanzar en el conocimiento y cunatificacion del ciclo hidrolégico y los
procesos relacionados en el Mediterraneo, especialmente la variabilidad
decadal e interanual de los sucesos extremos y su tendencia dentro del
contexto de cambio global

MUSICA: MUlti-platform remote Sensing of Isotopologues for investiga-
ting the Cycle of Atmospheric water, centrado en el estudio del ciclo del
agua en la atmésfera.

ACTRIS: Aerosols, Clouds, and Trace gases Research InfraStructure Network,
cuyo objetivo es la integracion de estaciones europeas equipadas con ins-
trumentacion para nubes, aerosoles y gases traza. Concretamente, AEMET
es uno de los tres gestores del Acceso Trans-nacional AERONET-Europe.

Dentro del Programa Nacional de I+D+i del Ministerio de Economia y Competiti-
vidad (MINECO), se participa en varios proyectos en colaboracién con diferentes
grupos universitarios:

Proyecto NOVIA (Towards a Near Operational Validation of IASI level 2 tra-
ce gas products), para la validacién de productos operativos IASI de gases
traza atmosféricos.

Proyecto POLLINDUST (Composition, sources and multi-decadal evolu-
tion of the dust and particulate pollutants observed in the subtropical
Saharan Air Layer), enfocado a la caracterizacién quimica de la capa de
aire sahariana, y basado en series temporales largas (1987-2013) de com-
posicion quimica de aerosoles, cruzadas con re-andlisis de modelos.

En colaboracién con la Universidad Rovira i Virgili, el proyecto DAAMEC,
CGL2012-32193, realiza un estudio de la homogeneidad de los datos dia-
rios de precipitacion y temperatura de estaciones automaticas y el sesgo
que puedan presentar frente a las observaciones manuales.

En colaboracién con la Universidad de las Palmas de Gran Canaria, el pro-
yecto “Avances en Simulacién de Campos de Viento y Radiacion Solar’,
GL2011-29396-C03-01, analiza nuevas alternativas para la simulacion de
campos de viento sobre orografia irregular y un modelo adaptativo de
radiacion solar que considere las radiaciones directa, difusa y reflejada, asi
como el efecto de las sombras del terreno.

En colaboracién con la Universidad Complutense de Madrid, se participa
en el proyecto “Interaccion entre procesos de Capa Limite Atmosférica y la
niebla en ambientes estables: estudio observacional y simulaciones numéri-
cas’; CGL2012-37416-C04-02.

En colaboracién con la Universitat de les llles Balears, el proyecto PREDIMED
“Mejora de las predicciones a corto plazo de tiempo severo en el Medite-
rrdneo, por medio de observaciones adaptadas y métodos de prediccion
por conjuntos avanzados en la Fase |l de MEDEX e HYMEX", CGL2011-24458.

F

i

La Accion COST ES0905 “Basic concepts for convection parameterization
in weather forecast and climate models” que pretende proporcionar una
base tedrica en las parametrizaciones de la conveccién tanto en modelos
climaticos como de prediccion del tiempo.

La Accion ES1102, “VALUE: Validating and Integrating Downscaling
Methods for Climate Change Research” que trata de desarrollar una red
europea para validar y desarrollar métodos de regionalizacién y mejorar
la colaboracién entre las comunidades de investigacion y los usuarios.

La Accion COST ES1206 “GNSS4SWEC: Advanced Global Navigation Sate-
lite Systems tropospheric products for monitoring severe weather events
and climate” para el desarrollo y explotacién de nuevos productos tropos-
fericos de estimacion de vapor de agua resultantes de stas observaiones.

La Accién COST ES1207 “EUBREWNET: A EUropean BREWer NETwork — EU-
BREWNET": tiene como objetivo establecer una red homogénea de ins-
trumentos Brewer en Europa y el desarrollo de una metodologia comun
que permita una operacion coordinada de la red.

La Accion COST ES1303 “TOPROF: Towards operational ground based
profiling with ceilometers, doppler lidars and microwave radiometers for
improving weather forecasts” cuyo objetivo es coordinar la operacion de
este tipo de instrumentacion y el control de calidad de las observaciones
en Europa.

AEMET esta presente en varias redes y comités nacionales que agrupan a distin-
tos sectores de la investigacion:

el comité CLIVAR-Espafia que promueve y coordina la contribucion es-
panola al programa CLIVAR (Climate Variability and Predictability) de la
OMM,

el comité espanol WCRP (Word Climate Research Program) que tiene
como objetivo la internacionalizacion de las actividades de los cientificos
espanoles en el ambito de la prediccion climética y la influencia antropo-
génica en el clima,

la Red Tematica RETEMCA sobre Modelizacion de la Contaminacién At-
mosférica que coordina el CIEMAT

proyecto de Colaboracién con el Observatorio del Ebro para la evaluacion
de los sistemas de analisis de variables de superficie de AEMET, SPAN, y el
francés, SAFRAN, sobre la cuenca del Ebro.
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Recientemente se ha mejorado la presentacién de los avisos de fenémenos me-
teoroldgicos adversos, incluyendo histogramas horizontales que reflejan la distri-
bucion temporal de los avisos, resaltando asi de forma grafica los momentos de
mayor adversidad. Se ha incluido asimismo informacién horaria en las prediccio-
nes para los municipios espafoles.

s 4 = -4 Evolucion de las paginas visitadas en la web. Con mas de 3,8 millones de paginas o——
Co m u n I ca c I o n y d Ifu s I o n diarias visitadas es una de las principales web de la administracion espanola
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cial a los medios de comunicacién para que la informacién meteorolégica
y climatoldgica llegue a todos los ciudadanos. Durante 2013, la portavocia
de AEMET atendid 3.150 peticiones de informacion de diferentes medios
de comunicacion. Por otro lado, se difundieron a través del Servicio de Radio un
total de 12.200 crénicas radiofdénicas sobre prediccidon del tiempo a mas de 450 4500
emisoras de todo el pais, utilizando todas las lenguas oficiales existentes. :288
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La web institucional de AEMET esta abierta, dando servicio sin interrupcion, des-
de octubre de 1996 (www.aemet.es), con el objetivo de ser el portal de referencia
en Espafia para dar cumplimiento a la satisfaccién de necesidades basicas de in-
formacion meteoroldgica y climatica de la sociedad.

En febrero de 2013 entré en operacion la version moévil genérica de la pagina
web (www.aemet.es/es/movil) que permite el acceso a gran parte del contenido
meteoroldgico operativo desde cualquier dispositivo movil. L
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Desde principios de 2013 la Agencia esta presente en Twitter, a través de una
cuenta general y 17 cuentas especificas de las Delegaciones Territoriales en cada
una de las CCAA. Con este paso quiere reforzar su compromiso de servicio publi-
co, disponiendo de un canal adicional a través del cual difundir informaciéon me-
teoroldgica y climatoldgica solida y consistente, tanto nacional como regional,
dando prioridad a la informacién sobre fenémenos meteorolégicos adversos. A BT S
finales de 2013 habia mas de 20.000 seguidores de la cuenta general y mas de Humdad
42.000 en el conjunto de las 17 cuentas especificas. La presencia de la Agencia en
las redes sociales continuara creciendo para que los avisos de fendmenos adver-
sos lleguen a una mayor cantidad de personas.

'

En 2013 se lanzd asimismo la primera aplicacion oficial de AEMET para dispo-
sitivos moviles (Android e iOS), “El tiempo de AEMET". La aplicacién es gratuita
y permite acceder a predicciones a 7 dias para mas de 8.000 municipios, avisos
de fendmenos adversos e imagenes radar, proporcionando informacion precisa,
Evolucién por horas de los avisos de fenémenos adversos detallada y permanentemente actualizada en un formato claro y amigable.




Actividades de formacion
y ensenanza

a cualificacion y formacién del personal es un aspecto critico para el desa-

rrollo y fortalecimiento de las capacidades cientificas, tecnoldgicas y de in-

novacion de AEMET. Durante 2013 se han celebrado un total de 92 cursos

incluidos en el Plan de formacién, con 2.075 alumnos y mas de 2.500 horas
impartidas, de las cuales aproximadamente el 85% se han impartido a distancia
y el 15% han sido presenciales. Se han impartido ademas 14 cursos subvenciona-
dos por el INAP (Instituto Nacional de la Administracién Publica) con un total de
390 alumnos.

Evolucion mensual del nimero de alumnos en los distintos
grupos de funcionarios

Evolucion alumnado 2013 \
(Excluidos idiomas e informatica)
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La formacién continua sigue siendo un elemento clave para el mantenimiento de
las competencias requeridas para el personal destinado en las oficinas operativas
aeronduticas, para lo que se han disefiado diversos médulos de actualizacion de
conocimientos en observacién aerondutica. En este marco se ha llevado a cabo
durante el afio 2013 la evaluacién de competencias para el personal destinado
en las oficinas operativas (OMA, OMPA y OVM). Se ha evaluado a 316 trabajadores
para las competencias de observacién aerondutica y a 109 para las competencias
de prediccion aerondutica, con resultados excelentes ya que todos los trabajado-
res han sido evaluados positivamente.

Es de destacar la gran acogida que ha tenido el Campus formativo a distancia de
AEMET, que inici6 sus actividades en el primer trimestre del ano y ha conseguido
que aproximadamente el 80 % de la plantilla del organismo se dé de alta en él
para la realizacién al menos de una accién formativa con soporte desde Internet.

Usuarios del campus.aemet.esen2013 ©
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Durante el ano 2013 se puso en marcha un sistema innovador de pantalla digital
interactiva, a modo piloto, que facilita la integracion multimedia entre las expli-
caciones del profesorado a través de presentaciones, los accesos a Internet y la
superposicion de anotaciones del propio profesor. Esta previsto realizar cursos
para facilitar al profesorado el manejo de esta util herramienta para la mejora de

la ensenanza.
e




La moderna biblioteca
de la Agencia

a biblioteca de AEMET (http://biblioteca.aemet.es) es el centro bibliogra-

fico y documental de referencia en Espaia especializado en meteorologia

y climatologia. Dispone de un importante fondo cuyo origen se remon-

ta a principios del siglo XVIl. Ademas del fondo meteorolégico y clima-
tolégico, posee documentos relativos a otras materias como matematicas, fisica
y medio ambiente. Actualmente la coleccion de la Biblioteca esta formada por
42.000 monografias y 1.500 titulos de revistas, y cuenta, entre otros recursos, con
un catalogo en linea y con accesos a bases de datos, revistas electrénicas y libros
electrénicos.

Mevisas E‘hﬁqa‘a . . . = s b

“Bilifoteca AENET
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En 2013 se ha mejorado el servicio de informacion bibliografica mediante el uso
de nuevos recursos y herramientas, destacando la creacién de un escritorio vir-
tual en el cual se incluye una seleccion de recursos de interés (catdlogos, forma-
cion, glosarios, etc.).

Asimismo, se ha continuado poniendo en marcha nuevos recursos de difusion
para aumentar la visibilidad de la biblioteca, amplidandose la Exposicion virtual de
fondo antiguo (documentos del sigo XIX) y creando la nueva exposicion virtual
dedicada a los “Boletines meteorolégicos extranjeros”.

La biblioteca realiza regularmente actividades para la formacion del personal de
AEMET en los recursos de la biblioteca y en otras herramientas de apoyo a la in-
vestigacion.



Relaciones
internacionalesy
cooperacion al desarrollo

as actividades internacionales son un elemento crucial e indispensable

para el desarrollo de cualquier Servicio Meteorolégico. Durante 2013 la

Agencia ha continuado participando activamente en diversas iniciativas

de cooperacién internacional dentro de la triple vertiente de beneficiarse
de iniciativas de ambito mundial y europeo para su propia actividad nacional,
ejercer la representacion de Espafia en organismos internacionales y estructuras
de cooperacion, de acuerdo al Estatuto de AEMET, y movilizar recursos de coope-
racion al desarrollo.

Participacion en organismos internacionales

Grupo de Observacion de la Tierra (GEO). AEMET ostenta la representacion
nacional en el Grupo de Observacion de la Tierra (GEO), foro mundial que nacié
con el propésito de desarrollar un trabajo de cooperacién mutua en torno a las
aplicaciones, herramientas y datos proporcionados por la observacion terrestre.
Durante 2013 hubo una intensa actuacion para reorganizar la actividad nacional
mediante la nueva estructura de GEO-Espafia, que sirvid para canalizar la parti-
cipacion espanola en la cumbre ministerial de GEO y en el plenario GEO-X que se
han celebrado recientemente en Ginebra.

Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM). La Primera reunion de la Jun-
ta Intergubernamental del nuevo Marco Mundial para los Servicios Climaticos
(MMSC) también conté con presencia de la Agencia, que ha creado un grupo de
trabajo para el diagnéstico e implementacion nacional del MMSC, participando
asimismo en los talleres nacionales de implementacién en el Reino Unido y Ale-
mania.

AEMET organizé en Madrid el taller para la implementacion, en la Asociacién Re-
gional VI de la OMM, del Sistema Mundial Integrado de Observacién de la OMM
(WIGOS).

Cooperacion con organismos europeos

AEMET ha continuado su colaboracién con el Centro Europeo de Prediccion
meteoroldgica a Plazo Medio (CEPPM) en temas cientificos y operativos. Se ha
participado asimismo en los estudios realizados para evaluar la posibilidad de
que el CEPPM coordine algunos de los servicios de la iniciativa Copernicus de la
Comisidn Europea, que se decidird en 2014 y puede suponer un cambio impor-
tante en los servicios climaticos en Europa. Con ese motivo el director del CEPPM,
profesor Alan Thorpe, visité la sede de AEMET en noviembre.

A través de AEMET, Espafia mantiene una intensa actividad de participacion en
los 6rganos de decision del Organismo europeo para explotacion de satélites
meteoroldgicos (EUMETSAT) y existe coordinaciéon constante con el CDTI (Mi-
nisterio de Economia y Competitividad) para promover retornos industriales al
sector espacial espanol.

La Agencia es también miembro de EUMETNET, la asociacién de 31 Servicios Me-
teorolégicos europeos para llevar a cabo programas conjuntos de investigacion
y desarrollo, y otros plenamente operativos. Durante 2013 AEMET ha aumentado
su implicacion directa, haciéndose cargo de la coordinacién de uno de los pro-
gramas de EUMETNET (SRNWP-EPS) y se ha nombrado a un miembro de la Agen-
cia como coordinador de temas de apoyo a la aviacion. Ademas, AEMET organizé
en noviembre en El Escorial el 9° simposio de gestion de datos del clima y con
motivo recibi6 en la sede de la Agencia a Steve Noyes, Director Ejecutivo de
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Es preciso destacar que la cooperacion internacional de la Agencia implica a
numerosas unidades y a un numero importante de personas. También merece
resaltarse que las contribuciones internacionales de Espafia gestionadas por la
Agencia tienen un importe superior a 27,5 millones de euros, realizdndose a tra-
vés del presupuesto de AEMET y representando practicamente la tercera parte
del mismo.

Cooperacion al desarrollo

La principal implicacién de AEMET, en coordinacién con la OMM, se centré de
nuevo en dos lineas de cooperacion multilateral, por una parte en la Conferencia
de Servicios iberoamericanos (CIMHET) y por otra con la Conferencia de Servi-
cios de Africa del Oeste (AFRIMET), en varios programas y proyectos acordados
en las reuniones anuales. La reuniéon de CIMHET tuvo lugar en Quito (Ecuador)
en noviembre, y como novedad conté con la presencia de representantes de los
servicios meteorolégicos de Finlandia y Suiza, en busca de mayor sinergia de los
programas de cooperacién en la region, asi como de otros actores nacionales y
multilaterales en cooperacion al desarrollo: AECID, Comisién Europea, etc.

Calidad

EMET manifiesta su compromiso con la calidad a través de la politica

de calidad refrendada en 2013 por el Consejo Rector. Con un esfuerzo

permanente hacia la mejora continua de todos los procesos y servicios

va consolidando la implantacién de un sistema de gestidn de calidad
conforme a las directrices de la politica.

En una clara apuesta por la mejora continua de la calidad de su servicio, ha reno-
vado con fecha 31 de enero de 2013 hasta el 31 de enero de 2019 la certificacion
para ser proveedor de servicios MET a la navegacién aérea y tras la auditoria de
renovacion de AENOR realizada entre el 19 de noviembre y 29 de noviembre de
2013, ha renovado la certificacién del sistema de gestion de calidad en los pro-
cesos de prestacion de servicios MET a la navegacion conforme a la norma UNE-
EN-1SO 9001:2008.

Ademas, han mantenido durante el afio 2013 la certificacion del sistema de ges-
tion de calidad en los procesos de gestion de Red Radiométrica Nacional en Ban-
da Ancha, Red de Espectrofotometros Brewer, Red de Fotometros Solares Cimel,
Ozono-sondeos, Red de Medida de Calidad del Aire EMEP/VAG/CAMP y Labora-
torio Radiométrico conforme a la norma UNE-EN-ISO 9001:2008 tras la auditoria
de seguimiento de SGS realizada en 2013.

Como parte fundamental de la orientacion al usuario AEMET mantiene comunica-
ciones sectoriales directas a través de diferentes canales: foro de usuarios y jorna-
das con usuarios. La opinidon de los usuarios con los servicios prestados se incorpo-
ra a través de las consultas, sugerencias, quejas que AEMET gestiona. En el dltimo
trimestre de 2013, AEMET realizé con recursos propios una encuesta para conocer
el grado de satisfaccion de los usuarios aeronauticos, con objeto de identificar ini-
ciativas de mejora tras el andlisis de las respuestas y de las observaciones.
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Durante el afno 2013 se han producido 50 bajas entre jubilaciones y defunciones,
lo que supone un 3,6%. Las bajas junto con la ausencia de plazas en los diferen-
tes Cuerpos de Meteorologia en la oferta de empleo publico de los ultimos afios
complica la gestion de los recursos humanos significativamente.

Bajas por cuerpos funcionarios y laborales h

Recursos humanos
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| principal activo de AEMET son las 1.342 personas que constituian su :. I
plantilla AEMET a 31 de diciembre de 2013. 398 personas, el 29,66%, tra- 0
bajan en servicios centrales y las otras 944 personas, el 70,34%, trabajan Al A2 a Q LAB
en oficinas distribuidas por todo el Estado y coordinadas desde las 17 ™ Defunciones ™ Jubilaciones
delegaciones territoriales de AEMET. Del total de la plantilla, el 92,1% son fun-
cionarios, siendo Unicamente el 7,9% personal laboral. Ademas, el 48,29% de las j

personas trabajan a turnos.

Durante 2013, en el dmbito de organizacion de los recursos humanos se ha rea-
lizado una adaptacion organizativa con objeto de optimizar los mismos, dicha
adaptacion se ha realizado desde la negociacion sindical.
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Como apoyo al personal aeronautico, AEMET se ha dotado de una bolsa de fun-
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Presupuesto

n 2013 el presupuesto final de AEMET ascendid a 97.396.400 €, distribui-

do por capitulos de gasto segun aparece en el siguiente grafico:

~° Presupuesto 2013

19 %

Gastos corrientes

W Y ol

44 %

Gastos personal

11 %

Inversiones

26 %
Contribuciones
internacionales

Los cambios més importantes respecto del ejercicio anterior (2012) han sido la
disminucién del presupuesto en inversiones (del 14 % al 11 %) y el incremento en
las contribuciones internacionales (del 24 % al 26 %).
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