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La OMM vy la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico reconocen la capa de hielo como
una variable climatica esencial del Sistema Mundial de
Observacion del Clima. Sin embargo, la observacién y la
vigilancia de las extensas y remotas capas de hielo artica
y antartica es un reto, Unicamente abordable de forma
global desde el espacio. Para profundizar en el conocimiento
y ayudar a predecir los cambios en la extension y en el
volumen de la capa de hielo, asi como sus implicaciones,
por ejemplo en el nivel del mar, es necesario avanzar sig-
nificativamente en la generacion de series de datos conti-
nuas y globales. Esto solo puede conseguirse con la coo-
peracion global. En el ano 2011 el Grupo especial de
actividades espaciales de los polos de la OMM (en adelante
referido como el Grupo especial) inicio esta tarea reuniendo
atodas las agencias espaciales que operan los instrumen-
tos satelitales pertinentes para la observacion de la capa
de hielo y de otras variables de la criosfera. El Grupo
especial establece prioridades sobre las observaciones
requeridas por los usuarios, participa en las conversaciones
con expertos sobre ciencia polar y apoya el desarrollo de
productos obtenidos a partir de las observaciones sateli-
tales para la investigacion y las aplicaciones criosféricas.
El Grupo especial se construye sobre el legado de los
fructiferos esfuerzos de recopilacion de datos satelitales
llevados a cabo en el Ano Polar Internacional.

Durante los dos ultimos ahos, la comunidad cientifica
dedicada al estudio de la capa de hielo, ha recopilado y
consolidado las necesidades especificas de observacion
de la capa de hielo requeridas por los usuarios con el fin
de informar de las mismas al Grupo especial de operado-
res de satélites. Mas de 60 expertos mundiales participa-
ron en la elaboracion de un estudio que resume las nece-
sidades especificas relativas al estudio de la capa de hielo
y de los impactos del cambio climatico.

Se puso de relieve la necesidad de disponer de registros
continuos de datos satelitales de baja resolucion en las
areas interiores de las capas de hielo y de datos de alta
resolucion en los bordes de dichas areas para medir tanto
la velocidad del hielo como las linea de sustentacion (lugar

en que un glaciar o manto de hielo pierde contacto con el
suelo y comienza a flotar), especialmente para modelizar
las principales corrientes de hielo de flujo rapido y los
sistemas glaciares.

Los satélites de drbita polar provistos de instrumentos de
radar de abertura sintética (SAR) tienen una capacidad de
deteccion, diay noche y bajo cualquier condicion de tiempo,
que permite obtener medidas de la topografia de la capa
de hielo y de su variabilidad. Los instrumentos SAR utilizan
senales activas de radar (en las bandas L, C o X) y tipica-
mente ofrecen un rango de modos de observacién que
determina la cobertura espaciotemporal de los conjuntos
de datos generados. Los requerimientos cientificos del
SAR para las capas de hielo fueron analizados, agrupados
y documentados para la consideracion del Grupo especial'.
El documento propone la ejecucidn en fases sucesivas de
campanas de adquisicion de datos SAR para la vigilancia
de las capas de hielo artica y antartica y senala areas de
prioridad. Para la consecucion de estos objetivos, el Grupo

Durante sus 17 afios de mision, el satélite canadiense
RADARSAT-1 obtuvo un amplio conjunto de datos sobre las
regiones polares, incluyendo la Misién de cartografia del
Antértico en 1997 y finalizando con la cobertura InSAR
(interferometria SAR) de Groenlandia en 2013.

1 Se cred un Grupo de trabajo de coordinaciéon SAR para ayudar en la
recopilacion y uso de los datos generados por los radares de abertura
sintética a bordo de vehiculos espaciales.
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especial utiliza los recursos SAR de varias agencias espa-
ciales (véase el interior del cuadro correspondiente), una
“constelacion virtual” de misiones coordinadas de satéli-
tes equipados con instrumentos SAR.

Fase |

Un asunto critico durante la fase |, llevada a cabo en 2013,
fue la disponibilidad de sistemas de sensores SARy de la
capacidad de formacién de imagenes, a raiz del fin de
la operatividad de los importantes sensores ASAR (de la
Agencia Espacial Europea) y PALSAR (de la Agencia Japo-
nesa de Exploraciéon Aeroespacial), y el lanzamiento pre-
visto de nuevos sensores en un futuro préximo. No obs-
tante, la adquisicion de datos sobre el Artico, con atencion
en Groenlandia, Svalbard y los casquetes polares cana-
dienses, pudo ser encomendada a los sistemas RADARSAT
(CSA y MDA, Canada), TerraSAR-X (DLR, Alemania) y
COSMO-SkyMed (ASI, Italia), operativos en ese momento.
El sistema canadiense RADARSAT-1, con medidas inter-
ferométricas mediante instrumentacién SAR en la banda
C operando en modo de toma de imagenes de alta reso-
lucion, dio cobertura a Groenlandia entre enero y marzo
(justo antes de que esta mision llegara a su fin) con recep-
cion de datos en la estacion noruega de Tromsg. Simul-
tdneamente se obtuvieron datos en la banda X sobre los
glaciares de rapido deslizamiento de las costas occiden-
tales y orientales de Groenlandia.

Durante la mayor parte del ano 2013, RADARSAT-2 en modo
SAR de barrido hacia la derecha, adquirio repetidamente
datos interferométricos con cobertura sobre las regiones
costeras de la Antartida, desde 80° Sur hasta la costa,
mientras que las misiones de Alemania e Italia, operando
en labanda X, obtuvieron datos detallados de una seleccién
de corrientes de hielo de flujo rapido en la Antartida.

La adquisicién, la recepcion y el procesamiento de los
datos se llevaron a cabo gracias a la participacion de las
agencias involucradas en las misiones SAR y el apoyo
especifico de otras agencias espaciales (ESA, NASA y
el Centro Espacial Noruego) y de algunos organismosy
empresas nacionales que cooperan con estas agencias
(Centro de satélites de Alaska, Empresa de servicios
para satélites Kongsberg y MacDonald Dettwiler y Aso-
ciados).

Algunos de los logros conseguidos en esta primera fase
hasta ahora, son la coordinacion de las acciones previstas
relativas a la capa de hielo y la adquisicion de datos SAR,
detalladas a continuacién:

¢ |a documentacién cientifica de la capa de hielo y de las
necesidades de observacion;

e |aformulacion de planes coordinados de adquisicion de
datos de instrumentos SAR a bordo de satélites para la
vigilancia de la capa de hielo de Groenlandia y de la
Antartida;

e |a adquisicion de conjuntos de datos de RADARSAT-1

INSAR sobre Groenlandia y la cobertura con RADARSAT-2
de la Antartida;
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e |a adquisicion de conjuntos de datos detallados de Terra-
SAR-X InSAR sobre determinadas areas costeras de
Groenlandia y de la Antartida; y

e el procesamiento inicial de datos SAR y generacion de
productos.

Planes para la fase Il

Con el lanzamiento inminente en 2014 del satélite japonés
ALOS-2 y del europeo Centinela-1A, el Grupo especial
coordinara la adquisicion de datos de una flota mayor de
satélites. En esta segunda fase se llevaran a efecto reite-
radas observaciones de la capa de hielo con cobertura
sobre las regiones polares boreales y australes, con un
numero de misiones en aumento.

De 2014 a 2016 esta prevista la adquisicion de datos SAR
de los satélites RADARSAT-2, TerraSAR-X, COSMO-SkyMed,
ALOS-2y Centinela-1A. Tanto para Groenlandia como para
la Antartida, la cobertura del satélite japonés ALOS-2 se



Puntos mas importantes de la adquisicion de datos de la capa de hielo iniciada en 2013

ha definido en la Estrategia basica de observacion, y la
cobertura SAR del satélite europeo Centinela-1A se incluyé
en la estrategia Copérnico relativa al estudio de la capa de
hielo y a las aplicaciones climaticas. Durante el ano 2014,
Canadéa obtendra datos con RADARSAR-2 SAR operando
en modo de barrido hacia la izquierda, cubriendo el centro
de la Antartica al sur de la latitud 78°. Las misiones alemana
e italiana operando en la banda X obtendran series tem-
porales de los glaciares de movimiento rapido, tanto en
Groenlandia como en la Antartida. En 2014, se desarrollara
y adoptara una estrategia de observacién detallada de la
fase Il coordinada entre organismos.

Perspectiva

El Grupo especial brinda la oportunidad de coordinar la
adquisicion de datos del conjunto de misiones SAR, con
el fin de optimizar las observaciones de la capa de hielo
para la consecucion de los objetivos definidos por la
comunidad cientifica mundial. Los recursos satelitales de
las agencias de los Miembros de la OMM continuaran con
la vigilancia de las capas de hielo y contribuiran al legado
de productos archivados de observacion satelital terrestre
del Artico y de la Antartida. Con estas actividades las
agencias espaciales demuestran su compromiso continuo
con las necesidades especificas fundamentales en la
generacion de imagenes, surgidas como respuesta a las
cuestiones cientificas mas importantes.

2 Preparado por B. Scheuchl en 2013 y accesible en www.wmo.int/pages/
prog/sat/meetings/documents/Task Group-3_Doc_08-02-02_SAR-Req-IS.
pdf

Iméagenes satelitales TerraSar-X ScanSAR
del glaciar Pine Island (Antartida), obteni-
das el 27 de abril de 2013 (a la izquierda,
cortesia de DLR).

Mapas obtenidos en 2013 mediante adqui-
sicion de datos de RADARSAT-2 durante
la fase | (arriba, en el centro, cortesia de
MDA) y de TerraSAR-X, recogidos en su
campanfa de adquisiciéon para el sistema
para larecuperacion de los glaciares (abajo,
en el centro, cortesiade DLR y B. Scheuchl/
Grupo especial).

Las areas de prioridad de adquisicion de
datos (abajo) se han marcado desde la
prioridad alta (1) a la prioridad relativa-
mente baja (3), tal y como se identificé en
el documento de necesidades cientificas
especificas SAR para el estudio de la capa
de hielo (véase la nota? al pie de pagina).

El documento de necesidades especificas para el estudio
de la capa de hielo es el primero de los elaborados por el
Grupo especial, que trabaja actualmente con la comunidad
cientifica para documentar y sentar las bases de las nece-
sidades especificas de observacion para el estudio del
permafrost, la nieve y los hielos marinos. Los informes
proximos trataran especificamente sobre los progresos
en las actividades relacionadas con la capa de hielo, y
presentaran también una actualizacion de las actividades
adesarrollar en el futuro en relacion con otras definiciones
de necesidades especificas.
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