INFLUENCIA DEL ESQUEMA DE RADIACION EN LA
INESTABILIDAD

F. Sanchez Martin (1)
(Meteorodlogo)

INTRODUCCION

En la presente ponencia se presentan conclusiones importantes de la influencia del
esquema de radiacion sobre la inestabilidad en las capas inferiores de la atmdsfera.

La importancia de esta influencia se suele presentar durante el verano, en situaciones
especiales estudiadas sobre el Mediterraneo, etc.

Para el estudio de la influencia del esquema de radiacién sobre la inestabilidad se ana-
lizan los campos de parametros definidos en el punto siguiente.

Todos los campos estudiados son campos obtenidos del LAM-INM (versién 1990).

1. PARAMETROS BASADOS EN DIFERENCIASDE INVARIANTES DE MASAS DE AIRE
ENTRE CAPAS CERCANAS AL SUELO Y EL NIVEL DE 500 MBS

Para evaluar dicha influencia se han escogido dos pardmetros:
l1 = Og1 — Bgp9
|q = 0e4 — Os00

O, = temperatura equivalente potencial en el nivel sigma més cercano al suelo (apro-
ximadamente a 40 m. sobre el suelo) i

O,, = temperatura equivalente potencial en el 4.°nivel sigma sobre el suelo (aproxima-
damente a 850 mbs. sobre el mar)

O5q, = temperatura potencial en el nivel de 500 mbs. Los parametros I, y I, tienen las
ventajas siguientes:

1) Soninvariantes de masas de aire.

2) Son facilmente computables.

3) Son sensibles al calentamiento-enfriamiento diurno-nocturno sobre el suelo.

4) Tiene una variabilidad mayor que la de los indices clasicos.

B parametro |, le llamamos INSU500

El pardmetro I, le llamamos INS4500

Estos pardmetros son suma de dos términos:

Iy = (04 — 6;) 1(0; — Oso) el primer término representa el contenido de humedad y el
segundo corresponde a un factor de inestabilidad.

0, = temperatura potencial en el primer nivel sigma sobre el suelo. El segundo término
(07 — B5q) contiene una informacidn sobre la estabilidad del tipo utilizado en otros indices
(ver 6.1).

2. ESTUDIO DE LA INFLUENCIA DEL ESQUEMA DE RADIACION EN LA INESTABILIDAD

2.1. DESCRIPCION SOMERA DE LAS SITUACIONES METEOROLOGICAS SELECCIONADAS

En la presente ponencia presentamos la situacién meteorol6gica correspondiente a los
dias 7 y 8 de septiembre de 1990.

e (1) Trabajo realizado en el Servicio de Prediccion Numérica del Instituto Nacional de Meteorolo-
gia (Madrid), en el periodo Julio-Septiembre de 1990.

187



ANALISIS EN SUPERFICIE
312 h (TMG)

Ju .8§-9=-90.

9-9-950 J2Z 4

Fig. 1

188

-t wetss s

Py O S e A+ et ®

" ANALISIS MSL

9-9 -90 o€z



qz *Bi4
DINL 8L 06-6-8 "1oY

ez 'Bi4

DL 2L 06-6-8 Jod

189



NSh

N

¥ 614

MOT M2

weavze 3 NULE

N2E

NEE

N-hE

NSE

NSE

VA

--f NgE

3h

el

32 30 N2

06/60/80:1HA

M.h

avd

M8

L0169IdY
9EOQ+H

el

"S3NI

N&E

NOh

N.[h

NZh

NER

N.hh

NSh

NSh

N&Lh

NYE

NZE

‘NSE

NGE

NOh

N.Th

NZh

NER

N.-hb

NSh

NGh

NZh

MO

24

3h

32 30 M2

—e

34 32 30 M2 MR pEe] NS M0t K21
Z21 06/60/80:1HA L0169 14d Ao
avyd ON dEO+H "S3NI

NCE

NLE

NGE

NEE

NOh

N.Lh

190



9 ‘B4

M2

34 32 2z M Mh M8 NS L P it M2
Z81 06/60/80: TYA ~_ LOIBHIdY

avy "2h0+H “SINI

NSE

NZE

ool NBE

NSE

NOh

N2h

s NEH

-{ N-hh

NSh
NSh

NZh

N E

NE

NEE

Ny

NGE

NIE

NLE

NSE

N&E

NOh

N.1h

NZh

NER

N.hh

NSh

NSh

NZh

G ‘614

Hal

re

oo NER

3h 32 30 (>4

Z81 06/60/80:1HA

M L]

nM8

-~ LOTIBHIdB

avy ON

chQ+H

[ 2s)

mMe:

*SINI

N.IE

N2E

<] NEE

N.hE
NSE

NSE

| NLE

N8E

NSE

NO®

N.Th

NZh

N.hh

-~ NSh

NShH

| Neh

191



EVOLUCION DEL INS4500
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Durante el dia 8 se produjeron fendmenos tormentosos con fuertes precipitaciones en
areas de Madrid, Castilla La Mancha, y Comunidad Valenciana, Baleares y puntos de
Aragon y Catalufia.

En la figura 1 presentamos los campos MSL del 8-9-90 a las 18z, del 08-09-1990 a las 18,

"y del 09-09-1990 a las 06z.

En la figura 2 presentamos las fotografias del satélite del 8-9-90 12z y 8-9-90 18z, en las
gue se pueden observar extensas areas nubosas que se han ido desarrollando en la mayor
parte de la meseta sur y &rea de levante. En la madrugada del dia 8 se registraron fuertes
tormentas en Ibiza .

2.2. ANALISIS DE LOS CAMPOS INSU500 E INS4500

En las figuras 3, 4, 5y 6 presentamos campos de INSU500 con esquema de radiacion
(figura de la derecha) y sin esquema de radiacion (figura de la izquierda).

Es facil constatar que el area inestable encerrada por la isolinea 8 penetra en'el area
peninsular extendiéndose por el centro y SE de la peninsula en la figura correspondiente a
los campos con esquema de radiacion, a la vez que la inestabilidad se profundiza a valores
de 8y 12 en el S-SE de Madrid.

En el esquema sin radiacién estas areas de inestabilidad no se generan.

En la figura 7-presentamos los campos INS4500 generados con el esquema de radia-
cion. Estos campos se profundizan a lo largo del dia 8-9-1990 mas que los INS4500 genera-
dos sin esquema de radiacion. Sin embargo, las diferencias de estos campos generados
con o sin esquema de radiacion, no es tan acusada como en el caso de los campos
INSU500.

El 8-9-90, a las 18z, las areas de inestabilidad méas acusadas en INSU500 e INS4500
coinciden sobre el area de Madrid y S-SE de Madrid.
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En la figura 8 presentamos los campos de tendencias 18-12z del INSU500 coincidiendo
las areas de maxima tendencia con con las areas S-SE de Madrid.

En la figura 9 resalta la influencia del ciclo diurno sobre INSU500. Se puede observar
que a las 06z de los dias 26-04-1990 y 27-04-1990 el INSU500 toma el valor minimo; a las
18z de los dias 26-04-1990 y 27-09-1990 el INSU500 toma el valor maximo.

En la situacion del 08-09-1990 no resalta la influencia del ciclo diurno sobre la inestabi-
lidad como en la otra situacién escogida del 26 y 27-04-1990. En la situacion 08-09-1990
resalta sin embargo el contraste entre los campos de indices de inestabilidad (INSU500)
referidos a niveles cerca del suelo, obtenidos con el modelo incluyendo o no esquema de
radiacién. Es basico tener en cuenta este contraste en cuanto la situacion meteoroldgica
considerada fue bastante critica .

3. CONCLUSIONES

Las principales conclusiones son:

a) Al incluir el esquema de radiacion se profundiza la inestabilidad generada en las
capas bajas de la atmdsfera.

b) La inestabilidad generada al incluir el esquema de radiacion depende del ciclo diur-
no.

c) Los parametros de inestabilidad presentados podrian ser Utiles en la operativa de la
prediccion utilizada con LAM-INM, junto con otros campos (humedades relativas a niveles
sigma bajos, advecciones de humedad y vorticidades, etc.), una vez se haya realizado una
verificacion satisfactoria de los mismos.

4. SUGERENCIAS PARA CONTINUAR EL DESARROLLO DEL TRABAJO PRESENTADOEN
LA PRESENTE PONENCIA

Algunas lineas interesantes para el desarrollo de este trabajo serian:

a) Verificacién de los campos de indices INSU500 e INS4500.

En la presente ponencia nos limitamos a estudiar aspectos relacionados solamente
con el comportamiento del modelo y no su verificacion con vistas a su utilizacién en el
diagndstico de situaciones meteoroldgicas, lo cual también seria interesante (ver 6.2).

b) Repetir los procesos de generacion de los campos INSU500 utilizando, en lugar de
la temperatura equivalente-potencial del primer nivel sigma 6., el promedio de la misma
en los tres siguientes niveles al primer nivel sigma.

5. REFERENCIAS DEL LOGICAL UTILIZADO

Los programas fuentes para el célculo de los indices INSU500 e INS4500 estan en la
libreria "PRNUFSA. FUENTES. INESTA1".

El proceso de céalculo de los indices citados se realiza con el JOB del miembro (JCAM-
RAD1) de dicha libreria.

La ejecucion del programa de prediccién basada en los campos iniciales y condiciones
de contorno del dia en curso, més el proceso de célculo de los indices citados (proceso
completo del dia en curso), se realiza con el JOB contenido en el miembro (JPASOO1) de la
citada libreria.
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