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1. INTRODUCCION A LA PREDICCION ESTADISTICA OPERATIVA
MOS (INM)

El sistema MOS operativo en el INM es una adaptacidn del existente en el NWS de
EEEU en el que se ha modificado el sistema de gestién de archivos, conservando la estruc-
tura para obtencién de predictores y el calculo de las ecua ciones de prediccion.

Como base se utilizan los datos diarios de las observaciones synopticas y los grids
correspondientes a las distintas pasadas del LAM del INM. Estos valores se sustituyen en
ecuaciones de prediccion calculadas previamente para periodos de 3 meses, utilizando los
archivos existentes de todas las pasadas del modeloy observaciones.

El calculo de los predictores deseados para un periodo de tiempo se realiza por inter-
polacién para obtener los valores en los puntos geogréaficos de las estaciones synépticas. A
su vez, el archivo de predictandos se obtiene seleccionando las fechas, horas, estaciones y
variables deseadas del archivo de observaciones synépticas y finalmente mediante un ana-
lisis de regresion lineal se determinan las ecuaciones de prediccidn.

Se realiza una verificacion de las ecuaciones obtenidas con los propios datos de los
archivos histdricos empleados, para la obtencién de las ecuaciones.

Ademaés se realizan verificaciones de los resultados obtenidos al aplicar nuevos datos
a las ecuaciones, enfrentado las salidas MOS con la Climatologia y con la Persistencia,
entendida ésta como los resultados que se obtendrian si se mantuvieran como prediccio-
nes la temperatura observada en un cierto dia.

El esquema general del MOS seria:

[ SAL DA Lan VENTANA  |—{FREDICTORES

| BASE DATOS ——] OBSERVACION}—{FREDICTANDOS

VERIFICACION |
[FREDICCION MOS ' o
SALIDA A USUARIOS]

:>l ECUACXONES FREDICCION|

Los resultados obtenidos en la verificacién objetiva son los siguientes:
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2. VERIFICACION SUBJETIVA

Como resultado del seguimiento de los Boletines de Prediccion Estadistica que via TTY
se reciben en el GP.V. de Barcelona, se considera el comportamiento de las salidas MOS
(Model Output Statistic) del modelo de Prediccién de Area Limitada del INM, en la predic-
cién de temperaturas del Aeropuerto de Barcelona y del Observatorio de Tortosa.

El formato de presentacién a través de TTY es el siguiente

FECHA: 01.JU.90 HORA: (T2

+18 418 424 430 430 36 442 442 +48  +54  +54
1,00 10U, 2,00 2.3U 2,90 2.4U 2.4 2.4V 3.0 3.9u 3.4uU
132 182 0d2. 062 061 122 182 18i CO0z 062 52
IND  T.AAX TEM TEA T.MIwn TEN TER T.MAX TEM TEM T.UIN TEM

08181 23.9 24.1 20.1 14.9 18.9 26.4 23.7 25.0 23.2 16.3 19,8
08238 26.9 22.7 99.9 16.9 128.0 26.2 27.0 23.1 99.9 17.1 135.4

Estos datos se reciben dos veces al dia, correspondientes a las pasadas de las 00z y
12z. El periodo de estudio se extiende a los meses de Abril, Mayo, Junio y Julio de 1990.
Los productos examinados son:

' TEMFERATURA A LAS PREDICCION EASADA
@il (RBarc.—-FPrat) H+24 ——— @@z
I H+36 ————— 122
B6Z | H+18 —————— 127
| H+Z ~——— @@z
MINIMA | H+18 ————— 127
| H+3 ————— @iz
122 | H+24 —0—  122Z
| H+36 ——————— @@z
182 [ H+18 ——————— @2
| H+30 ——— 127
MAX IMA i H+18 ——————  @@7
| HEZH ~——aee 127

El método de trabajo ha consistido en representar graficamente las predicciones frente
a las temperaturas medidas.

Para Barcelona-Aeropuerto, todas las temperaturas son las correspondientes a las
observaciones syndpticas.

En el caso de Tortosa hasta el 22 de Junio se representan datos de la estacion automé-
tica y en adelante datos de observaciones synopticas.

Existen algunas lagunas en los datos, que pueden ser debidas a no salir el indicativo
en el Boletin, (pocos casos), salir 999 para alguna prediccién en particular (sobre todo
Tortosa), caida de comunicaciones a extravio de datos.

Dado que el trabajo estd concebido como parte de la rutina del G.P.V. no se ha proce-
dido a recuperar los datos que faltan por considerar que para el fin perseguido es suficien-
te con los existentes.
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2.a). AJUSTEY TENDENCIA DE LAS PREDICCIONES

Se han representado las desviaciones generales de cada mes y pasada con el siguiente
criterio aproximado de simbolos:
— Hasta 2°C. :Entre2y4°C. :Masde 4°C.

TEMF . EARC-FRAT FRED. (FASADA) ABRIL MAYO JUNIO JULIO

MINIMAS H+18 122 — — == -
H+3@ @@z v v = o

MAX IMAS H+ 3¢ 127 — — A A
H+18 @@z 3 Y — =

Db H+Za) Az 7y o A )
H+18 127 X ry = ==

187 H+18  @aZ vV e Yy P
HA-31 127 . ¥ I rs X

@Bz H+ 24 ATy ¥ V7 T 7
H+36 122 , - 7 T4

122 H+36  G9Z Y v 44 FWy
H+24 127 = = 14 Py
TEMF. TORTOSA FRED. (FASADA) AERIL MAaYo JUNIQ JuLiag
MINIMAS H+18 127 o P4 = ~—
' H4+ 34 Az A T — =t
MAX IMAS H+3@ 122 14 — 4\ ==
4 H+18 Wiz 4 —

el H+3 Ty N — — —
H+18 127 ¥ W = =

187 H+18 @@z 4 ¥ N
H+Z¢ 127 v v A =

122 H+36 «© @92 4 — = —_—
H+24 122 — — = —

Dado que los mejores resultados. se obtienen al 'predecir temperaturas minimas y
méximas centraremos la atencion en ellos.
Los predictores empleados en Abril-Mayo en Barcelona-Prat fueron:

MINIHAS PASAD4 12Z T.Min.12Z+18haras

1 Ob. Temperatura
Ob.Funto Rocio

Ob. Temp.Maxima

FASADA @@Z Temp. Min.@@Z+Zdhoras
"1 Ob. Temperatura

Coseno del dia del a¥o

T El fallo en la pasada de las 00z podria deberse a

a) Inclusion del coseno del dia del afio.

b) Periodo de prediccion més largo (30 frente a 18 horas).

¢) No incluye los predictores Ob. Punto Rocio y Ob. Temp. maxima.

MAXIMAS PASADA 12Z Temp.Max. 12Z+30horas
1 Ob. Temperatura

FASADA d@d? Temp. Max . ddZ+18horas
"] Ob. Temp. Maxima

85@ mb. Temperatura
Coseno del dia del ato
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El fallo de la pasada de la 00z podria deberse a:
a) Inclusion del coseno del dia del afio.
b) Diferentes predictores en ambas pasadas.

Los predictores empleados en Abril-Mayo en Tortosa fueron:

MINIMAS PASADA 12 Temp. Min. 12Z+18horas
’ Ob. Temperatura
Ob. Temp.Maxinma
Ob.Nubosidad total
7@@ mb.Punto Rocio
o FASADA @@z Temp.Min. @@Z+Zdhoras
B Ob. Temperatura
1g@@ mb. Temperatura
1a@E mb.Vienta Componente NV
788 mb. Geopotencial

El fallo en la pasada de las 00z podria deberse a:
a) Periodo de prediccién mas largo (30frente a 18 horas).
b) Incluir menor nidmero de predictores observados que la otra.

MAXIMAS PASADA '12Z Temp. Masy . 12Z+3dhoras
: Ob. Temperatura
SEE mb. Temperatura
FASADA @bz Temp . Max . @@z +18horas
Espesor 588-1¢¢@ mb.
Ob. Temp. Maxima.
Ob. Nubosidad total

El fallo en la pasada de las 00z podria deberse a:
a) Diferentes predictores en ambas pasadas.
Los predictores empleados en Junio-Julio en Barcelona-Prat fueron:

MINIMAS FASADA 12Z Temp. Min. 12Z+18horas
I ' Ob. Temp. Maxima

Qb. Temperatura
Ob.Funto Rocio
PASADA @27 Temp. Min. @@dZ+3@dhoras
1 Ob. Temp. Maxinma
Ob. Temp.Minima

- a) Las dos pasadas dan resultados parecidos en el ajuste; tal vez mejor la de las 12 z
s por ser prediccién mas corta.
' b) Es mas suave la pasada de las 12z tal vez por incluir la temperatura observada en
lugar de la minima del dia anterior.
¢} El punto de rocio también parece dar buen resultado.

MAXIMAS PASADA #@&Z Temp. Max . @@dZ+18horas
Ob. Temperatura
Fidaw Ob. Temp.Max i ma
Ob. Nubosi dad total
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Ob. Temperatura

FASADA Ez_i Temp.Hax. 12Z+3Zdhoras
1@l aib. Temperatura

El fallo de la pasada de las 12z podria deberse a

a) No incluir la Temperatura Maxima del dia anterior.

b) Parece ser més relevante la Nubosidad total observada que la temperatura a 1.000
mb.

Los predictores empleados en Junio-Julio en Tortosa fueron:

MINIMAS PASADA 127 Temp.Min.127Z+18horas
Espesor 7@@—-1¢G@@ nmb.
Ob. Temp. Maxi ma
Ob.Punto Rocio
PASADA 7 Temp. Min. @@Z+Z5@horas
858 mb.Temperatura
Ob.Temp.Minima

a) Resultados parecidos en el ajuste (algo mejor la pasada 12z).
b) El punto de rocio observado vuelve a dar buen resultado.

MAXIMAS FASADA 12Z Temp.Max « 127Z+3@horas
Ob. Temperatura

36 mb. Geopotencial
Ob. Nubosidad total
PASADA @2 Temp.Max . I Z+18hor as
Ob. Temp. Max i ma

449 mb. Geopotencial

a) Pocos datos y multiples predictores diferentes para poder comparar ambas pasadas.

La relacion entre las temperaturas medias mensuales y las normales climatoldgicas
para estos meses han sido:

RARC-FRAT T.MAX.MEDIA T.MIN. MEDIA T MEDIA

Abril 16.9 7/ 17.%= - 7.7 /7.8 12.3 s 125
Mayo 3.2 / 19.8 . 1Z.8 7/ 18.8 18.5 s 15.3
Junio 2.8 / 24.4 - 16.2 /7 15.1 21.7 / 19.6
Julio 28.7 / 27.1 2.6 / 17.8 24.7 [ 22.6
TORTOSA T. MAX.MEDIA T.MIN.MEDIA T.MEDIA

Abril 6.7 / 28.6 9.7 / 1d.1 15.2 /7 15.4
May o 2S5.7 / 23,5 14.46 / 13.4@ 19.9 7 18.3
Juni o 27.6 / 27.3 18.2 /7 17.1 F2.9 7 22,2
Julio 32.1 7 38.1 2.2 / 19.8 26.1 / 24.9

Vemos que se han dado temperaturas més altas a las normales, 1o que podria explicar
que las predicciones dieran temperaturas mas bajas que las medidas.
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2.b). DESFASE ENTRE TEMPERATURASMEDIDAS Y PREVISTAS

En general parece observarse un desfase entre las dos curvas, que en las predicciones
H+18, H+24 y H+30 serfa de un dia. Para la prediccién H+36 el desfase no es tan aparente,
debido al fuerte suavizado que presenta la curva predicha.

Con el fin de sistematizar las curvas correspondientes a distintas pasadas se han clasi-
ficado segun el siguiente criterio aproximado: NO: La curva mensual presenta 3 0 menos
desfases.

R: Aproximadamente igual nimero de desfases que no.

SI: Gran namero de desfases.

Se considera que se produce desfase cuando la curva prevista al seguir la tendencia de
la temperatura observada del dia anterior da lugar a que la diferencia entre las temperatu-
ras prevista y observada actual sea mayor que la del dia anterior. Si esta diferencia es
menor que la del dia anterior, no se considera desfase.

Los mejores resultados se obtienen para la prediccion de temperaturas mipimas con la
pasada de las 12Z para Barcelona— Prat durante los 4 meses.

El cuadro resumen es el siguiente:

~DESFASE

TEMP.BARC—PRAﬁ FRED. (FASADA) ARRIL MAYO JUNIO JULID

MINIMAS H+18 127 NO NO NO NO
. H+ 3¢ [njay4 Si Si Si Si
MAXIMAS H+30 127 Sl R R R
H+18 7y Sl NO R NO

BT H+3@ @3z . S| R Si S
H+18 127 R R NO NO

187 H+18 ]} NO R R R
H+Z@ 127 Si Si Sl S|

ETabA H+24 DAz e R ‘R NQ
H+36 127 R R R

127 H+36 #AZ R R R R
H+Z4 127 Si R R R

TEMF. TORTOSA FRED. (FASADA) ABRIL MAYO JUNIO JuLIO

MINIMAS H+18 127 R NO R NO
H+Z6 @B MO Sl R S

MAXIMAS H+30 127 Si S| si
H+18 D7 NO Si R

a7 H+Z (7 R R R R
H+18 127 s NO R NO

187 H+18 iy NO sl R
H+Za 127 Si R S|

1227 H+36 (51774 R R R
H+24 1227 R S Sl Sl

2.c). DETECCION DE MASAS Y SINGULARIDADESTERMICAS

Independientemente del desfase, se ha chequeado si las salidas MOS detectan las
entradas térmicas en los puntos considerados. Para determinar si la curva prevista mante-
nia la FORMA de la observada, se han clasificado en: Sl, NO, T (tramos). Para clasificar
AMPLITUD se usa el criterio aproximado siguiente:

zigual. :menor :mayor.
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TEMF.EARC-FRAT| FRED. (FASADA) AEBRIL MAYQ JUNIO JuLIo

MINIMAS H+18 127 T % T — st — S| —
H+3¢% @@z 51 ¥ |8 — st — |st —

MAX IMAS H+34 122 Si % Si - T 3 Si —
H+18  @gZ T ¥ Ne N S 2 S —

BLZ H+ 3 A7 sl % sl k2 Sl ¥ S 3
H+18 127 T W T N = sl —

187 H+18 B 7 T v NO M NO &N | T %
H+3 2Z St ¥ Si ¥ T ¥ |Sl %

@Az H+24 00z T ¥ Si ¥ NO AN |si
H+36 127 : Si ¥ NO N T ¥

122 H+36 BHZ NO W NO & NO ¢ T ¥
H+24 122 s ¥ T ¥ T v st ¥

TEMF. TORTOSA FRED.( PASADA) . | ABRIL MAYO JUNI O .JULIO

MINIMAS H+18 127 St - NO ¥ 5 - si =
H+3g @@z T 4 NO v |SI "7 si__—

MAXIMAS H+3@ 127 st &N | T 2 st~
H+1R HazZ T N T % NO &

Pal H+30  @0Z T3 NO &y | T — sl 4
H+16 122 T - N v |T — [T F

182 H+18 @0z NO 4y T & NO ¥

7 H+36 127 T % T ¥ no 4y [No ¥

122 H+Z& Bz NO ~— T 4 NO v NO Y

H+24 127 Si ~ % |lsi_ 4y |T ¥

3. CONCLUSIONES FINALES

Los resultados de verificacidn objetiva obtenidos en Prediccién Numérica para la pre-
diccién de temperaturas extremas muestran resultados acordes con la verificacién subjeti-
va. A efectos de un acercamiento a los productos MOS por parte del predictor, parece que
la verificacién subjetiva es més ilustrativa sobre las tendencias y comportamiento de las
salidas.

En general, las predicciones de temperaturas extremas se pueden considerar acepta-
bles. El resto de las predicciones dan resultados mucho més pobres.

Parece ser que la bondad de la prediccion depende fuertemente del tipo de predicto-
res.

A efectos de una utilizacion operativa del MOS por parte del personal de prediccion,
seria conveniente que con cada cambio trimestral de los predictores estadisticos se realiza-
ra un estudio para determinar qué predicciones se ajustan mas a la realidad.
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