COMUNICACION A5~

ANALISIS DE TRES SITUACIONES NOTABLES

Juan Carlos Lépez

(Centro Regional Sudeste de Prediccién Marina, METEO-FRANCE)

RESUMEN

Este articulo contiene una presentacion resuniida de tres situaciones
notables:

- Los casos de dos "depresiones de centro calido” en los dias + de abril
de 1991 sobre las /slas Britanicas y la noche del 23 al 24 de noviembre
de 1991 al Sur de Scilia. Tras un andlisis y una aproximacién a la
explicacion de los fenénienos, hemos intentado poner en evidencia &/gunos
elementos gue deberian. en € futuro, permitirnos comprender mejor este
tipo de situaciones.

- B caso de la Semana Olimpica Francesa de vela en Hyeéres los dias
17, 18 y 19 de abril de 1991; primer fendbmeno notable: la influencia y
desplazamiento de una "depresion secundaria”; segundo fenémeno: la
injlziencia sobre la fierza del viento de la cobertura vegetal (incendios

forestales del verano del 90).

1. Introduccion.

La ineteorologia esta desarrollando mode-
los de prediccion numérica cada vez mas sofis-
ticado~y los progresos obtenidos en ese campo
estan siendo espectaculares. La redaccion automa-
tica de boletines es ya una realidad y no esta lgjos,
extrapolando un poco, d que también se elaboren
autométicamente. Es preciso, sin embargo, expre-
sar todavia hoy, ciertas reservas sobre tal evolu-
cion. H objeto de este articulo es, en efecto, poner
en evidencia, a partir del estudio de tres situacio-
nes meteoroldgicas, la contribucion indispensable
de la experiencia del predictor y mostrar cémo en
ciertos casos este ultimo puede "paliar” las even-
tuales deficiencias de la modelizacion, sobre todo
cuando se abordan fendnienos de meso y mi-
croescala.

2. Situacion 1. Tormenta del jueves 4 de abril
de 1991.

B martes 2 de abril de 1991 las Idas
Britanicas se encontraban bagjo la influencia de
una circulacion zona perturbada, con una va
guada sobre d Atlantico a 500 hPa con eje sobre
20 grados Oeste hien aimentada de aire frio
(T500:-28°C). Véanse las Figuras | y 2.

La evolucion prevista de la situacion se
puede ver en las Figuras 3 a 7. Hay dos fenéme-
nos que sefialar: sobre los mapas de Z500 se ve
aparecer una segunda vaguada atlantica despla-
zandose muy deprisa y que alcanza a la primera
y sobre los inapas de superficie una masa calida
se desarrolla sobre d Atlantico y progresa répi-
damente hacia € Este. H desplazamiento del nicleo
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Figura I.- Andlisis de 500 hPa. 02/0479] 00 UTC Figura 2.- Andlisis de superficie. 02/04/91. 00 UTC
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Figura 9.- V.V.800
(del 3/04 00 UTC al 1/01 12 UTC)

Figura 8.- T, 500 (vorticidad)
(del 3/04 00 UTC a/ 1/01 12 UTC)
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de vorticidad absoluta de 20-22 (Figura 8 con la
nomenclatura francesa Ta para vorticidad absolu-
ta) es, en prinier lugar répido (+50 nudos), o que
indica sobre todo que durante su progresién hacia
el Este la segunda vaguada "conserva' un fuerte
ciclonismo. Igualmente hay que notar que sobre
los mapas de V.V.800 aparecen ascendencias muy
fuertes (nidcleos de -30) que préacticamente se
desplazan en fase con la vaguada (Figura 9).

En las Figuras 10 a 15 se ven las predic-
ciones de los modelos EMERAUDE (Z500 y Psup)
y CEP. En vista de esas consideraciones se
estableci6 un mapa. previsto de superficie h+60
(Fig. 16) que hace ahondarse una depresion hasta
los 980 hPa sobre Irlanda (ahondamiento previsto
por el modelo PERIDOT: 990 hPa. Fig. 17).

Recapitulando: € valor previsto de la de-
presion sobre Irlanda es, segin € modelo CEP;
985 hPa, segin  PERIDOT: 990 hPa y segun el
EMERAUDE: 980 hPa.

Vaor de la depresion sobre Irlanda estima-
do por e predictor: Si la evolucién se confirma,
nos encontrariamos de hecho en presencia de una
"depresion de centro célido". En efecto, la segun-

da vaguada atldntica que atrapa a la primera,
destruye la dorsal normalmente asociada a la
adveccion célida, la cual, habiendo sido privada
de su dorsal, pasa d lado depresionario, habitual-
mente reservado al aire frio. Con esta perspectiva
es de esperar una ciclogénesis muy fuerte sobre
Irlanda asociada a un ahondamiento muy intenso
en superficie.

Vamos a intentar estimar ese ahondamiento.
El método utilizado es empirico y recurre a diver-
sas aproximaciones:

a) El aire en una "depresion de centro
calido" se satura a todos los niveles.

b) durante su desplazamiento, la masa de
aire asociada a la depresion no sufre modificacio-
nes de temperatura.

El mapa previsto a 24 h Z500, TS00 muestra
una adveccion cdlida sobre los 40 grados Oeste,
con aire a -19°C y en consecuencia con tempera-

. tura equivalente de +14°C. La aplicacion de la Ley

de Laplace:

Z = T,67,4-log(P/P)

el 2510 m .
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Fig. 20.- Corte vertical por encima de 10s mapas de 500 hPa y
Superficie. Jueves 4/4/91. 00,00 UTC
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permite calcular Z(1.000/500) con un vaor de
5.500 metros y como & mapa h+60 de 2500 da
como cota de geopotencial sobre Irlanda 5.200 me-
tros, la superficie de 1:.000 hPa deberia encontrarse

a 300 metros bajo d nivd del mar por lo que .

tomando 1 hPa por cada 8 metros de altura, la
presion a nivel del mar sobre Irlanda serd de
963hPa, (30018 = 37 hPa, 1.000-37 = 963). Las
salidas del modelo recibidas € miércoles 3 de abril
confirmaron esa evolucion. En las Figuras 18 y 19
se muestra la situacion de 4 de abril a 00 UTC
y 06 UTC.

Estamos frente a un caso en que de manera
casi contradictoria, paraalcanzar € equilibrio geos-
tréfico, se ha acentuado € "ageostrofismo". El
uso sistemético de las sdlidas de los modelos
habria llevado a predictor a predecir fuertes €
martes 2 de abril un'riesgo de entre vientos fuertes
a temporal sobre La Mancha, Bretafia e Irlanda y
no esta violenta tempestad. En la Figura 20 se ve
un esquema vertical.

3. Situacion II: Tempestad sobre Sicilia la
noche del 23 al 24 de noviembre de 1991.

Se observa (Figuras 21 y 22), d nive de
500 hPa una depresion aislada de 5.520 metros,
asociada a aire frio sobre d Mediterraneo Occi-
dental y en superficie una vasta zona de bgjas
presiones con un gradiente débil.

En las Figuras 23 a 30 se ve la evolucion
prevista por los modelos Emeraude y Centro
Europeo. En 500 hPa, las salidas "CEP" aidan una
baja de 5.520 metros €l 23 a las 12 UTC que se
desplaza hacia € Nordeste ahondandose hasta los
5.440 metros; "Emeraude” confirma esta evolucion
aungue con wn ahondamiento menor. En superfi-
cie las salidas de los modelos indican una de-
presion de 1.000 hPa parad domingo24a12 UTC.
Hay que notar que las isolineas de espesor ponen
en evidencia € aire caliente en la depresién (T,
en 850 hPa: +5°C a18°C).

Hay dos fendbmenos importantes a sefialar
(Figuras 31 y 32):

a) en 500 hPa, d valor de la vorticidad
dbsoluta va en aumento (V: 20 y después V : 22),
signo de wn creciente ciclonismo y ahondamiento
de la depresion en superficie.

b) A la vista de los mapas VV800 € aire
caliente ddl Sur de ltalia se remonta hacia €
Nordeste. En base a ello se tuvieron las predic-

ciones de las Figuras 33 y 34. Una depresion de
1.000 hPa se centra sobre Napoles el 24111191
entre 00 UTC y 12 UTC (hay que notar que €
ahondamiento previsto por d modelo PERIDOT
no es més que de 1.0005). Las salidas de modelos
recibidas @ sdbado 23111 confirmaron esta evolu-
cion.

En las Figuras 35 y 36 se ve la situacién
real e 23111191 alas 21 UTCy & 24111191 a las
00 UTC. Unadepresion de 995 hPa d Sur deSicilia
e 23 a las 21 UTC ahondandose hasta 990 hPa
con velocidades medias de viento-del orden de 65
nudos.

El corte vertical delaFigura 37 muestra una
célula convectiva de dimension muy modesta
conteniendo Uhicarnente aire muy caliente (+8°C
a 850 hPa). El aire frio ha circulado a lo largo de
la costa septentrional de Africa mientras que la
depresion en dltitud ha ralentizado su progresiéon
hacia d Este, y una célula de aire calido himedo,
0 humedeciéndose, sobre d Golfo de Gabes se ha
colocado entre Tinez y Sicilia. La presencia de
relieves ha limitado. la extension horizontal del
fenémeno y ha contribuido d ahondamiento en
superficie. La fuerte conveccién, asociada a una
inestabilidad pronunciada (gradiente térmico ver-
tica de 30' grados entre 850 hPa, +8°C a +9°C, -y
500 hPa, -23°C) ha generado d fuerte ahoiidainiento
en superficie.

En este gemplo la dimension de la célula
convectiva era demasiado peguefia para ser -to-
mada en cuenta por la modelizacién como fue
también d caso dd eemplo precedente. El papel
del predictor habria sido ponerse en "aderta’
desde d 22111 dedicando un especia cuidado d
examen de la tendencia barométrica. Teniendo en
cuenta d corto plazo de la prediccion se trataria
aqui de "vigilancid' mas que de "prediccion’
auténtica.

4, Situacion IIL: Vientoen la Bahia de Hyeéres

los dias 17, 18 y 19 de abril de 1991, -
4.1. Formaciony desplazamientode unadepre-
sion secundaria. Consecuencias sobre la
prediccion.

a) En las Figuras 38 a 43 se observa lo
sucedido en la jornada de miércoles 17 de abril.
Entred 17 alas 12 UTC y e 18 alas 00 UTC
se asiste a una "zambullidg" espectacular de la
vaguada en altura asociada a un fuerte enfriamien-
to; tomando, por gemplo. d nivel de 850 hPa
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Figuras 23 a 30

Fig. 31.- Desplazamiento previsto
de los miicleos. V, 500.
18-20-22

Fig. 32.- Desplazamiento previsto
de los nicleos. VV800.
30-40-50

Figuras 33 y 34
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sobre la ciudad de Nimes: bajada de geopotencial
28 metros, bajada de temperatura 4°C, en 700 hPa
bgjadas de 60 metros y 8 grados, en 500 hPa
bajadas de 140 metros y 7 grados. Hay que resefiar
igualmente € wveering del viento: el 17/04 a las
12 UTC viento Noroeste de 35 nudos, € 18/04 a
00 UTC viento Norte de 50 nudos. La evolucién
de la situacién en superficie se puede ver en las
Figuras 44 a 46.

Estamos en presencia de una situacion de
"mistral”; adveccion importante de aire frio sobre
el delta ded Rodano asociada a un ahondamiento
importante sobre-Provenza Oriental, la Costa Azul
y Cércega con establecimiento de un fuerte gra-
diente dd Noroeste. Mientras € aire frio ocupa
progresivamente la Provenza Oriental y la Costa
Azul (a las 18 UTC tendencias barométricas en
aza'y T; en descenso), la depresion del Golfo de
Génova se rellena provocando una atenuacion de
los vientos del Noroeste. Un fendmeno notable es
el reforzamiento brutal ded viento observado en
Pomegues € 17/04 alas 18 UTC: viento Noroeste

de 55 nudos y después a las 21 UTC en Cap Bear:
NW, 60 nudos. Laexplicacion de tal reforzamiento
es sin duda la aparicion de una "depresion secun-
daria’ o "célula convectivd' que se habria des
plazado muy répidamente de Este a Oeste. Este
fenémeno se produce, de forma IMPREVISIBLE,
cuando asistimos a un reforzamiento espectacular
de la vaguada en altitud con- el veering de viento.
En € caso que nos ocupa, € viento "giré" a
Oeste, d Noroeste y por fin d Norte, favoreciendo
asi la formacién de una pequefia depresién secun-
daria a sotavento en d Sur de los Alpes, dd
Esterel y de los Maures. La rotacion a la derecha
del viento en dtura concuerda de forma muy
natural con un desplazamiento Este-Oeste de esa
"depresion” (Véase Figura 47).

Hay que tener en cuenta que este fendbme-
no podra ser observado donde existan relieves
importantes que "frenen" la llegada del aire frio.
La dimension de la depresion era demasiado
pequefia para ser captada por la modelizacion
cldsica.

Figuras 35 y 36

Célculo de la presién en d ceritro (Laplace: Z=67.4T, logP /P )

Z = 5481 metros pero la isohipsa 500 tiene 5.420 metros. Asi
pues. la linea de nivel 1.000 hPa estd a 61 i sobre d nivel del
niar. Corresponde a 7.72 hPa.
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mdximo en diversos observatorios: o7
YAV
Cap Ferrat - 1340 UTC - \ \
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Figura 47.- Formacion y.desplazamiento de
una "depresion secundaria” 0
"célula corzvectivn”
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b) Consecuencias sobre la predicci6n: jor-
nada 18 de abril.

El jueves 18 de abril por la mafiana los
vientos del Oeste Noroeste soplaban con 25130
nudos sobre la superficie del agua; después, en
el momento del briefing con los participantes, €
viento se reforz6 bruscamente hasta los 40150
nudos. La prediccién, asi pues, se hizo en base
a vientos del sector Oeste Noroeste que deberian
soplar después del mediodia con 30140 nudos; es
extremadamente raro en Hyeres, que un mistral
gue sople a 30140 nudos durante la mafiana hacia
las 11,00 h.l. se atenle durante la tarde.

Durante el cuarto de hora siguiente &
briefing meteoroldgico @ viento disminuyd sibi-
tamente, orientandose a Nordeste y por la tarde
guedamos sumidos en un régimen de brisas ma-
rinas.

Explicacion (ver Figuras 48 a 53): El aire
frio que llega sobradamente sobre d Este de la
region debe 16gicamente producir un rellenamiento
relativo de la depresion del Golfo de Génova y en
consecuencia un debilitamiento de los vientos del
Noroeste. El reforzamiento brutal del viento hacia
las 09 UTC se explica, A POSTERIORI, por la
formacién de una "depresion secundaria’.

La situacion en superficie se muestra en las
Figuras 54 a 56. Una "depresion secundarid' se
formo tras la penetracién de aire frio sobre los
Alpes Maritimos y Provenza, y se desplazd pro-
gresivamente de Este a Oeste (40145 nudos en
Hyeéres hacia las 09 UTC y después 50 nudos en
Pomegues a las 15 UTC). Esta penetracion de aire
frio que alcanz6 la costa, al llegar sobre las idas
de Hyeéres gener6 una conveccion muy fuerte
materializada bajo forma de cumulonimbus, lo que
se tradujo en un brutal reforzamiento de los
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Figs. 48 a 53.- Evolucién,de la situacion en almra
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Figs. 54 a 56 - Situaciones en superficie
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vientos del Noroeste en Hyéres durante € briefing
ineteo. (Ver Figuras 57 y 58).

42, Influenciasobre la fuerzadel vientode las
modificacionesde la " cobertura vegetal" e
19/04/91.

Bl mapa previsto de superficie parad 19 de
abril de 1991 a las 12 UTC (véase la Figura 59)
prevé una zona lluviosa o tormentosa sobre. €
Golfo de Gascufia que progresa hacia € Este, y
un debilitamiento de gradiente baroinétrico desde
el Rosellon a la Costa Azul. Los mapas de super-
ficie dd 19/04 a las 06 UTC y del 19/04 a las
09 UTC confirman esa evolucién (véanse las Fi-
guras 60 y 61).

El viernes por la mafana los vientos de
Oeste-Noroeste que soplaban a 25-35 nudos co-
menzaron a amainar hasta los 15-20 nudos hacia
las 11 h.l; en vista de esas circunstancias la
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prediccion fue de vientos del Oeste-Suroeste de
15-25 nudos después dd mediodia. A partir de las
13,00 h.l. d viento se orientd del Oeste-Suroeste
y se reforzé bruscamente alcanzando los 40-50 nu-
dos hasta las 17,00 h.l., hora en la que comenz6
a llover sobre Hyéres.

Explicacion: Desde las 12 UTC una banda
de cuinulos congestus se formé por encima de la
region hacia Le Luc y hasta Cap Bénat, zona
asolada por incendios forestales durante € verano
precedente (ver Figuras 62 y 63).

El viento que soplé sobre Hyéres d viernes
por la tarde fue e resultado de la composicion
viento sindptico + brisas térmicas. Estas Cltimas
fueron muy fuertes a causa de la inestabilidad muy
acusada (materializada en los cimulos congestus)
y sobre todo €l fuerte gradiente térmico mar-tierra
(temperatura de la superficie del agua +2°C a +4°C,
temperatura en €l interior. +16°C a +19°C, 0 sea,
un gradiente de 14 a 15°C).

. ,;S\ SRV s/

- - S v " I;/‘d

N\Qfm,,:hklf_k}zf\\, ) ﬂ)( o ‘
/[‘j’;, {\M\Efﬂ ..'Q\‘i;\'**/ .

g

“',\u/'\g_{~ .

Ry

*

v
1804,

09vrc 'dcrue;ﬂw!

Sceovidelte

Figura 57

F ig-ura 58

:rLE‘(ﬂ"w C

oW L e I [ . VA
.“.—---"4 N 'l PR “: 'l. fJ."".}.‘ zr :-‘-:.t'
URFACE S H)| e s O A0

5 S

Figura 59

46




COMUNICACION A5

Figura 60.- Viernes 19/04. 06 UTC

Figura 61.- Viernes 19/04. 09 UTC
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Figura 62.- Localizacién de incendios forestales (los
mds importantes) acaecidos en € verano de 1990

Conclusiones.

Este articulo ha intentado poner en eviden-
cia € hecho de que, a pesar de todos los aen-
tadores resultados obtenidos en materia de pre-
diccion numérica, a pesar del desarrollo de mode-
los Ilamados de "malla fina", algunos fenonienos
no pueden ser correctamente captados por estos
dltimos. Afortunadamente, en bastantes casos,
una buena comprensién de los fenémenos fisicos
gue causan €l viento junto a una cierta experiencia

Figura 63.- Zona de ctimulos el 19/04 a las 10 UTC

profesional, permiten d predictor paliar esas dife-
rencias a poco que las dimensiones de los feno-
menos considerados sean tales que puedan, d
inenos parcialmente, ser tenidas en cuenta por la
modelizacién (situacion T y II). Por desgracia,
cuando se trata con fendmenos de microescala
(célula convectiva moévil, brisas térmicas excepcio-
nales: situacién I11), wel predictor estd a menudo
desorientado; "sufre" la situacion sin poder, en
la mayoria de los casos, mas que observar o
analizar a posteriori, raramente predecir.
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