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OPTIMIZACION DE LA CAPTURA DEL ATUN
BLANCO CON LA DIAGNOSIS Y VIGILANCIA
DE LAS TEMPERATURAS DE AGUA DE MAR

Maximino Casares Ozores

(G.P.V. de La Corufia, -INM-)

RESUMEN

Este articulo s desglosa en los siguieiztes apartados. a) costumbres
migratorias del bonito (“thunnus alalunga™) en € Atldntico Norte y forina
de captura; b) distintos métodos de cdiculo para la localizacién de los
cardiimenes de bonito y por exclusion aplicar e mas practico; c) génesis

y confeccion del boletin; d) estudio de la campaiia de 1991 por la flota

del N y NW de Espaiia; e) optimizacion del boletin para ruta mejor
captura; y f) entorno social y econdmico en € que repercute esta captura.

1. Introduccion.

El tema de los tinidos y en su caso e del
bonito, ya sea por su carécter migratorio, ya sea
por todo lo que se ignora de su existencia, me
parecié apasionante y ello me condujo a hacer
posible, con la ayuda de la Seccion de Tunidos
del Instituto Espafiol de Oceanografia en La Co-
rufia, este trabajo que me gustaria que no sélo
instruya, sino que entretenga a quien lo lea.

2. Costumbresmigratoriasdel bonito (Thurt-
nus Alalunga) en el Atlantico Norte y
formas de captura.

Como se ve en las Figs. 1.a y 1.b, en una
gran zona del Atlantico Norte, en su parte occi-
dental durante todo @ afio estdn situados los
Thunnus Alalunga y no se sabe por qué razon
a principios del verano los més jovenes de 1,2 6

3 afios emprenden una migracién hacia zonas mas
septentrionales a excepcion del banco de Canarias
donde durante € invierno y primavera hay bancos
de bonitos que también emigraran hacia € Norte,
dandose la hipétesis de las dos vias de emigracion
haciad Golfo de Vizcayacomo indican las Figs. 1.c,
1.d, l.e, 1.f y 1.9, la via azoriana y la via pardela
a la costa de la Peninsula Ibérica. Esta hipotesis
data de 1981 y no se puede poner como causa,
por € momento, para dar como vélidas las reso-
luciones de ICCAT de noviembre de 1980 que
habia concluido con una subexplotacion del stock
de tinidos. Pero ello no es menester para no poder
decir que € stock de bonito no goce de buena
salud pues hasta 1987 su forma de captura salvo
raras ocasiones es una forrha selectiva y no
dafiando la reserva de "jévenes'. Esta afirmacion
se hace gracias aque en d Atlantico N. Occidental
la'captura de especimenes en edad de reproduc-
cion estd subexplotada debido a arte de pesca
(paanpre) y no hay una flota muy numerosa. Por
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ello, no tocando estos cardimenes se puede
pensar en que los bancos de pesca jovenes gozan
de buena salud, y pueden pescarlos en nuestras
costas durante generaciones.

Sin embargo, a partir de 1987 un problema
adicional ha entrado en @ ‘Golfo de Vizcaya, pues
se han introducido nuevas artes de pesca (red de
enmalle a la deriva y arrastre pelagico) por parte
de laflotafrancesa, artes més industriales y menos
selectivas, por lo que hacen dudar a los expertos
sobre e impacto rea de las nuevas artes intro-
ducidas y los desequilibrios que podrian estar
produciendo sobre € stock.

Migraciones estivales de los bonitos jovenes

Fig. 1.g

Migraciones estivales del atin blanco
~segun los resultados pesqueros de 1967
- -a 1972 de la flotilla bonitera francesa

SO°N
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Los resultados de las Ultimas evaluaciones
del ICCAT indican que € stock de atin blanco
del Atlantico Norte podria estar siendo explotado
a los niveles maximos (Rendimiento Maximo Sos-
tenible 0 RMS).

Estos a finales de agosto a 50°N desapa-
recen y otros penetran en el Golfo de Vizcaya
comportandose como peces del grupo costero.
Las formas de captura son en el Atlantico Occi-
dental palangre y en los bancos atlanticos, enma-
[le a la deriva, cacea o currican con cebo artificial
y con pez vivo, ademés del arrastre pelégico.

El Thunnus Alalunga es un pez de sangre
relativamente caliente manteniendo su temperatura
corporal por encima de la temperatura del medio
en que se encuentra. Ello hace deducir que tiene
un sistema regulador que depende en gran medida
de su biomasa corporal.

La eficiencia de tal sistema no estd bien
estudiada y existen hipotesis diversas; una de
ellas dice que d sistema termorregulador de la via
ibérica es méas optimizado que €l de la via de las
Azores.

Otro hecho a destacar es que los maés
pequefios son los que se meten en el Cantébrico
a finales del mes de agosto para buscar las aguas
més calidas que hay en dicha zona (Fig. 1.f)
debido a que como hemos dicho anteriormente
tiene mucho que ver el sistemade termorregulacién
con la biomasa y el sitio de procedencia del pez.
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Salinidad en superficie.
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Salinidad y temperatura
a50 mde profundidad.

Junio 1952

Fig. 2a

3. Distintos métodos de célculo para la loca-
lizacion delos cardimenesde bonitoy por
exclusion aplicar el mas préctico.

J. Le Dantec y R. Letaconnoux, como muestra
la Figura 2.a, nos dicen la salinidad y temperatura
a 50 metros de profundidad para la obtencion de
una captura 6ptima de Thunnus Alalunga. J. Fleu-
ry (Fig. 2.b) ha hecho un estudio del plancton
obtenido donde las capturas fueron realizadas,
dando un estudio cientifico de alto nivel, pero,

como es-légico, inviable para su préactica en la -

localizacion de bancos pues serian muchas horas
y a tiempo pasado.

J. L. Gall, Figura2.c, nos muestra unaforma
de obtener los bancos de pesca a partir de la

salinidad y las temperaturas superficiales indican- . -

donos que € factor principa es la temperatura
superficial del agua. Dando un espectro de tem-
peraturas de 14° a 22°C para una captura y la
salinidad del 35%, nos llega a dar una regla de

capturas cuando falte € termdmetro por la colo- -

racion del agua y nos dice "las aguas atlanticas
son azules, las aguas continentales verdes vy,
ocasionalmente, azul-verde'. En € limite de las
aguas azules es donde se hacen las mejores
capturas.
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,nos dicen, como nos muestran las Figuras 2.d y
2.e, las capturas y las temperaturas medias men-
suales registradas a bordo por los termémetros

que llevaban los buques.
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En e Pacifico se estan haciendo mapas de INET |
anomalias de temperaturas para estudiar y relacio- T AT
nar e nimero de capturas y hacia dénde se H
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racion, d Instituto Espafiol de Oceanografia, y fue
cuando se establecieron contactos con el personal
de I.E.O., Seccién Tunidos, en La Corufia.

En conversaciones, nos enteramos que Se
daba hacia afios un termémetro de agua de mar,

por parte del Instituto Espafiol de Oceanografia,
a todos los bugues boniteros para que no bus-
caran € bonito por debajo de los 16°C en € agua
de la mar. Con esta idea se nos ocurrié comentarle
que habia programas y mapas de temperaturas de
agua de mar y que podiamos ponerlos en cono-

7/ - i

= ,
:o_/o/"//:_ MEs l’"‘iﬁ:

\

Fig. 3b

342




COMUNICACION C6

cimiento de los buques pesqueros en sus bases
y gue éstos via radio se lo comunicaran a sus
patrones. Pero antes de esto, como muestra la
Figura 3.a, se hizo una correlacién de capturas y
los mapas de isotermas de agua de mar, y, como
se ve, son de gran utilidad.

En vista del éxito nos propusimos en €l afio
91 hacer un boletin periddico cada 3 dias vy
mandarlo a todos los puertos pesqueros de bonito
via Ingtituto Espafiol de Oceanografia aprove-
chando 1a red de informacion y muestreo que tiene
contacto directo con patrones de los principales
puertos del Cantébrico:

Para confeccionar el boletin o hacemos con
el programa SST del SAIDAS, mapa de tempera
turas del mar del INM y mapa de temperaturas del
mar de Northwood. Como vemos con lo anterior-
mente expuesto, lo que nos interesa son las
dorsdes de temperaturas, el gradiente de las
mismas y los embolsamientos de agua a una
temperatura dada. Con todo ello optimizamos los
mapas y se emite via fax d Instituto Oceanogréa-
fico, que, a su vez, los difunde a los armadores
y patrones de barcos que se dedican a la captura
del bonito.

Como ejemplo a lo anteriormente expuesto
se muestra aqui un posible boletin perteneciente
al dia 10 de noviembre de 1992 (Figuras 3.b, 3.c
y 3.d).

5. Estudio de la Camparia 1991 por la Flota
del NW y N de Espafia.

La fuente de este trabgjo fue hecha por la
Seccion de Tdnidos y Afines del Instituto Espafiol
de Oceanografia. Como.se ve en las Figuras 4.a,
4.b, 4.c y 4.d, se confecciond un boletin y fueron
emitidos, y sobre ellos se fueron colocando los
lugares de captura del bonito y como se observa,
van buscando las temperaturas idéneas en las que
se encuentran y las dorsadles de temperaturas de
18°C. En las Figuras de la4d.e ala 4. de estudio
hecho de la campafia, ya sea con cebos vivos y
cacea, Se nos muestra la importancia econémica
en que se mueve la captura del Thunnus Alalunga:

Terminada la campafia se hizo un estudio
estadistico, Figura 4.j, el cual tenia unas limitacio-
nes, como se nos informé en la Seccion de .
Tinidos del 1.E.O.; entre ellas estd el que un barco
en una marea que dure de 7 a 20 dias puede faenar
en dreas diferentes y el patron dentro de esta
marea da como dato € érea de pesca més repre-
sentativa dentro de esa marea, ya sea por el mayor
nimero de capturas realizadas 0 mayor nimero de
dias pescando en dicha zona (esfuerzo de pesca).

La obtencién de los.datos no es aleatoria
pues, como veniamos diciendo en los capitulos
anteriores, los patrones son conocedores del

comportamiento termodependiente que tienen los
atunes.
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sgessg : can Con estos registros se realizaron una serie de
P andlisis preliminares usando un modelo lineal
qmane , generalizado (G.L.M.) para ver d efecto de las
‘ 000 - 1 + - : variables (arte, area de pesca, mes y temperatura
' / B Y del mar) asi como los valores del C.P.V.E. (captura
- : : en nimero y peso por dia de pesca) obtenidos por
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444 PROCESO GLX PARM FRLCRAR EFECIOS 4re
13:53 Nedneséay, Séptember 9, 1992
General Linear ¥odels Frocedure
Dependent Tariable: LCPIW
Sea ol ¥ear
Source o7 Squares Square  F Value Pr> F
Kodel ' 12 245.47733801 20.45643563 30.70 0.0001
“Error 385 256.55555711 0.66638171
Corrected Total 397 502.03471542
R-Square C.5. Boot V. CH Fean
0.488966 12.97721 0.8163221 629042719
Sowrce’ - o Tpe 1SS Mean Squre’ Flalue  Pr> P
ARTE 1 2286225538 22.86225948 ‘ 3431 70,0001
KES .3 16205646858 - 54.01848535 81.06 0.0001
AREA g 1 38.36892656  38.35892695 - 57,58 0.0001
TEXP 7 22.16809289 3.16972736 4.76 . 0.0001
Source . OF  fype 1SS MeanSquue Flalue < Prof
IRTE 1 5280136465 5280436469  79.24 0.0001
MES 3 43.90454655 1463484885 2196 0.0001
AREA i 445505659 445505859 6.69 0.0101
THMP 7 2218809269 3.16972755 476 0.0001
Source DF Type 11 S ¥ean Square F Value Pty F
ARTE 1 52.80436469 52.80436469 19.24 0.0001
KES 3 43.90454655  14.63484885  21.96  0.0001
APER 1 4,45505659 4.45509859 6.69°  0.0101
Bixid 7 22.16806289 3.16572756 €76 0.0001
T for B0:  Pr> T\ Std Error of
Parameter Estizate  Paraaeter=( Estizate
INTERCEPT - 6.917118577 B 8.35 0.0001 0.82834662
ARIE 1 -0.956502¢72 8 - -8.90 0.0001 0,10745151
2 -+ 0.006000000 B . . .
KES 5 1.271133010 B 1.9 0.0001 0.17191337
7 0.794064604 B . 0.0001 0.13819842
) 8 0.226705843 8~ .87 0.0517 0.12099930
.9 0.000000000 B . . .
KREX 1 ~0.363612615 B -2.59 0.0101 0.14062864
2 - 0.000000000 B . . N
pix13 15 -0.596431082 B -0.51 0.6103 1.17318424
Fig. 4j

bles de temperaturas consideradas como menos
adecuadas sera escaso, los resultados de los 350
registros de mareas analizados sugieren que la
temperatura indicada por e mapa puede explicar
significativamente los resultados del C.P.V.E.
obtenidos en la marea, aunque como se ve, € arte
y & mes tienen més relevancia que la temperatura
del agua de mar.

Todo esto anteriormente citado, es un
estudio preliminar a un estudio més fino y de unos
resultados més representativos que se hardn en
el futuro.

6. Optimizacion del boletin para una mejor
capturadel bonito.

Para optimizar € boletin seria necesario, a
mi entender, mas banco de datos y estudio de la
termoclina.
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Cifras horizontales de 15 a 19: temperaturas registradas
Cifras verticales de 19 a 24 y de 1 a 8. horas
D: Medianos
| B: Bonitos

Fig. 5.a

Como muestran las Figuras 5.a, 5.b, 5.c y
5.d, se puede observar dénde se podrian encon-
trar los cardimenes de pesca. Para ello se podria
pedir més colaboracion a los mismos pescadores
mandando d dato. Incluso en € programa SST del
SAIDAS en Francia, por tener los cielos nubosos
y no tener datos en dichas zonas, optaron por
ayudarse de aviones para completar la zona (Fi-
gura S.e), amén de tener los datos de las boyas
Argos francesas en € ordenador central.
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Respecto a calculo de la termoclina, tendria
gue ser in situ, llevando aparatos que la pueden
calcular ya sea por € barco de apoyo de la
campafia y en algin pesquero més. Y para detectar
los frentes oceanicos seria importante que 5 6 6
barcos de la campafa llevaran termdgrafos de
agua de mar como muestran las figuras anterior-
mente citadas'y detectarlos in situ con un inter-
cambio de informacién. Desde tierra seria conve-
niente una mayor vigilancia pues ya teniendo €
mapa promediado de tres dias de temperatura
como hemos visto anteriormente, con € enrique-
cimiento de datos dichos anteriormente, se podia
vigilar diariamente el desplazamiento de la zonade
pesca y comunicarlo a continuacion a los buques
pesqueros.

Se tiene €l inconveniente de los medios
actuales de los barcos, pues en una pesca artesanal
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se comunican con tierra por onda corta y no
tienen una forma fécil de intercambio de datos
como seria menester para una optimizacion de
comunicarle d boletin.

En la actualidad € boletin se manda a los
puertos pesgueros y desde dli, o bien se le da
en mano a los patrones, 0 bien se comunican con
ellos por radio.

Al final de la temporada en € Cantabrico,
el boletin seria menos importante, pues los barcos
de pesca estdn més cerca del puerto y ya estan
encima de los cardimenes. No obstante seria
importante, con € banco de datos propuesto a
principio, detectar embolsamientos del agua a
distinta temperatura y frentes oceanicos y atura
idénea de la termoclina.
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La Cofradia e Burels ateibuye t1 resultado al mal yerpa y 13 auenor particigiacion

Enla dltima costera bajaronlos
ingresosy las capturas de bonito
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Fig. 6

1 Entorno social y econdémico en € que
repercute esta captura.

Informado- por € LE.O. (Instituto Espafiol
de Oceanografia), Seccion en La Corufia de Tdni-
dos y Afines, los ingresos medios brutos en lonja
serian de unos 7.000 millones de pesetas y tra-

" bgjarfan en ello unos 5.000 pescadores de forma
. directa.

Es una forma de vida en los puertos de -
NW y N de Espafia produciendo riqueza y, en
otros casos, economia de subsistencia debido a
gue otras formas de pesca, véase anchoa, estan
en muy poca explotacion.

Como se ve en d articulo de periddico del
mes de noviembre de 1992, Figura 6, del puerto
de Burela se han vendido en la campafia 1.100
millones de pesetas (menos que d afio anterior),
pero también trabgjaron en e bonito menos uni-
dades.

Me atreveria a decir por ello que es una
forma més de vida en los puertos dd N y NW
de Espafia bastante estable y que entre todos
tenemos que mimarl\a_
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