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B. Elvira Montejo

Servicio de Técnicas de Andlisis y Prediccion (INM)

RESUMEN

En este trabajo se trata de caracterizar. la conveccion en |la zona central dela
Peninsula haciendo uso delos sondeos de Madrid-Barajas. Para €llo se ha to-
mado como periodo de estudio 10s veranos de 1992 y 1993. Se hace especial
hincapié en la utilidad CAPE (energia potencial convectiva disponible), parad-
metro muy condicionado por €l origen principal dela conveccion: forzamiento
sinéptico 0 calentamiento diurno, Si bien a veces actuan conjuntamente. De
cara al uso operativo de este trabajo se han obtenido algunas conclusiones de
los sondeos de las 00 Z.

1. Introduccion

Laconveccion esun fendmeno dificil de predecir, especialmente durante el periodo estival yaque
en esta época no suele haber un forzamiento sindptico marcado. Son muchos losfactores que intervie-
nen: condiciones en niveles bajos (fronteras, convergencia, etc.), inestabilidad potencial y latente, for-
zamiento, etc. En este trabajo se pretende caracterizar la conveccion en la zona centro de la Peninsula
Ibérica durante el verano (junio, julioy agosto), haciendo uso de lossondeosde Madrid-Barajasdurante
los afios 1992 y 1993. A partir de éstos, y para diferentes situaciones meteorol dgicas, se obtienen por
unapartelossondeos mediosy, por otra, Unaestadistica de indices «clésicos» (considerando (inicamen-
tenivelesaislados), tal como €l total detotales, TTy «no clasicos)) (integrados), energia potencial con-
vectivadisponible, CAPE (desde el NCA) y CAPC(desde el NCC); estosindices nosdan unaideadela
inestabilidad latente. Aunque la conveccidn surge, normalmente, durante las horas centrales del diao
por latarde, con lo que el sondeo mas proximo en el tiempo esel delas 12 Z, también se considerael de
las 00 Z, para intentar extraer conclusiones de cara a la prediccion operativa.
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2. Definiciones

ZONA DE ESTUDIO: Circulo con centro en la posicién del radar de Madrid y radio de 200 km.

DfA CONVECTIVO: Cuandoenel PPl, modo normal, se alcanzan o superan valores de reflectividad
de 30 dBZ o, en ausencia de datos radar, mediante datos de lared de rayos.

ORIGEN DE LA CONVECCION: Con forzamiento sinoptico: cuando los valores promediados de
adveccion de vorticidad en 300 mb, divergencia de Q en 500 6 700 mb eran moderados o fuertes (segin la
GuiaSAIDAYS); también se haconsiderado unaeval uacion subjetiva. De masa deaire. cuando no existe for-
zamiento sindptico o éste es débil, se consideraque no hay cambio delamasade aire.

INTENSIDAD DE LA CONVECCION: En funcién de |a reflectividad méxima de la actividad con-
vectiva: Conveccion moderada: 30 < Zméx rep. < 40 dBZ, Conveccidn intensa: 40 < Zméx rep. <48 dBZ y
Conveccion severa: 48 < Zmax, rep. < 52 dBZ.

3. Sondeos medios
3.1. Diasconvectivosy no convectivos

Lascurvasdeestado delasFigs. 2.ay 2.b son bastante mas establesquelasdelas1.ay 1.b. Losvalores
de CAPC y CAPE son menores (este Ultimo normal mente es nulo), aumentando suvalor alas12 Z, yaquese
inestabiliza lacapabagja. Lacapade inestabilidad potencial esmés profundaenlasFigs. 1.ay 1.b. El flujoen
nivel es medios durantelosdias convectivos esdel SW, mientras que en los no convectivosesdel W; en nive-
les bajos WSW frentea SW.
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Fig. L.a. Dia convectivo: 00 Z Fig. I.b. Dia convectivo: 127

3.2. Diasconvectivos de masa deairey con forzamiento sinéptico

Ladiferenciafundamental entre lasFigs. 3 y 4 radicaen lamayor energia potencial convectiva dispo-
nible, tanto alas00 Z como alas 12 Z. Esto significa que laconveccion, cuando existe forzamiento sindpti-
co, no requiere grandes valores de CAPE para que se origine, incluso siendo ésta intensa. Por €l contrario,
cuando se trata de conveccion sin cambio de masade aire, la probabilidad de la conveccion asi como su in-
tensidad aumentan con valores crecientes de CAPC y CAPE. Se observasimilitud entrelaCAPC delas00Z
y laCAPE delas12 Z (Fig. 3ay 3h). LaCAPE delas 12 Z, paralos dos tipos de conveccién es positiva (a
igual queen laFig. Ib); este par&metro parece ser un buen caracterizador de la conveccion.

582




COMUNICACION P-7

a0

YT

iy

X

: £

e

=3

ints

1),

;
o

" t‘ N

N
& gl e

Fig. 4.a. Forza. sinép.: 00 Z Fig. 4b. Forza.sin6p.: 12Z
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4. Estadisticadeindices
4.1. CAPCy CAPE. Convecciéon demasadeaire
4.1.1. Dias convectivos masa de aire

Alas 00 Z: Laconveccion puede formarse para val ores nulos o muy pequefios de CAPE, aunque para
estos valores laprobabilidad dediaconvectivo esbaja(Fig. 6.a). Ladistribucién de losdiasconvectivosen-
trelosvaloresde CAPC es masregular. Laprobabilidad de que se dé conveccion aumenta paravalores cre-
cientes de este indice. La curva de crecimiento queda interrumpidaen € intervalo 1 500-1 750; la ausencia
de conveccion en este caso puede ser debido aquelaCAPC, calculadacon las condicionesde laburbujaque
parte junto a suelo, no sea representativa de las condicionesen las capas bajas o bien que haya habido algin
cambio de masadeaire.

Alas 12 Z: Laconveccién, generalmente, requiere valores positivos de CAPE. Los casos en quesien-
do éstanula, hay conveccién, se pueden explicar por laliberacion de inestabilidad potencial en la capa baja.
Laprobabilidad aumentacon losvaloresde CAPE; paraval ores superioresa500J/kg, este indice caracteriza
bastante bien laconveccion demasa deaire. A esta hora la conveccién se estaraformando o proxima afor-
marse, con lo queel sondeo correspondiente no es muy (til; dadalarelacion entreeste indicey CAPC delas
00 Z, este ultimo, a partir de 1 250 J/kg, es un buen predictor de la conveccion de masa de aire.
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Fig. 6.a. Porcentajedias convectivos en intervalos Fig.6.6. Idem:12Z
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4.1.2. Relacion CAPE-12 y CAPC-00

Tanto en los sondeos medios como 2890 -
en la estadistica de indices, se observa si- o ; _ : ..
militud en el comportamiento delaCAPE a UL ' :
las 12 Zy laCAPC alas00 Z, siempre que 1200 |5, : gt
no haya cambio de la masa de aire. A me- : .
dianoche suele haber una pequefia inver- 800 [ o

sién de tierra que propicia valores nulos o I A
muy bajos de CAPE, asi como altos de el S
CAPN. El calentamiento diurno normal-
mente es capaz de romper esta inversion,
aumentando también la temperatura del
punto de rocio; por ellolaCAPEalas12 Z
se pareceraala CAPC delas00 Z, pues la
atmosfera s6lo queda modificada en nive-

les proximos al suelo.
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Fig. 7. Recta de regresion entre CAPC (00 Z2) y
CAPE (12 Z). La correlacion no €s mayor,
probablemente, porque en e grupo de los dias
considerados de masa de aire, estan incluidos,
también, aquellos en que e! forzamiento sindptico es
débil, con lo cual no estd garantizado que no haya
cambio de masa de aire

4.2. Total detotales(TT)

Lainmensa mayoria delosdias convectivossedan con valoresde TT entre 40y 52, variando poco de
00al12Z. Al considerar losdiascon forzamientosindpticoel histogramade frecuencias escasi €l mismo. La
probabilidad deconveccidn, tantoalas00 comoalas 12, aumentaconval ores crecientesde TT. Sin embargo
al comparar alas00Z,laCAPC (Fig.6a) conel TT (Fig. 9alas00 Z), se puede observar como la probabili-
dad es menor en este tltimo caso paraval oresaltosdel indice, sin alcanzarse la probabilidad maxima. El TT
alas00 Z es, por lo tanto, peor predictor que laCAPC-00 Z. A esta horay paraconveccion demasa deaire,
presenta gran incertidumbre en 40y 48 unidades. A las 12 Z es Util a partir de 44.
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Fig. 8. Distribucién de los dias convectivos en
intervalosde 77: 002y 12Z

Fig. 9. Porcentaje dias convectivos en intervalos
deTT. 00Zy12Z
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5. Conclusiones

o El viento durante losdias con conveccidn esdel SW en niveles mediosy altos; del SSW en niveles
bajos. Cuando la conveccion es de masa de aii-e, lavelocidad es menor. En los dias no convectivos € flujo
medio es del Wy SW, respectivamente.

¢ Losindices considerados; CAPC, CAPE y TT, presentan, |6gicamente, valores mas altos |os dias
con conveccion. Ladistribucion frecuencial de los dias convectivos para los dos primeros varia con la hora
del sondeoy con €l origen delaconvecion; en el casodel TT, dichadistribucidn es précticamente lamisma.
La conveccidn, cuando existe forzamiento sindptico, no requiere altos valores de CAPE y CAPC, incluso
tratandose de conveccion intensa.

e LaCAPE alas 12 Z es buen caracterizador de la conveccion de masa de aire (el mejor de los
estudiados); discrimina la conveccion a partir de 500 J/kg. La CAPC-00 Z, d estar relacionada con la
CAPE-12 Z, es il paralaprediccion delaconveccion de masa deaire (sin cambio delamasade aire entre
00y 12 7). A partir de 1 250 J/kg, laprobabilidad esalta. Cuando las condicionesiniciales de laburbujaas-
cendente son lasdel suelo, los indices CAPC y CA PE cal cul ados con estas condiciones pueden no ser repre-
sentativos de | as primeras centenas de metros.

e Losindicesintegrados, a aproximarse mas al sondeo en su conjunto y contener, por tanto, masin-
formacion, son més apropiados que los «clasicos» que solo utilizan datos de unos pocos niveles aislados.
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